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Dibuix assistit per ordinador (DAO)

" El DAO caracteristiques i aplicacions

El Dibuix assistit per ordinador o DAO (en angles CAD, Computer Aided Design), és un metode
de dibuix que consisteix a utilitzar un programa informatic instal-lat en un ordinador per a rea-
litzar tota mena de dibuixos tecnics.

Un cop realitzats a l'ordinador, els dibuixos poden ser reproduits en impressores o tracadors
grafics (plotters) amb una gran qualitat de resolucio.
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Figura 2.1. Dibuix assistit per ordinador. Figura 2.2. Plotter.

Actualment el DAQO és el sistema més utilitzat en la creacié de tota mena de planols i dibuixos
tecnics, tant en estudis d'enginyeria i arquitectura com a nivell industrial, i per al disseny de
tota mena d'infraestructures, maquines, objectes, etc.

O Avantatges del DAO

El DAO presenta nombrosos avantatges respecte del dibuix tradicional. El fet de tenir un
suport electronic li déna, igual que passa amb els textos o les fotografies digitals, una enorme
versatilitat. Entre els molts avantatges destaquen els seguents:

Una vegada realitzat el dibuix, pot ser modificat total o parcialment tants cops com es
vulgui, sense necessitat de refer-lo de nou, igual que els textos fets amb un programa
editor.

Com que el dibuix es guarda en format darxiu informatic, se'n poden fer copies i reproduir-
les a qualsevol ordinador que tingui el programa instal-lat.

Es poden enviar els dibuixos per correu electronic, penjar-los a la xarxa, etc., igual com es
fa amb qualsevol altre arxiu informatic.

Es pot treballar amb qualsevol escala grafica dampliacié o reduccié per gran que sigui i
els dibuixos es poden visualitzar o imprimir a la mida que es vulgui.

Els dibuixos o planols simprimeixen en impressores o tragadors (plotters) d'on s'obté una
gran qualitat d'impressio, impossible d'obtenir amb el dibuix amb els estris convencionals.

Es poden crear biblioteques de dibuixos, de simbols, etc,, per a ser utilitzats en planols i
esquemes, la qual cosa facilita enormement la realitzacié de dibuixos complexos.
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O Caracteristiques generals dels programes de DAO ® ‘

La majoria de programes de DAO tenen en comu una serie de caracteristiques que venen
definides pels elements segUents:

* ['entorn de treball.

* Fls sistemes de coordenades.

* Les entitats.

* lescapes.

* Els blocs i les biblioteques de simbols.
* FEltreballen3D.

Tanmateix cada programa de DAO té les seves propies singularitats, per aixo cal practicar
sobre el programa del qual es disposi i anar aprenent les qUestions més importants per
aprendre a realitzar dibuixos amb ell. Programes com I'Autocad® sén de caire professional i
molt potents, per la qual cosa requereixen moltes hores de practica per tal de saber utilitzar
totes les seves funcions. Un programa senzill i molt assequible és el Qcad®, que disposa d'unes
caracteristiques prou interessants que permeten realitzar la majoria de dibuixos. Es per aixo
que en la majoria d'explicacions d'aquesta unitat ens basarem en aquest programa, fent
alguna referencia en algun cas concret a l'Autocad®. Cal insistir, perd, que si es domina un
programa és relativament senzill aprendre a utilitzar-ne un altre de similar, donat que com-
parteixen la majoria de caracteristiques. Existeixen altres programes igual de senzills i asse-
quibles i tant o més potents que el Qcad® com ara l'Autosketch®, el Google SketchUp 8%, gratuit
pero orientat al disseny en 3D, el Solid Edge® de Siemens, entre molts d'altres.

Activitats M

1. Buscainformacio a la xarxa o en qualsevol altre mitja i fes una petita relacié dels progra-
mes comercials de DAO o CAD que hi ha, indicant les seves caracteristiques principals.

DAO / CAD Caracteristiques
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Lentorn de treball

En un programa de DAO, la pantalla és com el paper en un dibuix tradicional. ' area de dibuix
ocupa practicament tota la pantalla i queda envoltada pels menus desplegables que conte-
nen les ordres tipiques de qualsevol programa editor: desar, imprimir, obrir, etc., a més de les
ordres especifiques del programa: dibuixar, acotar, capes, etc.
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Figura 2.3. Men principal del programa QCAD® amb els submenus desplegables.
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Figura 2.4. Menu Inici del programa Autocad® i els submenus desplegables.

'element basic per dibuixar és el ratoli, que ens permet desplacar-nos per tot I'entorn de
treball. Damunt de I'area de dibuix el punter del ratoli o cursor sol ser una creu que ens serveix
per marcar punts o, si mantenim el botd esquerra premut, permet obrir finestres per selec-
cionar una area de la pantalla.

Normalment, a I'area de dibuix s'hi pot establir una quadricula formada per una serie de punts
anomenada reixeta (en anglés, grid). El punts se situen a una distancia que es pot prefixar,
uns 10 mm l'un de laltre. La reixeta serveix de referencia a I'nora de dibuixar i es pot forcar el
cursor que vagi de punt en punt de la reixeta o bé que es mogui en subdivisions de la reixe-
ta preestablertes, com ara 1 mm.

Cursor

Reixeta:

<

Figura 2.5. Reixeta i cursor del programa QCAD®.

W Els sistemes de coordenades

En un programa de DAQ, qualsevol punt de l'area de dibuix té una referéncia en un origen
de coordenades situat normalment a I'extrem inferior esquerra de |'area de dibuix. El progra-
ma sol indicar les coordenades del cursor en un dels extrems de sota I'area de dibuix.
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Les coordenades del punt poden ser rectangulars o polars. Les coordenades rectangulars
fan referencia a la posicio d'un punt situat al pla respecte a l'origen, en relacié als valors X'i Y
dels eixos d'abscisses i ordenades, respectivament. En programes en 3D hi ha també la co-
ordenada Z corresponent a l'alcada del punt sobre el pla, com succeeix al programa Autocad®.
En canvi, les coordenades polars orienten la posicié d'un punt en el pla, a partir de la seva
distancia R a l'origen i a l'angle @ que formen I'horitzontal que passa per l'origen i la recta
que uneix l'origen amb el punt.

Coordenades rectangulars Coordenades polars

Punt Punt

A Yunts reixeta
Origen coordenades &
Coordenades .
rectangulars situacié 5

Bl e] / /
X

Origen Origen

Figura 2.6. Origen de coordenades, reixeta |
cursor del programa Autocad®. Figura 2.7. Coordenades rectangulars i polars.

Les coordenades, ja siguin rectangulars o polars, també poden ser absolutes o relatives. En el
primer cas es refereixen sempre a la posicié del punt respecte de l'origen, mentre que en
el segon cas es refereixen a la posicio respecte de I'Ultim punt introduit.

Quan dibuixem una linia normalment el programa ens demana que introduim les coorde-
nades del primer punt i, a continuacio, les del segon. Llavors és particularment util utilitzar
les coordenades relatives, ja que podem introduir els valors del segon punt de la linia direc-
tament sense necessitat d’'haver de fer operacions per calcular-ne les coordenades absolutes.

El programa Autocad® ofereix el que anomena Entrada dinamica, que mostra i permet intro-
duiramb el teclat directament a |'area de dibuix les coordenades, primer absolutes i després
relatives dels diferents punts que cal introduir en el dibuix d'entitats.

//
Precise punto siguienteo 3
84,8528

Figura 2.8. Entrada dinamica de coordenades del segon punt en el tracat d'una linia al programa
Autocad®.
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Les entitats

Sanomenen entitats als objectes grafics com les linies, els poligons, els arcs, les circumferéncies,
el text, les cotes, etc. i, en general, qualsevol element d'un dibuix.
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En el menu principal també hi solen haver
altres submenus per dibuixar altres entitats,
com les cotes, que es troba al submenu Aco-
tament, a més d'ajudes al dibuix com ara Mo-
dificar, Editar, etc.
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Figura 2.9. MenU Dibuix del programa Qcad®.
® Linies
Igual que en dibuix convencional, per dibuixar una linia hem de coneixer el punt inicial i el
final. Amb un programa de DAO aix0 és molt senzill: en seleccionar I'ordre de tracat de linies
ens demana el primer punt que assenyalarem amb el cursor damunt I'area de dibuix guiant-

nos amb la reixeta, o bé introduirem les coordenades i a continuacio haurem d'introduir les
del segon punt de la mateixa manera.

Normalment els programes de DAO solen seguir demanant punts per anar enllacant linies
una darrera l'altra fins formar una poligonal. Es poden entrar les posicions del diferents punts
directament amb el cursor o bé introduint-ne les coordenades relatives.
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Figura 2.10. Tracat de linies amb el Qcad®.
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En algunes versions del Qcad® cal introduir les coordenades a I'extrem inferior esquerra de @ ‘
la pantalla de la seglent manera: XY en coordenades rectangulars absolutes i R < @ en co-

ordenades polars absolutes. Per donar les coordenades relatives cal posar al davant el simbol

«@»; aixi @XY 0 @R < @ és la manera d'introduir amb el teclat les coordenades relatives.

Linea de comandos

QCAD Ready
Creando un fichero nuevo...
Creado un nuevo dibujo.

line Coordenades polars
Especifique primer Dunt —relatives
40.-10 412311 < 34550
-274 8528 -184 8528 331232 < 21392°

Figura 2.11. Introduccié de coordenades amb el Qcad®.

Per exemple, si volem construir un triangle isosceles de 60 mm de base per 60 mm d'alcada
després de seleccionar l'ordre de tracat de linies, haurem d'introduir:

Especifique primer punto: 30,30 (coordenades rectangulars absolutes).

Especifique siguiente punto: @ 30,60 (coordenades rectangulars relatives).

Especifique siguiente punto: @ 30,-60 (coordenades rectangulars relatives),

Especifique siguiente punto: Close (aquesta ordre tanca unint amb el punt inicial).

Si‘el que volem construir és un trapezi rectangle utilitzant coordenades polars, llavors intro-
duirem:

Especifique primer punto: 20,20 (coordenades rectangulars absolutes).

Especifique siguiente punto: @ 30<90 (coordenades polars relatives).

Especifique siguiente punto: @ 50<0 (coordenades rectangulars relatives).

Especifique siguiente punto: @30,-30 (coordenades rectangulars relatives).

Especifique siguiente punto: Close (aquesta ordre tanca unint amb el punt inicial).
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Figura 2.13. Dibuix realitzat amb introduccié
Figura 2.12. Dibuix fet amb tracat de linies. de coordenades.

Una variant del tracat de linies, son les polilinies, que permet dibuixar linies poligonals i amb
arcs amb el gruix de linia predefinit. El procediment és el mateix que es fa servir per dibuixar
linies multiples. A la barra d'edicio, a I'esquerra de la pantalla, solen apareixer les caracteristi-
ques de la polilinia, que es poden canviar, com ara el gruix.

Tots els programes tenen una ordre d'ajuda al menu principal. Sempre que et calgui buscar
alguna cosa o no sapigues com fer-la, utilitza I'ajuda. Sol ser molt Util.
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Activitats

2.

5.

Executa el programa de DAO que tinguis instalat al teu ordinador, o el que el teu
professor/a t'indiqui. Observa bé les barres d'eines, desplega els diferents menus i prova
d’activar i desactivar la reixeta i el forcat de coordenades. Intenta dibuixar alguna entitat
(linia, poligon, circumferencia, etc).

Dibuixa les entitats relacionades a sota, utilitzant primer la reixeta com a referencia di-
mensional i després introduint les coordenades rectangulars o polars del punts inicial
i final.

a) Linia horitzontal de 60 mm de longitud.
b) Linia vertical de 75mm de longitud.
0) Linia inclinada de 45° respecte I'horitzontal i de 125 mm de longitud.

Utilitzant l'ordre de tracat de /inies o polilinies i, a partir de la reixeta, o bé utilitzant coor-
denades relatives, realitza els seglents dibuixos, sense dibuixar les cotes. Aquestes en
duen per indicar-te, en mm, les dimensions que té cada dibuix.
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20 40

60 80
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30

10
20
40
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Dibuixa les figures de sota, sense marcar les cotes, aquestes hi sén per indicar-te, en
mm, les dimensions. Utilitza el sistema de coordenades relatives o bé la reixeta per
dimensionar bé la figura.
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10 20 10
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® Poligons

Dibuixar poligons amb un programa de DAO
és molt més facil que no pas dibuixar-los amb
els estris de dibuix. Normalment al menu de
dibuixar anomenat Dibuix hi ha l'opcio. La ma-
joria de programes ens permeten definir el
nombre de costats que ha de tenir el poligon
regular i si el volem dibuixar a partir de la mida
del costat o bé inscrit o circumscrit a una cir-
cumferéncia. En qualsevol cas podrem intro-
duir les dimensions del costat o del radi de la
circumferencia amb el cursor o bé donant-ne
les coordenades.

® Arcsicircumferéncies

Per dibuixar circumferencies es fa a partir de
I'ordre corresponent del menu desplegable
Dibuix o bé de les icones situades a la barra
d'eines corresponent. Normalment s'hi tro-
ben diverses opcions que permeten dibuixar
a partir del centre i el radi, de tres punts, etc. El
mateix podem fer amb el tracat d'arcs de cir-
cumferencia.

Dibuix assistit per ordinador (DAO)

-50 -25

Poligone (Cen, Vért) [pgl]

Figura 2.14. Tracat de poligons amb el Ocad®.
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Figura 2.15 Tracat darcs de circumferencia
amb el Qcad®.

No obstant, també podem dibuixar arcs, dibuixant primer una circumferencia i després par-
tint-la o dividint-la amb les ordres corresponents del menu Modificar.

Activitats

[

<

6. Dibuixa les entitats relacionades a sota, amb l'ajuda de la reixeta o bé introduint les

coordenades rectangulars o polars.
a) Circumferéncia de 20 mm de radi.

¢) Circumferéencia de 375 mm de
diametre.

b) Hexagon regular de 20 mm de costat.

d) Semicircumferencia de 40 mm de
diametre a partir de l'ordre Arc.

7. Dibuixa la vista de la femella i del suport a les mides en mm indicades a les cotes.
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® Ajudes al dibuix: forcar o referéncia a objectes

Per poder dibuixar amb precisio, es poden usar les opcions que hi ha de Forcar o de Referén-
cia a objectes al menu principal o a la barra d'eines corresponent, i que permet activar o
desactivar diferents opcions, com ara la reixeta, forcar un punt final, forcar una perpendicular,
forcar el cursor a moure’s ortogonalment, etc.

Aixi doncs, quan dibuixem i necessitem tracar una linia perpendicular a una altra, una vega-
da introduit el primer punt, seleccionant l'opcié de la barra d'eines abans de fer el segon
punt, només caldra seleccionar la recta a la qual ha de ser perpendicular i fer-hi un clic.
El mateix es pot fer si es vol enllacar una recta amb el punt final d’'una altra, centrar una
circumferencia en una interseccio, tracar linies tangents, etc.
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Figura 2.16. Barra d'eines de forcar o de re- Figura 2.17. Menu de referéncia a objectes de
feréncia a objectes del Qcad®. I'Autocad®.

® Seleccionar

Per poder copiar, desplacar, esborrar i, en general, modificar qualsevol entitat o grup d'entitats
de dibuix, primer s’han de seleccionar. Amb aquesta ordre activada, quan col-loques el cursor
sobre una entitat de dibuix i prems el botd esquerre del ratoli, I'objecte queda seleccionat
(ho veuras de seguida perque es torna de color vermell i amb quadradets blaus).

Figura 2.18. Seleccié d'objectes del Qcad®.



® Esborrar, desplacar, copiar, girar

Per esborrar un objecte, només cal seleccionar-lo i prémer la
tecla Supr. Si es volen esborrar diversos objectes alhora, cal
que primer es seleccionin amb qualsevol dels metodes que
anteriorment s’han explicat i, tal com s'ha indicat, es premi la
tecla Supr.

Al menu principal, amb les opcions Edicid i Modificar desple-
gant el submenu corresponent, hi ha una serie d'opcions
molt Utils: copiar, desplagar, rotacio, girar, simetria...

Per realitzar qualsevol de les opcions, primer cal seleccionar
I'objecte o objectes que volem copiar, desplacar, etc. Un cop
seleccionats, fem clic sobre la icona de l'ordre que volem
executar: copiar, desplagar, etc. Tot seguit el programa ens
demanara que introduim un punt, a partir del qual podrem
realitzar l'accio. Per exemple, si volem desplacar un objecte,
el seleccionem, hiintroduim un punt i el desplacem arrosse-
gant-lo des del punt. A continuacid, situem el cursor en el
nou emplacament de l'objecte i, fent-hi un altre clic, ens que-
dara en la nova posicié. Totes les ordres poden ser efectuades
amb copia, activant 'opcié que se’'ns demana en una finestra
emergent abans de finalitzar Iaccio. El resultat és com copiar
l'objecte en una altra posicio. En I'exemple anterior, de des-
placament d'un objecte, l'objecte ens quedaria en la posicié
inicial i copiat en la nova posicio.

® Visualitzacio

La barra d'eines o l'opcié Veure del menu principal ofereixen
una serie de possibilitats molt interessants a 'hora de visualitzar
bé un dibuix o una part del dibuix. Amb l'ordre Ampliar (Zoom
4), podem obrir una finestra sobre una area determinada del
dibuix que se'ns ampliara a tota 'area de dibuix. Després es pot
tornar a la vista anterior amb l'ordre Reduir (Zoom -).

Activitats

Dibuix assistit per ordinador (DAO)
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Figura 2.19. Menu Modificar de
les ajudes del dibuix del progra-
ma Qcad®.
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Figura 2.20. Menu Veure de les
ajudes del dibuix del programa

Qcad®.

8. Executa el programa Qcad® i obre l'arxiu Planta Habitage.DXF que et pots baixar de la
web. Practica amb les ordres de zoom. En acabat fes una relacié amb el nom de cada

ordre i descriu breument queé és el que fan.

Ordre

Accio

O 5
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’ ® 9. Ajudant-te de la reixeta i amb les opcions de copia o trasllat de la barra d'eines Modificar-
Moure/Copiar realitza els dibuixos segUents:
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10. Realitza el dibuixos representats a sota. Les cotes, en mm, son per indicar les dimensions,
no cal que les dibuixis. Per dibuixar les semicircumferéncies, pots fer-ho amb l'ordre
Arc-Tres punts o bé dibuixar una circumferencia i partir-la amb l'ordre Modificar-Partir.

50

&

11. Et proposem realitzar el dibuix de la figura de sota. Per fer-ho s'han posat tres dibuixos
en l'ordre de dibuix. En el primer has de dibuixar les cinc circumferéncies, comencant
per la central. Amb l'ordre Modificar-Dividir pots anar partint el dibuix fins que et quedin
les quatre figures. Després, amb l'ordre Ratllat del menU Dibuixar has d'omplir amb
ratlles o colors el dibuix.
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® Acotament 4 ‘

L'acotament és una de les opcions més agraides dels progra-

Forzar

mes de DAO. Al menu principal es desplega clicant sobre el -

. . N v/ Alineado da
submenu dacotament Acotar, on hi ha una série d'ordres amb

les quals es poden acotar automaticament tots els teus di- ¢ Lineal di
buixos. I Horizontal dh
3 T Vertical dv
y v—i‘- Coordenada do
s | ‘ | « Directriz de
3 &* Radial dr
6. MLLe @ Dismetro dd
20 7% Angular dn

Figura 2.21. Menu Acotar de les ajudes del dibuix del programa Qcad®.

Activitats

12. Practica les ordres dacotament del menu Acotar realitzant els dibuixos seglents:
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Dibuix assistit per ordinador (DAO)

Les capes

Les capes son també una de les caracteristiques més importants del DAO. Una capa consis-
teix en considerar |'area de dibuix com una série de papers transparents collocats I'un damunt
de laltre, en quée en cada un hi ha una part del dibuix. Cada paper transparent correspondria
a una capa. Per exemple, en una capa hi posem totes les cotes, en una altra el dibuix propia-
ment dit, en un altra el text, i aixf tantes vegades com es consideri necessari. Llavors a cada
capa se li defineixen uns atributs: tipus de linia, gruix i color. Com que les capes es poden
activar i desactivar resulta facil passar d'una a laltra sense haver d'anar canviant els atributs
canviants de cada capa. Per exemple, volem dibuixar un eix de simetria mentre estem di-
buixant una part del dibuix principal, llavors activem la capa corresponent (exemple, Simetries)
i automaticament les linies son del tipus centre (ratlla-punt-ratlla) i del color i gruix prefixats,
per exemple blau de 0,10 mm. Després activem la capa corresponent al dibuix principal i tot
torna a ser com abans. A més, podem fer-les visibles o no, i aixi visualitzar la part del dibuix
gue ens interessi.

Lista de capas & X
»|o|+| -8
Y

Nombre de capa: ACOTAMENTS

Trazador por defectc W @ Acotaments

» i Amagades
CAIXETI

Centres
LINIAGRUIXUDA 10
LINIAGRUIXUDA 35
LINIESAMAGADES
LINIESAUXILIARS
LINIESPRINCIPALS
Principals
SIMETRIES

TEXT

Color: I-Verde

Continua

El
Ancho: | ——0.15mm ~|
|

Tipo de linea: I

CRCCACRCRCRCCRCHC
PEEPDPDEDDDDD

Figura 2.22. Menu Capes de les ajudes del dibuix.

Activitats

13. Sidisposes del programa Qcad® executa'l i obre I'arxiu Activitat Capes.DXF que et pots
descarregar del web. Obre el menu Capes i visualitza les seves caracteristiques. Practi-
ca, fent invisibles les diverses capes que conté, Acotament, Text, etc. i canviant els seus
atributs. Realitza una breu descripcio sobre el que has experimentat.
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Els blocs i biblioteques de simbols

Quan un conjunt d'entitats constitueixen un objecte del dibuix que cal repetir diverses vega-
des dins un planol, es poden agrupar formant el que sanomena un bloc. A tall d'exemple, si
estem fent un esquema eléctric i dibuixem un interruptor, agrupem totes les entitats que el
formen i guardem el conjunt en un bloc anomenat interruptor. Llavors cada vegada que calgui
dibuixar l'interruptor només caldra inserir el bloc interruptor. Si agrupem diferents blocs
dobjectes que pertanyen a una mateixa familia, com ara, Simbols electrics, Mobiliari, etc. podem
guardar-los en llibreries o biblioteques de simbols per ser utilitzats en qualsevol altre dibuix.

Simbols aparells Simbols mobiliari Simbols sanitari

de comandament eléctrics
o L]
% Fl® :
—_— | Banyera Vater

Commutador Llit doble

Interruptor

Sofas i tauleta

Figura 2.23. Biblioteca de simbols.

Les biblioteques de simbols sén una eina de dibuix molt potent que incorporen tots els pro-
grames de DAQ.

Per poder accedir a les biblioteques o llibreries del Qcad® s’ha d'anar al menu principal i a
I'opcio Veure/Barra d'eines activar l'ordre Examinador de biblioteca. Llavors, a la dreta de la
pantalla t'apareixeran les diferents carpetes amb els blocs o simbols per inserir. Tanmateix les
llibreries han d’haver estat carregades previament.

Ver Seleccionar Dibujar Acotar Modificar Forzar Informacién Capa

1]::: Rejilla gr D |68 D]l 262 €
# Borrador df
{2) Redibujar rg
i, Examinador de biblioteca & X
4, Ampliar +
i Directorios 'Ll
’ :
S e [ frig_freez
&4, Auto zoom za 5 fum
- ) graphic
§4, Zoom a seleccionar zs B ksdy
4, Vista previa v [ plants
e [ sanit
4 Zoom de ventana w B sdy
3 Zoom pantalla zp 5 sinks
=) w_crosby
v Barra de estado [ w_rugby
5 #-| ) electrical =
Barras de herramientas v Lista de capas 3 electronics Ll
[) Pasaralinea de Comandos  Espacio Lista de bloques 2_rnice
-~
[4 Examinador de biblioteca —
Propiedad del editor N 7
v Linea de comandos —
b150x70
Trazador
v Opciones de herramientas
v Herramientas CAD
iPueta'a'cero b15370  b160x70

v Fichero

v Edicion

Figura 2.24. Accés a la biblioteca de simbols amb el programa Qcad®.
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Activitats

14. Mira si disposes d'una llibreria o biblioteca de simbols d'arquitectura: mobiliari, sanitaris,
etc, al teu programa de DAO. Demana orientacions al professorat. Una vegada tinguis la
llibreria disponible, realitza un dibuix aproximadament com el de sota i insereix mobles,
sanitaris, etc. Tingues present que en inserir un simbol has d'indicar-ne l'escala.
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15. Realitza els esquemes segUents. Intenta fer-los també a partir d'una llibreria de simbols
electrics.
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Dibuix assistit per ordinador (DAO)

Activitats finals d’avaluacio @ .‘

1. Realitza els dibuixos seglents a escala natural utilitzant un programa de DAQ.
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Dibuix assistit per ordinador (DAO)

’ ® 2. Realitza l'esquema electric dibuixat a sota. Si disposes d'una llibreria de simbols electrics
utilitza-la en la realitzacié del dibuix.

3. Realitza el dibuix de planta d'un habitatge aproximadament com la de la figura de sota
i insereix els simbols de mobiliari, sanitaris, etc. Intenta fer el dibuix a escala 1/100.
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