Zprava o Cinnosti pracovni skupiny
realizacniho projektu NAP SG 14 -
Implementace chytrych stanic na hladiné VN
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1 Pracovni skupina realiza¢niho projektu NAP SG 14
Pracovni skupina realizac¢niho projektu byla ustanovena na zakladé aktualizovaného Narodniho
akcniho planu pro chytré sité 2019 — 2030.

2 Zadavaci list realizacniho projektu NAP SG 14

Projekt navazuje na Cinnost a vystupy plnéni karty opatieni P13 a A20 NAP SG se zaméfenim na

implementaci vybranych prvki distribucni sité, kterymi jsou distribucni stanice na hladiné VN.

Cil projektu

Rozsifeni dalkového ovladani, monitoringu a signalizace na Urovni vn (do

vyznamnych distribucnich stanic) k zajisténi vyssi spolehlivosti dodavek
el. energie.

Popis projektu a
charakteristika
projektu

Vymezeni okruhu distribucnich stanic uréenych k pochytreni
(dalkové ovladani, monitoring, signalizace)

Postupné nasazeni technologii do vybranych distribu¢nich stanic.

Nutnou soucasti projektu je vybudovani dostatecné robustni, spolehlivé
a bezpecné telekomunikacni infrastruktury

Ocekdavané prinosy

e  Zvyseni spolehlivosti dodavek el. energie
e  Priprava na dalsi poZadavky a funkcionality (AMM, self-healing,...)
e Zajisténi vyssi transparentnosti sité pro PDS

e  Zajisténi dat pro optimalizaci Asset management strategii PDS

Indikatory
plnéni (forma

vystupu)

Nasazeni na vybranych distribu¢nich stanicich (&isla za celou CR
— penetrace budou rozdilné v riznych regionech)

2020 - 5 % vSech DTS
2025 - 15 % vSech DTS
2030 - 40 % vSech DTS

2030 - Ekonomické vyhodnoceni ndkladi a prinosu.

Rizika nerealizace

Nedostatecna spolehlivost dodavek el. energie pro plnéni pozadavki
vyplyvajicich z nardstajici zavislosti primyslu a obyvatelstva na el. energii

Potfeba vyssiho dimenzovani DS vzhledem k nedostatku informaci
o aktudlnim stavu DS




Organizator projektu

PDS

Externi podpora

NE

Harmonogram

2020 -5 % vSech DTS
2025 - 15 % vSech DTS
2030 - 40 % vSech DTS

Forma realizace

Realiza¢ni projekty v rdmci investi¢nich pland jednotlivych regulovanych

PDS

Existujici dostupné
materialy

Pozadavky ERU na vyvoj parametr( SAIDI a SAIFI ASEK

Poklady z vybranych projektovych tymd NAP SG, investi¢ni plany a
strategie PDS




3 Kategorizace technologickych objektii distribucni sité

V prvni fadé je tfeba vymezit rozsah technologickych objekt(, kterych se pfipadna implementace
funkcionalit, nazvana jako ,chytra stanice” potencialné tyka. Prehled vSech téchto objektd byl mimo
jiné i vystupem karty opatfeni P 13 NAP SG.

3.1 Kategorizace prvki podle vystupti NAP SG P13 :

Oznaéeni Napétov Popis kategorie Orientaéni Trend a Umisténi a dalSi popis
a uroven pocet za vyhled
celou CR
DISP-0 dispecink Technicky dispecink nebo 8 setrvaly stav V misté technickych dispecinkd nebo
technologické centrum technologickych center
VVN-1 ZVN/VVN Transformovna VVN/VN 90 setrvaly stav Podle topologie distribu¢ni sité, napf.
/VN velkého vyznamu transformovny na styku s PS,
transformovny s velkym poétem VVN
poli, apod.
VVN-2 VVN/VN Transformovna VVN/VN 300 setrvaly stav Podle topologie distribuéni sité
VN-3 VN/VN Transformovna VN/VN (s 50 postupna Podle topologie distribu¢ni sité
transformaci) redukce mezi-
transformaci
VVN-4 VVN/VN Transformovna VVN/VN - 75 moznost Podle topologie distribu¢ni sité
cizi rozSifeni o (neovladané, jen signalizace a
komunikaci méfeni)
ochran

DOU-3 DOU vétsiho vyznamu 1700 odhad 3000 Napt. DOU/DOV na kmenovych
linkach a dale na vybranych
odbockach apod.

DOU-4 VN DOU mensiho vyznamu 1500 Vechny ostatni DOU
DOU-5 VN DOU malého vyznamu 1700 dle rozvoje DOU pfed OZE apod.
(bez méfeni) OZE na VN

RIS-6 NN Rozpojovaci a pfipojkové 500 000 dle rozvoje
skfiné NN (RIS, SP, NAP SG
apod.)
OZE-5 VN/NN Obnovitelné zdroje vétsiho 5000 predpoklad Napf. nad 100 kWp
vyznamu narudstu
OZE-6 VN/NN Obnovitelné zdroje 1 300 000 predpoklad Napf. pod 100 kWp
mensiho vyznamu narudstu
VDS-5 VN/NN Vefejné dobijeci stanice jednotky predpoklad
nad 22 kW tisic nardstu
VDS-6 VN/NN Vefejné dobijeci stanice jednotky predpoklad
pod 22 kW tisic narustu
OM-5 VN Odbérna mista vétsiho 70 000 OM s méfenimtypu AaB
vyznamu
OM-7 NN Odbérna mista mensiho 5 800 000 OM mimo méfeni A/B

vyznamu (véetné domaci
dobijeci stanice)
Tabulka 1 — Vystup NAP SG P13 - kategorizace prvki DS v ramci CR.

Realizacni projekt NAP SG 14 se zaméruje detailné na technologické objekty, kterymi jsou stanice na
hladiné VN (v prfedchozi tabulce oznacené modre).



3.2 Kategorizace stanic na hladiné VN
Aby bylo moZno prehledné reportovat indikatory plnéni realiza¢niho projektu, byla vyse uvedena
kategorizace stanic upfesnéna z pohledu jejich zapojeni a funkce v distribuéni siti:

Kod Kategorie Popis
1 S-RS Spinaci stanice/Rozpinaci  Stanice v napajeci siti VN, ktera slouZi pro napajeni
stanice/Vstupni rozvodna samotnych distribucnich stanic. MizZe byt vybavena
transformaci VN/NN.

2 DTS-U  Distribucni stanice uzlova = Stanice v uzlu distribucni sité VN (se tfemi a vice
vyvody VN). Obvykle je vybavena transformaci

VN/NN.
3 DTS-S Distribucni stanice Stanice zapojend do distribucni linie VN. Obvykle je
smyckova vybavena transformaci VN/NN.
4 DTS—-K  Distribu¢ni stanice Stanice napdjena z jednoho vyvodu VN slouzici pro
koncova transformaci VN/NN
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Obrazek 2 - umisténi DTS v rdmci mimoméstské sité (napajenych z venkovniho vedeni VN)

3.3 Definovani chytré stanice

Chytrad stanice je oproti standardni stanici doplnéna funkcionalitami pro zajisténi nize uvedenych
pfinosu. Je vidy vybavena komunikaénim prvkem a dalsi sekundarni technikou v zavislosti na varianté
provedeni (viz nize).

3.4 Ocekavané prinosy chytrych stanic
Ocekavané prinosy implementace chytrych distribucnich stanic dle zadavaciho listu realiza¢niho
projektu jsou:

1. Zvyseni spolehlivosti dodavek elektrické energie:
a. Dalkova indikace poruchy na hladiné VN zkrati dobu vyhledavani ¢asti distribucni sité
s poruchou a tim umozni rychlejsi obnoveni doddavky elektrické energie.



b. Dalkova manipulace silovych prvkd v siti VN umozni dalsi zkraceni doby potfebné k

vymezeni ¢asti sité v poruse a urychli obnovu dodavky energie zakaznikdm.

c. Implementace vypinacd a ochrannych funkci do vybranych typ( stanic umozni

zvyseni selektivity chranéni a tim sniZeni poctu zakaznikd, ktefi budou pfi poruse bez

napajeni.

v kwnN

Pfiprava na dalsi pozadavky a funkcionality (AMM, self-healing,...)
Podpora integrace DECE a EV infrastruktury
Zajisténi vyssi transparentnosti sité pro PDS
Zajisténi dat pro optimalizaci Asset managementu strategii PDS

4 Kategorizace chytrych stanic v€etné zakladnich poZadovanych

funkcionalit

V ndvaznosti na vySe uvedené byla napti¢ PDS provedena jednotna kategorizace chytrych stanic a
jejich zdkladnich funkcionalit. V rdmci téchto kategorii budou provadény pravidelné reporty
indikator( plnéni v souladu se zadavacim listem.

4.1 Vybava a zakladni funkcionality chytrych spinacich a uzlovych DTS

Tabulka 2: Kategorie vybavy chytrych stanic — spinaci stanice a uzlové DTS

Kategorie stanice VN

Pocet vyvodl VN
Podkategorie
Oznaceni
Silovy prvek - vyvod VN
Dalkové ovladani silového prvku
Ochrana/indikace zkratu

Silovy prvek - vyvod na
transformator

Dalkova signalizace
Stavovd - VN ¢ast
Stavovd - NN ¢ast
Poruchovd
Délkové méreni
Proud - VN ¢ast
Napéti - VN ¢ast

Proud a napéti - NN ¢ast

SS/RS/vstupni R
23
Rozpadova
S-RS-R
Vypinac
ANO
Ochrana

Odpinaé/vypinaé

ANO
ANO

ANO

ANO
ANO
ANO

Rozpadova
DTS-U-R
Vypinac

ANO
Ochrana

Odpinaé/vypinac

ANO
ANO

ANO

ANO
ANO
ANO

Uzlova
>3
Manipulacni
DTS-U-O
Odpinac
ANO
Indikace

Odpinaé/vypinac

ANO
ANO

ANO

ANO
ANO
ANO

Signalizovana
DTS-U-S
Odpinac

NE
Volitelné

Odpinac

Volitelné
ANO

ANO

Volitelné
Volitelné

ANO



4.2 Vybava a zakladni funkcionality chytrych smyckovych a koncovych DTS

Tabulka 3: Kategorie vybavy chytrych stanic — smyckové a koncové DTS

Kategorie stanice VN Smyckova Koncova

Pocet vyvodl VN 2 1
Podkategorie Rozpadova Manipulacni Signalizovana Signalizovana
Oznaceni DTS-S-R DTS-S-0 DTS-S-S DTS-K-S
Silovy prvek - vyvod VN Vypinac Odpinac Odpinac Odpinac
Dalkové ovladani silového prvku ANO ANO NE NE
Ochrana/indikace zkratu Ochrana Indikace Indikace NE
Silovy prvek - vyvod na Odpinaé/vypina¢ Odpinad/vypina¢ Odpinac/vypinad Odpinac
transformator

Dalkova signalizace

Stavova - VN cast ANO ANO Volitelné NE
Stavova - NN cast ANO ANO ANO Volitelné
Poruchova ANO ANO ANO ANO

Dalkové méreni

Proud - VN cast ANO ANO Volitelné NE
Napéti - VN ¢ast ANO ANO Volitelné NE
Proud a napéti - NN cast ANO ANO ANO ANO

4.3 Vybava chytrych stanic - spole¢né pozadavky
Na zakladé zkuSenosti s realizaci a provozem chytrych stanic u PDS zastoupenych v této pracovni
skupiné jsou uvedeny podstatné body, které je nutno v rdmci implementace resit.

4.3.1 Obecné

Distribucni stanice (i spinaci, rozpinaci, vstupni stanice) jsou méné vyznamné objekty v ES (DS) nez
transformovny VVN/VN. Pro dosaZzeni ocekavanych prinost musi byt chytré stanice instalovany

v mnohem vétsim poctu. Této skuteCnosti se musi pfizplsobit jak vlastni vybava téchto stanic, tak i
nadfazené systémy a procesy instalace, oZiveni, provozovani a feSeni poruch.

Velkou pozornost je nutno vénovat také fyzickému i kybernetickému zabezpeceni stanic. Vzhledem
k povaze prenasenych dat muze byt chytra trafostanice kvalifikovana jako soucast kritické informacni
infrastruktury.

4.3.2 Primarni technika

Primarni technika musi byt pfizplsobena celkovému technickému reseni a ocekdvanym vystupim.
Jedna se naptiklad o zplisob méreni napéti, pozadavek na méreni souctového proudu lpna
prichodkach do rozvadéce VN, umisténi sekundarni techniky do nastavby rozvadéée VN nebo do
samostatné skiiné, rozméry trafostanice atd.



4.3.3 Sekundarni technika

Sekundarni technika musi splfnovat poZadavky na dispecerské fizeni, provozni podminky a
bezpecnost. V soucasné dobé stale vice vyrobcl nabizi sekundarni techniku uréenou pfimo pro
potfeby automatizace distribuce.

U chytrych stanic je o¢ekdvana cena za vybaveni sekundarni technikou nizsi nez u transformoven
vvn/vn, avsak pozadavky na funkénost a zvlast citlivost nékterych funkci zde mohou byt jesté vyssi.

Velkou pozornost je proto nutno vénovat dikladnému definovani technickych podminek pro VR, a to
nejen na samotna zafizeni chytrych stanic, ale i pro navazujici systémy.

Pouzita sekunddrni technika musi mj. také umozniovat naprogramovani vyssich funkci v ramci stanice
(napf. vypnuti postizeného vyvodu v rdmci beznapétové pauzy 0Z), vyhledové i nad rdmec stanice
(napt. Self-healing).

4.3.4 Méreni a ochranné funkce/indikace poruchy

DuleZitou soucasti automatizace distribuéni soustavy vn je spolehliva detekce poruch. Ochranné
funkce vyuzivané k detekci poruch mohou byt implementovany bud v nékolika samostatnych
zafizenich, nebo mohou byt soucdsti jedné centralni fidici jednotky (RTU).

Pro méfeni proudi a napéti lze vyuzit jak klasické PTP a PTN, tak i nizkovykonové senzory. Vzhledem
k rozmérlm i pfesnostem téchto pfistrojl se jevi do budoucna jako vyhodnéjsi vyuZivat ve vétsim
rozsahu méreni pomoci nizkovykonovych senzord. Pfi jejich pouziti je vsak nutno spravné nastavit
procesy jejich instalace, zapojeni, uzemnéni, zkouseni a ovérovani ziskanych mérenych hodnot.

E.GD preferuje pro méreni napéti odporové senzory umistované v kabelovych koncovkach, to vsak
m(iZe predstavovat problém pfi diagnostice kabell zvySenym napétim.

V instalacich CEZd a PREdi jsou nyni pouzivany kapacitni senzory, jejichi mé¥eni sice nenf tak piesné,
ale pro poutiti k indikaci poruchy a pro urceni sméru poruchy je zcela dostacujici.
Zkusenosti z dlouhodobého provozu zatim chybi.

Obecné dulezité je vénovat velkou pozornost ovéfovani spravné funkénosti detekce poruch pfi
uvadeéni zafizeni sekundarni techniky do provozu. Pro analyzu spravného zapojeni na PT Ci senzory se
jevi jako velmi uZite¢né mit moznost vyhodnocovat méreni ve formé fazorového diagramu.

Pro vyhodnocovani poruchovych uddlosti v redlném provozu je pak potfebné mit moZnost
vzdaleného pfistupu k poruchovym zdznam(m.

4.3.5 Vyuziti senzori pro méreni napéti a proudi

V soucdasné dobé Ize pro méreni ve vn sitich pouZivat senzorovych prevodniki jako alternativy ke
klasickym pfistrojovym transformatordim (PT). Ze zkuSenosti z pilotnich instalaci senzorového méfeni
prostfednictvim napétovych senzort na principu odporového déli¢e a proudovych senzori na
principu Rogovského civky vyplyvaji nasledujici poznatky:

e  Senzory jak napétové tak proudové lze pomérné snadno a rychle instalovat do rozvodnych
zafizeni. Senzorové prevodniky jsou dnes mnohem lépe konstrukéné prizplsobeny Sirokému
spektru rozvodnych zafizeni nez klasické PT a lze je velmi snadno instalovat i do stavajicich
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rozvoden a rozvadécl pfi dodrzeni specifickych pravidel. Jejich nedodrzeni mize ohrozit
spravnou funkci senzorda.

e Nizkd uroven vystupniho signalu je nepochybné jednou z klicovych nevyhod senzor(i a mlize
zpUsobovat znacnou zavislost presnosti méreni na pripojeném vystupnim zatizeni (bremenu),
Korekce vystupnich veli¢in (jejich amplitudy a uhlu) se urcuje na zékladé kusovych zkousek v
laboratornich podminkach, v provoznich instalacich vSak senzory mohou pracovat v kombinaci
s rlznymi vystupy. Pfedepsan je pouze odpovidajici typ a délka vystupniho vedeni.

¢  Fyzikalni principy, na kterych pracuji senzorové prevodniky, zpUsobuiji zavislost jejich chyb na
teploté. Teplotni zavislost se projevuje nejvice u senzord proudu na principu Rogovského civky,
pokud bychom ji vSak chtéli eliminovat, bylo by nezbytné snimat teplotu ptimo uvnitf senzoru
(teplota okoli x teplota méreného vodice).

e Senzory napéti mohou primo méfit jen fazové hodnoty napéti, ale fada zafizeni sité vyhodnocuje
napéti sdruzend a je nutno pocitat s vétsi nepresnosti u nepfimo uréené hodnoty sdruzeného
napéti.

4.4 Komunikacni vybava

Vlastnimi zplQsoby a feSenim komunikacniho propojeni chytré stanice s nadfazenymi systémy se
zabyvala podrobnéji v rdmci skupiny NAP SG P13. Vzhledem k rozsahu problematiky je téma
komunikace chytrych stanic uvedeno dale v textu jako samostatna kapitola.

4.4.1 Vlastni spotieba

Pro napajeni sekundarni techniky a pohonu silovych prvkd (u manipulaénich a rozpadovych stanic)
slouzi zdlohovana vlastni spotfeba. Kapacitu baterii je tfeba dimenzovat tak, aby byl zajistén
autonomni provoz sekundarni techniky po dobu 4-8 hodin a zaroven, aby bylo umoznéno min. 10
manipulaci se silovymi prvky. Pfi dimenzovani napajeciho zdroje, baterie i dobijece je nutno uvazovat
s nabéhovymi proudy motord pohon silovych prvkd, popt. s charakteristikou zatéze vypinacich
civek.

Dalsi doporuceni:

m Doporucuje se mit funkéni management baterie s cyklickym testem stavu baterie, s dalkovou
signalizaci pti vyboceni nominalnich parametr( (napéti, kapacita, ...) mimo pfipustné meze a
s automatickym odpojenim baterie od zatéze pfi dosazeni nebezpecného stupné vybiti.

m Pfiodpojeni sekundarni techniky od napdjeni dochazi automaticky i k blokovani dalkovych
manipulaci.

m Pro optimalizaci servisnich zasahl na misté je vhodné mit zprovoznén vzdaleny dohled nad
parametry baterie (napéti, kapacita, ...).

m Pokud je el. stanice v cizim vlastnictvi, je nutné zajistit potfebné napajeni smluvni cestou.

4.4.2 Systémy technické ochrany

Soucasné se zvySovanim spolehlivosti distribuéni sité osazovanim chytrych stanic je doporuceno resit
i zvySeni miry jejich zabezpeceni systémy technické ochrany, napf. i z divodu potencialniho
budouciho zafazeni téchto stanic mezi prvky KIl.

Systémy technické ochrany mohou zahrnovat v zavislosti na vyznamu a umisténi stanice napfiklad
prostfedky proti neopravnénému vstupu, pozarni ¢idla, zaplavova cidla, kamery, apod.
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Toto téma bude podrobnéji feseno v pribéhu roku 2021.

4.4.3 Pripojeni stanice na souvisejici nadiazené systémy
Technicky dispecink:

zpracovava data, ktera pfimo nesouvisi s fizenim sité, ale jsou dllezita pro samotny provoz zafizeni,
jako napt.:

1. Diagnostika: Pfehled o komunikaci a pfipojenych zafizenich, stahovani logl, reportovani
udalosti (zména hesla) + dalsi nastroje pro zvyseni KB.

2. Vzdalena parametrizace a dohled: slouZi pro vzdalenou diagnostiku, dohled a zménu
parametr( zafizeni ve stanici. Vzdaleny dohled zvySuje komfort a bezpecnost praci spojenych
s provozem chytrych stanic.

Doporuceni pro pozadavky na zatizeni a systémy:

m V budoucnu poZadovat moznost hromadné zmény parametr( pro vice zafizeni najednou,
napr. nastaveni citlivosti zemni poruchy.

m  Zména firmware: soucasné s pozadavkem na zménu vzdaleného prehrani FW je nutné
definovat podminky, za kterych se to mizZe provést, véetné restartu a ovéreni Uspésného
dokonceni.

m Vzddlené vycitani verzi FW, sériovych Cisel atd. pro lepsi a pfesnou evidenci.

Centrala dat kvality méfeni z hladiny NN (power quality)

Tento nadrazeny systém zpracovava data ze zafizeni na méreni kvality elektrické energie na hladiné
NN. Kromé mérenych veli¢in (napéti, proud, ¢inny a jalovy vykon a dalsi) uklada i data o udalostech
(poklesy, vypadky, flicker apod.). Neni pozadovan pfenos téchto dat v redlném case. Pfistroje je
mozno vycitat i ddvkové, napf. jednou denné.

Centrala AMM

V pfipadé, Ze je ve stanici umistén koncentrator chytrého méfeni, popf. souctovy elektromér za
stanici, je mozno vyuZzit komunikacni vybavy pro prenos dat chytrého méreni.

Dispecersky ridici systém

Tento systém slouZi pro operativni fizeni a monitoring sité. S narlistem poctu chytrych stanic v siti je
nutno pocitat s vy$simi ndroky na kapacitu prenasenych a archivovanych dat. Soucasné s tim je nutno
uvaZzovat s urcitou mirou jejich agregace.

Chytré stanice rovnéz podpoti vyssi automatizacni ulohy, jako je napf. self-healing (automatické

vymezeni poruchy a rekonfigurace sité.
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Obrazek 3 - Souvisejici nadfazené systémy, principialni obrazek
5 Vlastnictvi distribucnich stanic
Rozdéleni stanic podle vlastnictvi je nasledujici:

Vlastnictvi VN cast NN cast Poznamka

Distribucni PDS PDS
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Spolecna PDS Min. 1 rNN PDS a min. 1 rNN odbératele

Cizi-VN spolecné PDS Vstupni VN smycka PDS, ostatni v majetku Probiha diskuse
(odbératelské) odbératele
Cizi Odbératel Odbératel Nebude reportovdno

5.1.1 Pro ucely reportingu plnéni cil budou uvazovany pouze stanice distribucni a
spolec¢na. Stanice cizi do reportu zahrnovany nebudou. Odbératelské (cizi-VN
spolec¢né) jsou predmétem diskuse PS.

6 Strategie umistovani chytrych stanic do distribucni sité s ohledem

na prinosy pro zvyseni spolehlivosti dodavek elektrické energie
Vyse uvedené piinosy chytrych stanic pro zkvalitnéni dodavek elektrické energie zavisi jednak na
kategorii a vybavé stanic, ale také na strategii jejich implementace do distribucni sité. Ta je dana vice
faktory:

1) Koncepce rozvoje sité VN

2) Vliv vystavby v minulych letech (je potfeba doplnit stavajici technologii novymi funkcemi,
nebo budujeme chytrou sit obnovou/rozvojem).

3) Identifikace problém, které chceme resit (zkraceni doby vypadku, dopady novych zdroju
(DECE) nebo spotteby (EV).

4) Koordinace s rozvojem optické sité

6.1 CEZ Distribuce

6.1.1 Kategorizace DTS a jejich zakladni déleni

CEZd v soucasné dobé provozuje 46,7 tis. DTS (vlastni a spole¢né DTS)™. Pro potfeby budouci
implementace chytré technologie (technologie méreni a z ¢asti i ovladani) byly zvoleny nékteré nize
predstavené pohledy tfidéni DTS, které nam v dalsi ¢asti pomohou pro urceni celkového objemu
financnich ¢astek, které bude pottfeba vynaloZit pro doplnéni téchto DTS o nové technologie.

Zakladni ¢lenéni DTS je dle poc¢tu vn privodd, které je uvedeno v tabulce €. 1, a ze kterého je patrné,
Ze 67 % DTS je koncovych s jednim pfivodem vn. Ostatni jsou DTS uzlové nebo smyckové. Dalkové
ovladani je v soucasné dobé nainstalované pouze u 3,2 % z nich.

Kategorie DTS Koncova Smyckova Uzlova
ks 30758 12 484 3458
Tabulka ¢. 1 — Rozdéleni DTS dle poctu vn vyvod(.

6.1.2 Nova kategorizace smyckovych a uzlovych DTS z hlediska rizeni a ovladani
Rozpadova DTS — uzlova nebo smyckova DTS, kterd ma dalkové ovladané vn vyvody pomoci vypinacl

Manipulacni DTS - uzlova nebo smyckova DTS, kterd ma dalkové ovladané vn vyvody pomoci
odpinacl

! Data k 31.12.2019
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Monitorovand/signalizovana — smyckova DTS, kde je signalizovany stav vn vyvodu

U vsech DTS bude méfeni na sekundarni strané transformatord, pfiprava pro méfeni jednotlivych
vyvodl nn a osazeni dalkové ovladaného hlavniho jistice nn. Méfeni vyvod( nn a dalkové
ovladani deionu bude vyuZito pti budovani mfizovych siti, i paralelnich provozech.

Ostatni
smyckové DTS

Rozvodny vvn/vn

Uzlova/smy¢
kova DTS
manipulacni/

Nové

S =g RS

1
I 1
[ 1
1
Koncové DTS “ @
I

Legenda:
\
\ 3.
_@ N \ 2tis. DTS
N
~
1. o~ ®
31tis DTS —®— Option DO (@)
V_VVOdOV_V_,’ISfIC @ Vzlova/smyckova
rozpadova

Nové
RS Aktualizace k 01/2019

Obrazek €. 1 — principialni schéma nové kategorizace DTS

6.1.3 Kategorie Koncové DTS
U koncovych DTS bude instalovano méreni na sekunddrni strané transformatoru a komunikacni
modul, primarné mobilni komunikace.

6.1.4 Scénar instalace Chytrych DTS

V soucasné dobé uvaZzujeme, Ze do roku 2030 bude cilené osazeno cca 400 DTS rozpadovych a 1500
DTS manipulaénich DTS a 1500 DTS signalizovanych_z kategorie uzlovych a smyckovych DTS. Ostatni
stanice budou osazeny systémy méfeni, fizeni a komunikace v ramci standardni vystavby a obnovy
DTS postupné do roku 2040.

U koncovych DTS budou do roku 2030 osazeny vsechny DTS mérenim na strané nn a dalkovou
komunikaci a parametrizaci.

6.1.5 Postup instalace uzlovych a smyckovych DTS

Na vybrané DTS se bude aplikovat rozsifeni, spocivajici v dovybaveni rozvadéce vn a rozvadéce nn
méricimi a ovladacimi prvky v rozsahu odsouhlasené Koncepce méreni a ovladani uzlovych a
smyckovych DTS.

V soucasné dobé s ohledem na materidlové standardy se budou dovybavovat pouze DTS typu uzlova
(tfi a vice vyvodll vn) rozvadécem vn s nastavbou pro dalkové ovladani a signalizaci u nové vystavby a
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obnovy s vyménou technologie, véetné svorkovnice pro vyvedeni povelll. Vyvody vn rozvadéct
budou vybaveny motorovym pohonem.

V rdmci zpracovani technického feseni u vlastnich investic jiz na Urovni investi¢niho zaméru bude
upfesnéno konkrétni technické feseni pro danou DTS. V pfipadé vyvolané (zdkaznické) investice
bude feseno pfi zpracovdni zadavaciho ndvrhu.

Detailnéjsi postup instalace bude upfesnén v prlibéhu roku 2021 v ramci projektu Chytra DTS.

6.2 E.GD

Chytré stanice jsou do distribuéni sité umistovany v zavislosti na typu stavajicich siti. Ve strategii
spoleénosti je v planu navysit pocéet rozpadovych/manipulac¢nich bod( o 200 kus( do roku 2025,
respektive o 700 kust do roku 2030.

6.2.1 Kabelové sité

V jiz vybudovanych kabelovych sitich (jedna se pfedevsim o krajska a okresni mésta) je umistovani
chytrych trafostanic spojeno s obnovou, respektive s budovanim novych trafostanic (pfipojovanim
novych odbért).

Z dlivodu relativné velkého cilového poctu chytrych trafostanic probiha jejich budovani postupné.
Priority pro vybér trafostanic, které budou osazeny chytrou technologii:

e prislusné kabelové vedeni ma vice nez 15(10) trafostanic.
e chytra trafostanice bude umisténa cca v poloviné kabelového vedeni (+- 2 TS)

Dalsi faktory vstupujici do rozvahy:

e trafostanice je uzlova (ma vice smér()
e rozvadéc VN nema izolaci plynem SF6 (kobky, epoxid, ...)
e trafostanice je distribu¢ni (technicky realizovatelna je i chytra odbératelska TS)

Dle potteby je moZné chytré trafostanice dale zahustovat (rozdéleni kabelového vedeni na ¢tvrtiny).
Rozhodnuti o pouZiti rozpadového nebo manipulacniho bodu je pfedmétem individualni posouzeni
utvarl centrdiniho rozvoje.

6.2.2 Venkovni sité

Nasazovani chytrych trafostanic do obci, které jsou ve stavajicim stavu napajeny vesmés z venkovnich
siti, je spojen se zménou zplsobu (koncepce) napajeni sidelnich dtvar(. Hlavni motivaci je budovani
robustni sité VN, ktera je pfipravena plnit pozadavky na zajisténi spolehlivé dodavky zakaznik( v
kontextu zmén a vlivll plynoucich z narodnich, a i evropskych zmén.

Cilem je vybudovat dvoutroviiovou napajeci sit VN, kdy na paterni vedeni VN (kmenové linky) budou
pripojeny v idedlnim pripadé pouze chytré trafostanice (K1-ptistupova), které budou vybaveny jako
rozpadovy, pfipadné manipulaéni bod. Z téchto K1-pfistupova bude dle velikosti obce vychazet tzv.
vnitfni kruh (kruhy), ktery bude smyckovat ostatni TS v obci. Vnitini kruh bude v idedlnim pfipadé
ukoncen v protilehlé K1-pfistupova. Pokud bude K1-pfistupova vybavena vypinaci, tak budou
umistény (az na vyjimky) do pole(i) vnitfniho kruhu.
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Budovani téchto siti bude probihat postupné v rdmci pfirozené obnovy a rozvoje siti. Vychazet se
bude z tzv. konceptll napajeni obce, coZ je interni dokument, ktery popisuje cilovy stav napajeni

konkrétni obce a je vytvoren v souladu s Uzemnim planem daného sidelniho Utvaru.

Kmenova linka D “intravilan Kmenova linka
intravilan /";5/—'(2!- y ————
D travilan
I p—— -&U

o DTS
0 [
ot L
|

/ ‘

Vychozi stav

,,J\l I __

p————
O - ————
Le vhodné feseni
Nevhodné feseni \_7

Obrazek 4 - Schéma kabelizace obce — kmen v intravilanu

V pripadé, Ze kabelizace ¢asti kmenové linky v obci "na trase" jsou na kmenové vedeni pfipojeny
pouze DTS typu K1-pfistupovd. Ostatni DTS nejsou zasmyckovany na kmenové vedeni, ale na vnitfni
napadjeci kruh viz Obrazek 1.

intravilan

Kmenova linka Kmenova linka

Vychozi stav

Obrazek 5 - Schéma kabelizace obce — kmen v extravilanu

V ptipadé, ze je kmenova linka vzddlena od intravildnu obce a neni potfeba ji kabelizovat, je dana
obec pfipojena dvéma odbockami z kmenového vedeni pomoci dvou K1-pfistupova. Ostatni DTS
nejsou nasmyckovdny na kmenové vedeni, ale na vnitini napajeci kruh.

6.3 PREdistribuce

Chytré stanice jsou do distribucni sité PREdistribuce umistovany v ramci obnovy technologie
stavajicich nebo v ramci vystavby novych stanic. Neni planovdna kampan nad ramec standardni
obnovy nebo vystavby.

6.3.1 Implementace chytrych stanic podle kategorii

6.3.1.1 Rozpinaci stanice

Rozpinaci stanice jsou vybaveny podle standardu rozpinacich stanic, v sou¢asné dobé probiha jejich
postupna obnova na vys$si standard funkcionalit (méfeni, signalizace a dalkové ovladani), ktery mimo
jiné pocita s budouci automatickou rekonfiguraci sité (self-healing).

17



6.3.1.2 Uzlové a smyckové stanice manipulacni:
Chytré stanice jsou implementovany jako

1) Nové stanice — nova technologie (primarni i sekundarni)
2) Obnova stanice — vyména technologie (nova technologie primarni i sekundarni)
3) Dodatecna instalace sekundarni casti:

a. Kompaktni rozvadéce VN, které jsou pro budouci implementaci chytrych funkcionalit
pripraveny, ale v dobé vystavby ¢i obnovy stanice nesplfiovala kritéria pro instalaci
chytré stanice.

b. Klasicka technologie VN

6.3.1.3  Uzlové a smyckové stanice ostatnich kategorif

1. Rozpadova stanice — jeji funkci plni stanice rozpinaci, proto se do sité neimplementuiji.
2. Monitorovana stanice — na zakladé vyhodnoceni pfinos( se tyto stanice do sité
neimplementu;ji

6.3.1.4 Koncové stanice
Vzhledem k jejich minimdalnimu poctu nejsou osazovany jako chytré.

6.3.2 Kritéria vybéru
Kritéria pro umisténi chytrych stanic jsou nasledujici:

u b WN R

N O

Kritérium Seznam
Uzlova stanice

Stanice v misté rozpojeni distribucni linie

Topologie (pozice v ramci distribucni linie)

. . s Siri
Stanice se Spatnym pfistupem
Na stanici je jiz zpracovan ndvrh na obnovu jako chytra
stanice.
Stari >25 let vy
uzsi

Technologie VN s vys$si poruchovosti

"
3581
5553
Vétev 2
= 4097
434
Vétev 1
4926 91 6711 4925
Vétev 3
-
L
S o o8 801813

Obrazek 6 - Distribucni linie a vétve
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Pocet TS ve vétvi [-] Pro pochytieni se voli TS

<4 Zadna
<5;12> V poloviné vétve s moznosti +1 TS od ni
<13; 16> Ve tretinach vétve s moznosti +1 TS od nich
217 Ve Ctvrtindch vétve s moznosti £1 TS od nich

6.3.2.1 Seznamy stanic urcenych pro obnovu na chytrou
Sirsi seznam zahrnuje véechny stanice vybrané podle kritérii 1 a7 5. Pocet stanic se shoduje s cilovou

penetraci, danou NAP SG 14.

UZsi seznam, ktery je predkladan utvaru realizace, zuZuje Sirsi seznam na zakladé kritérii 6 a 7, tj. stari

a technologie s vyssi poruchovosti. Zahrnuje
L Obrazek 7 - Distribucni linie (vétve) . .., . 3

cca 350 stanic, je predavan Utvaru realizace. Mira

obnovy je cca 120 stanic rocné, z toho 90-100 chytrych.

7 Komunikace chytrych stanic
Komunikacni ptipojeni je zakladni a nezbytnou podminkou pro fungovani chytrych stanic. Touto
problematikou se intenzivné zabyvala skupina NAP SG P13.

7.1 Komunikacni tlohy a pozadované parametry komunikace pro chytré stanice
Z jejich vystupl byly vybrany ty Glohy, které se pfimo vazou k chytrym stanicim aZ uZ jako soucasné,
nebo ocekdvané v budoucnu. Aktudlni ulohy jsou nasledujici tabulce vyznaceny zelené.

Tabulka 4 - Aktualizovana tabulka z NAP SG P13, vztahuijici se k chytrym stanicim

Zakladni Typicky Typ komunikace Kategorie stanice
komunikaéni ulohy = komunikujici body Rozpadova/Manipulaéni/Signalizovana
Ochrany vedeni stanice-stanice horizontalni, pfip. vertikalni Rozpadova
Monitorovani a méreni stanice-centrala vertikalni VSechny kategorie

(zahrnuje obchodni
méreni a méreni kvality)

Sledovani a Fizeni stanice-centrala vertikalni, pFip. horizontalni Vyhledové
stability sité
Telemetrie Fidicich stanice-centrala vertikalni VSechny kategorie

systému (zahrnuje i
provozni méreni)

Rizeni zatéze a vyroby stanice-centrala vertikalni VSechny kategorie
Kamerové dohledy, stanice-centrala vertikalni Vs$echny kategorie
systémy technické

ochrany

Dohled sité a dalkova stanice-centrala vertikalni VSechny kategorie
sprava

Komunikacni integrace Stanice-centrala Zavisi na integrovaném VSechny kategorie
jinych systému systému

V ndvaznosti na vySe uvedenou kategorizaci byly aktualizovany i poZadované parametry komunikace.
Ty byly stanoveny s ohledem na komunikacni ndroky a charakter prenosu jednotlivych uloh a dale na
zakladé zkusenosti s jiZz provozovanymi stanicemi.
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Tabulka 5 - Aktualizované poZadavky z NAP SG P13 pro chytré stanice

Kategorie stanice Komunikacni  Komunikaéni  Cilova technologie
rychlost dostupnost
Spinaci nebo rozpinaci stanice VN 1 Mbit/s 99,9% Optika
DTS rozpadova 1 Mbit/s 99,9% Optika
DTS manipulaéni 200 kbit/s 99,5% Optika/mobilni operator
DTS signalizovana 200 kbit/s 99,0% Mobilni operator/privatni radio

7.2 Komunikacni technologie
Podrobna analyza a vyhodnoceni komunikacnich technologii bylo provedeno v NAP SG P 13.
Z uvazovanych technologii pfipadaji pro komunikaci chytrych stanic nasledujici:

7.2.1 Mobilni operator
Vyuziti sluzeb mobilniho operatora je operativni, nicméné jejich dostupnost neni garantovana. Kromé
vyssich provoznich nakladl oproti technologiim ve vlastnictvi PDS nese s sebou jejich vyuZivani i
urcitad rizika. Pfi bezproudi v dané oblasti dochazi k vypadku napdjeni zakladnovych stanic a zaroven
Ize ocekavat vyssi ndroky na komunikaci, pficemz vyuzivana datovd M2M komunikace neni
prioritizovana.
Zejména u spinacich/rozpinacich, rozpadovych a manipulacnich stanic jsou kladeny naroky na
spolehlivou komunikaci pravé pfi vypadku napajeni v dané oblasti, aby mohly byt provedeny
pfislusné manipulace. Proto u téchto kategorii stanic je cilovou komunikacni technologii optika,
mobilni operator je vyuzivan docasné.
Zvyseni dostupnosti sluzeb mobilniho operdtora je mozno resit pomoci kombinace sluzeb dvou
operatord, je ovsem nutno ovéfit, zda tito operatofi mezi sebou nesdili infrastrukturu radiové sité.
Dalsi mozZnosti, jako je vyuziti e-sim (tj. SIM nezavislé na konkrétnim operatorovi) ¢i vyuziti narodniho
roamingu nejsou v soucasné dobé dostupné.
V pripadé vyuziti sluzeb mobilniho operdtora je nutné vyresit mimo jiné nasledujici témata:

1) Moznost prechodu na nového operatora bez nutnosti ménit SIM v koncovych zafizenich

2) Predpokladany objem dat a struktura datovych tarif(i, napfiklad data za stanici/datovy

pool pro vice stanic
3) Vlastni sprava SIM karet — aktivace, deaktivace, sledovani nakladd
4) Dobhled sité — notifikace o vypadcich, dohled nad pripojenymi zafizenimi atd.

7.2.2 Komunikace po silovém vedeni VN (PLC/BPL VN)
Vsichni PDS realizovali ve vlastnich podminkach pilotni projekty s touto technologii. Zjednodusené Ize
shrnout zakladni poznatky to téchto bod:

- Relativné vysoké naklady

- Pfi pozadavku na komunikaci béhem vypadku napajeni ndklady na technické reseni radikalné
rostou.

- Nutnost vybavovat komunika¢nimi prvky i stanice, které nejsou chytré.

- Vazebni ¢leny pUsobi problémy pfi najizdéni a diagnostice kabel(

S komunikaci PLC na hladiné VN pro potteby chytrych stanic se z vyse uvedenych davod

nepocita.
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7.2.3 Komunikace po silovém vedeni NN (PLC/BPL NN)

Pro pripadnou integraci chytrého méreni je mozno vyuzit komunikaci po silovém vedeni NN s tim, ze
ve stanici bude nasledné umistén koncentrdtor. Toto téma vSak neni predmétem aktudlniho
projektu NAP SG 14.

7.2.4 Opticka komunikace
Opticka komunikace se jevi jako nejperspektivnéjsi technologie v cilovém stavu. Jejimu rozvoji a
implementaci se vénuje skupina NAP SG 18.

7.2.5 Privatni radio
V podminkach mimoméstskych oblasti je vyhodné zejména pro monitorované stanice vyuzit privatni
radio.

7.3 Plan komunikacniho pokryti stanic
Plan komunikac¢niho pokryti stanic optickou infastrukturou je dan strategii rozvoje optické
infrastruktury kazdého PDS. Tuto problematiku resi karta NAP SG 18.

7.3.1 CEZ Distribuce
V navaznosti na realizaci optické infrastruktury, projektu Chytrd DTS predpokladame nize vedené
rozdéleni DTS dle komunikace:

DTS rozpadova + manipulacni DTS signalizovana
Milnik/
. Celkem
kategorie
Optika Mobilni operator Mobilni operator
2025 952 1034 25258 27 244
2030 2312 2024 30758 35094
2040 11 206 6 380 30758 48 344
7.3.2 EGD
Pfedpokladand kumulativni navyseni chytrych DTS s rozdélenim podle komunikace:
Milnik/kategorie DTS rozpadova + manipulacni DTS signalizovana Celkem
Optika Mobilni operator Mobilni operator
2025 20 180 6 300 6 500
2030 350 350 14 300 15 000
2040 3500 2 500 15 000 21000

7.3.3 PREdistribuce

Vystavba optické sité pro zajisténi konektivity objektl na hladiné VN v prostfedi méstské sité je
vazana na obnovu kabelll VN a NN, ktera jiz dnes probihad pomoci kombinovanych kabel(

s integrovanou optickou trubickou, umoziujici pozdé;jsi instalaci optického kabelu. Za ucelem
nalezeni optimalni strategie rozvoje optické infrastruktury vznikl Masterplan rozvoje optik. Jeho
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ukolem je prioritizace obnovy silovych vedeni, které zohlednuje i optickou konektivitu distribu¢nich
stanic.

V roce 2030 se predpokladd dosazeni sttednédobého cile penetrace chytrych stanic (manipulacnich
DTS a rozpinacich stanic) v celkovém poctu 1500. Do roku 2040 bude postupné nahrazovana
komunikace prostfednictvim mobilniho operdtora optickou infrastrukturou. Instalace chytrych stanic
bude v tomto obdobi pokracovat zejména s ohledem na dalsi pfinosy, jako je integrace DECE,
elektromobility a podpora AMM. Lze rovnéZ ocekavat vyrazny pokles cen technologii.

Milnik/kategorie Rozpinaci stanice + DTS manipulacni Celkem
Optika Mobilni operator
2025 400 280 8502
2030 770 730 1500
2040 1350 1150 2500

8 Pilotni projekty

e Téma bude feSeno v roce 2021

9 Reportrealizace chytrych stanic
Prvni report bude zaslan k 12/2020. Déale bude provadén na ro¢ni bazi vidy na zac¢atku kalendarniho
roku za predchozi rok.

2 Celkovy pocet stanic s komunikaci je vys$$i neZ souéet sloupcll proto, Ze ¢ast rozpinacich stanic komunikuje
prostfednictvim metalickych sdélovacich kabeld. Jejich ndhrada za optickou sit se planuje do roku 2030.
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