Anorganicka chemie

+ Obor chemie, kter ge zabGua strukturou, eloZenim a reakeemi chemick(eh pruku
a jejich elouenin, kromg organickgeh sloudenin (vétgina gloucenin uhliku)

Nektere zdroje neradi Be a Mg mezi
KAZ, ale podle [UPAC ge takto
naz(ua cela [1.A ekupina

. + l. A skupina

- LA€H)L, Na, K, Rb, Ce, Fr = alkalicke kovy
“ . A=Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra = kovy alkalickgeh zemin
+ Pruky v tabulce ¢ nejnizsi elektronegativitou

+ Az na H, Be a Mg maji pruky (. a ll. A skupiny velice podobné vlagtnogti

Alkalické kovy, ns(l) Kovy Alkalickgch zemin, ng(2)
+ Mekke, jdou krajet nozem + Reaktivita stoupa ¢ protonougm Giglem
+ Velice reaktivni, mugf ge skladovat pod o Be a Mg jeou vy jimkou z
petrolejem nagledujicich vlagtnost
+ S vodou reaguji prudce za vzniku - Mekke
hydroxidu a plynného vodiku + Reaguji & vodou za vzniku vodiku a
o Reakee je hodng exotermick4 = hydroxidu
hodné tepla + plynng vodik => + Bazicita hydroxidu stoupa ve skuping
maze vybuchnout H, +0, » #,0 amérem dold
+ Bazicita hydroxidu stoupa ¢ + Slabsi hydroxidy nez hydroxidy A
protonougm &iglem skupiny
2Now + 2H,0 = 2NaOH + H, Co.+2H,0- CaloM),+ 1y




Vodik

+ Skupina sama o gobé

- Jako jeding z [ a [l skupiny
existuje jako Biet( pruek

+ Nejlehds, nejb&zngj&i pruek ve
vesmiru

+ 3izotopy

o Protium, Deuterium, Tritium

+ NejBact8jdi ox. 6. *, ale maze mit

i - (red Ginidla)

Horaik

+ Mekkg kov, kter( jde zapalit

+ Ve vods e rozpoudti velmi
pomalu

+ Vyuziva ge supenze hydroxidu
a oxidd horednatého jako
antacidy (hofednaté mieko)

Dilezité reakee

- Peroxid vodiku jako redukéni i
oxidaéni ¢inidlo

+ Redukee Gigtgmi kovy a hydridy

- Reakee ¢ vodou

- Reakee s kyselinou

Beryllium

+turdg kov ¢ vyeokou teplotou

tani

+ Roelativné vysok

elektronegativita = pouze
neiontové gloudeniny

+ Nereaguje ¢ vodou

o Obecné je podobng na Al

Dilezité slougeniny
+ Voda
» Peroxidy
- Huydroxidy
+ Oxidy
- Halogenidy
+ Hydridy
o [ontové (H v ox & -1)
o Kovalentni (H i v ox & +)

Roz kladyu
LH0, = 24,0 + 0,
R0, s 0, + H,0
H0, T2 H0+Cl,

Ca+ LHCO —> Calry + ¥,



(Il.A gkupina, ng(2) npll)

- B, Al Gy In, Tl

+ Lewigovy kyseliny

+ Uyuzivaji ge jako polovodicove soudastky

Bor Hlinik

+ polokov + Lehk§ kov

+ Vyskytuje e ve + Vyskytuje e ve

gloudeninach glougeninach

> Borax o Oxid hlinitg } g
o Oxid borit( o Hydroxid hlinitg
o Kygelina borit4 o Chlorid hlinitg
o Borany o Octan hlinit

Hilink, jeho oxid a hydroxid jeou agi nejznamé;&i amfoterni latky.
To znamen4, Ze ge rozpousti jak v zaeadach tak v kygelinach

+ 2A-
AV + NaOH — H, + Nay(A\D;)
A\ + HCL — A\Q5 + R,

NoOH
NOaEA\ (OH)qj ":" A\, 0, ﬂ&) AlC\s + H0

No-[ A1 (0H), ] P m(ou)sﬂi) AIC\; + H20



V. A, ns(2) np(2) Uhlik
+ vyskytuje ge Gist{ (diamant, grafitu)

- C, Si, Ge, Sn, Pb nebo ve sloueninach
+ Uhlik je nekov, kremik a o Karbidy SvC
germanium jsou polokovy oOxidy €O(COy
a ¢in a olovo jeou kowy o Kygelina uhlicita a jeji gol H,C0 3
2C +0, — 2¢o0 o Sirouhlk - €Sy
C+0, > O, o Kyanidy HeN

Col + W0 zz— \'\7_@-03
Lo, + NaOH 22 Na(nucos)"

aT + -
2 Na-HCO3 —> Noy(Cos3 +hy0+ €O,

Ori dokonalém spalovani uhliku dochazi ke vzniku oxidu uhligitého, ten se miize
rozpoudtét ve vods za vzniku kygeliny uhligité. OFi reakei kygeling uhlidité ¢
bazi vznikaji (podle mnozetui baze) hydrogenuhliditany nebo uhlicitany.
Relatiung rozpustné hydrogenuhliditany se pusobenim tepla nebo kyseliny
rozkladaji na nerozpugtné uhlicitany.

Kremik je duleZitg polokov a polovodis, je zakladem vgech polovodicovgeh
technologif a tedy i [T. Hojn& se vyskytuje v pide hlaung ve formé oxidu
kiremigiteho (Digek), ze ktereho ge da vyrabit eklo. Za zminku stoji takeé silany
(analogii uhlovodiku) a polymerni siloxany (eilikony).



V. A skupina,ne(2)np(3)  g*p?

- N,DB, Ag, 8, Bi
+ NejCastgj&i oxidaéni icla +\, +ll

Dusik

+ Zanormdlnich podminek plyn Ny tuoi zhruba 78% atmosfery

+ Elementarni dugik je inertni a proto se vyuZiva pii praci ¢ hodné
reaktivnimi pruky

+ Dald vyuzitt nadel zkapalnéng, jeho teplota varu je T7-98C,
proto e vyuziva k rychlemu mrazeni napr biologickgeh vzorka

+ NejduleZitsj& sloudeniny

o Amoniak
o Salmiak NH; + RO — Nny
o Oxidy
o Kyseliny jejich soli
N0 -NO N203
HNg
HNO "N, "205
HNO
2 NalNO 3
H O, NaNoO,
Ao, NO,



Kyselina dusiéna

+ nejetalejdi a nejpouzivangjsi z kyselin
dusiku

+ Silna kygelina, koncentrovana ma
oxidaCni viagtnogti => Rozdi v reakeich
koncentrované a zi'edéné kyseliny

+ Koncentrované kyseling (93-98%) e
fika dgmava kygelina dugitna

+ Jejim olim ge fika ledky

+ Jeji amég @ HCI ge nazgua luéavka
kréloveka

HNO, () + AL = AINOD, + W,
HNO; (kove) + Al — Paswack

HNO3 + ¢ — €O, + NO2++,0

Fosfor
-+ elementarni fogfor ma 3 zakladni allotropni modifikace
° Big - R jedovats, gamozapalna latka (= uchovava e
pod vodou), jeho pary euatelkujf
o Cerven( - vznika z bileho, neomezen ctalg
o Cern(j + “kovov(y” fosfor, vznika z predeglich
modifikacim zahfivanim pod takem
- pifrode ge vyskytuje pouze ve gloudeninach, ve ktergch
ma nejBastéji ox Ciglo +V, ale mize mit i -lll, nebo Hll ¢

+HV
K 0 PO
o Foefan H390q

PH, ro;,



VI. A skupina, ne(2) np(4)

- 0, S, Qe, Te, Po

Kyslik Oxidy

+ za normalnich podminek plyn lontové
(21% atm) - Majf iontovou vazbu
Ve atmogfére je bud’ diatomicky + Sprukyl all. A skupiny + lanth
nebo triatomick{ (ozon) . Jeou zaeadotvorné
Reakee latek ce kyslikem ge el
naz{vé horent » Molekulove
S ostatnimi pruky tuor hlaung o Vgtgina nekout, d-pruky ¢ vyggim ox
oxidy, peroxidy, superoxidy Giclem
Dale je kyglik pritomen v o Kygelinotuorne, nebo netetne
hydroxidech a vétging kyselin - Polymerni

o Slozitsj& 30 etruktury
o /gtgina kovu
o Kygelinotuorné

Kyselinotvorné
Oxid je vétginou anhydrid kyseliny
Pruky ¢ vygd elneg. nebo vyddim
0x Stupném
Hlaung nekovy a d-pruky ¢ vyssim
ox Giglem (kye manganista)
24asadotvorné
reakei oxidli ¢ vodou vznik4
hydroxid
Alkalické kovy, kovy alkalickgch
zemin, d-pruky v nizkém ox.g.




Qira

+ za normalnich podminek peuna latka Kygf—[.”jg,g—"ﬂy
+ Elementarni ma mnoho allotropnich modifikact ' g'r'?ﬁ'_ ,
o KogoGtueredna (alfa) ' D,Igm(,l”a
o Jednoklonna (beta) : Ql.rc?va ,
o Jednoklonna (gamma) + Dlsirova
o Dlatioks + Thiokygeliny
+ Ve glouceninach " Polythionove
o Qufidy (-ll)
o Digulfiddy (-) Kyselina sirova
o Oxidy (+\, +UI) + jedna z nejeilngjgich kyselin
o Qulfan H2S - Koneentrovans (96%)
o Kygeliny - Smégi kyg girov4
o S oxidem girovgm ge fik4 oleum
3+0, <> SO, o 8 kye dugitnou se k4 nitradni emég
2 501 * 0)_ ->) 503 SO0y + HZSOq = #2503
50z +H0 = H,504 H,S,03 + H0 = 2 H,504

S *ZHNOE"* HzSOL. + 2 NO



VII. A ckupina ne(2) np(5)
+ Halogeny
. FOLBr [ At Halogenvodiky
+ v roztoku ge nazguaji
halogenovodikove kygeliny
* jejich gila ve skuping roste
+ prestoZe je kyselina fluorovodikova
J nejelabd, tak dokaze leptat eklo

o | = fialova kryetalicka latka &~ HC (max w=37%)
- Vgechny elementarni halogeny maj

+ Elementarni tvoiif biatomické
molekuly
o F = Zlutg plyn
o Cl = zeleng plyn

Kyslikaté kyseliny

+ Tuorf je v&echny halogeny

- Jejich gila ve ekuping klesa

+ Jejich efla rogte ¢ oxidadnim Giglem

oxida@ni vlagtnosti, které ve skuping
klegaji

halogenu
+ Dulezité jeou hlaung goli
o Chlornany
o Chlorednany
o Chlorigtany
o Jodicnany
o Jodigtany




Prechodné kovy

+ Pruky, ktere zapliiuji podslupky d-
+ Nejdulezit;s
o Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg
o Triady
+ Typicke vlastnogti kovu
o Kujnogt, taznogt
o Dobra tepeln4 a elektricka vodivogt
+ Typicka je tuorba komplext
o NejCastsj&i koordinadni tigla < a 6
- Casto mivaji neparové elektrony = magnetiemus

Magnetismus

+ magnetické viagtnosti latek primo souvici'e multiplicitou gpinuratoma v latce

+ 8=| latka ma v8echny elekirony v parech = je diamagnetick4

- §>[ latka ma jeden nebo vice neparovch elektront = je paramagneticka

+ Pokud maji navic elektrony viech atoma v latce!gpiny ugporadane gtejngm
emérem, jedn4 e 0 feromagnet

Komplexnich slouéeniny Kyselinotvornogt
+ jagné barevné latky + v kazdeé skuping kygelinotuornost ve ekuping roste
+ Na centralni atom je navazan ¢ protonou(m Ciclem a také ¢ oxidacnim diglem
ligand pomoci koordinaéng - Pokud kov tori hydroxidy, tak slabe
kovalentni vazby + Amfoterni = Zn0, PbO, CuO, Cry0

+ Vetgina ostatnich oxida je kygelinotvorngeh
(pokud zname <l je i kyselina pF manganistan)
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Biogenni pruky

+ Makrobiogenni (>%) Apatit
+ CaglPO, L(X)
oC,O,H N, Cq 0 3
o - X=0H,F Cl
» Mikrobiogenni (<!%) . Obeas voch @ kogtoch
2. N, 0] Mg eazen v zubech a kogtec
+ Stopové pruky (<0.001%)
o Fe, Mn, [, Cr, F, Se, Zn, Cu,
Co, Mo, Si, U B
Dal&i Uzitedné pojmy

Paleni vapna CaCO 2T s CaD +€O
d 3 N Amalgam - roztok kowu ve rtuti

Lo 24 karatu - ryzi zlato
Hagenf vgpna Ca0 +H0 —> CaloM),
Sadra - Ca8O x /2 H,0

Halit - NaCl S i
Modra skalice - CuS0 xEH,D uta krewnf el - K, CFe (e
Belici louh - NaCLO

Glauberova ¢l - Na %0y - 40 1,0
Chlorové vapno - Ca( €r0),
Chilekq ledek - NaNO3

Cervena kreuni el - Ko L Fe (G ]

Zelena skalice - Fe SOy -3 W0
Bila skalice - 21n SOy - 3 H,0
Fosgen- €oCly

Rajekg plyn - N0 04 o -
Jodové firkiura - 5% EXOH roztok o Kamenec - podvojna <il kys sirové

- T
- - “«

Soda NO)_C.03 Kaleit - CaC

Oleum - H,$04 + S0, aCo,

Thiokyanatan - sen™

Kalomel - Ha, Ciy Rhodanid - gen=

Sublimat - Hol\,
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Turdost vody SloZeni vzduchu

- DPrechodna + Dugkk (78%)
o Hydrogenuhligitany Mg a Ca - Kyalik (21%)
o Varem ge vyeraZi uhlicitany = vodni kamen + Argon (0,9%)
- Trualg - Oxid uhliitg (0,04%)

o Chloridy, sirany, dusidnany, kremicitany
o Odstrariuje se zmékdovadly vody a ionexy

Slitiny

- Bronz = Sn+Cu

- Mogaz = CutZn
* Amalgam =Hg+M
- Ocel = FetC

+ Pajka = Sn+bb
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