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Resumo

A andlise relacional de citacdo, realizada sobretudo pelos métodos de cocitagdo e de
acoplamento bibliografico, permite conhecer as relagdes estruturais de conectividade
tedrico-metodoldgica de um dominio, a proximidade, a vizinhanca, a associacdo e a
interlocu¢do estabelecida entre documentos e pesquisadores, entre outros, como
reconhecidos pela comunidade cientifica. Esses dois métodos tém sido utilizados,
individualmente, para a compreensdo da comunicacao cientifica, a frente de pesquisa e a
estrutura intelectual de dominios cientificos. Recentemente, tem se observado estudos
comparativos entre eles a fim de verificar suas adequacdes e eficiéncia como indicadores de
similaridade ou proximidade tematica. Neste contexto, dada a importancia desses métodos
para as analises bibliométricas e de dominio, este estudo tem por objetivo discutir aspectos
tedricos e conceituais inerentes aos dois métodos de andlise das relagdes entre citagdes,
Andlise de Cocitagdo de Autores e Andlise de Acoplamento Bibliografico de Autor, visando
contribuir para as reflexdes e desenvolvimento dos estudos tedérico-metodolégico brasileiros
na tematica.

Palavras-chave: Analise de cocitagdo. Acoplamento bibliografico. Analise relacional de
citacdo. Andlise de dominio.

Abstract

The relational citation analysis, mainly co-citation method and bibliographic coupling, allows
to know the structural relations of theoretical and methodological connectivity of a domain,
as well as the proximity, the neighborhood, association and dialogue established between
documents and researchers, as recognized by the scientific community. These two methods
have been used individually for the understanding of scientific communication, the research
front and intellectual structure of scientific domains. Recently, it has been observed
comparative studies between them in order to verify their adequacy and efficiency as
indicators of similarity or proximity subject. In this context, due the importance of these
methods to the bibliometric and domain analysis, this paper aims to discuss theoretical and
conceptual aspects related to both methods of relational citation analysis of relations -
author co-citation analysis and author bibliographic coupling analysis -, to contribute to the
discussions and development of the Brazilian theoretical and methodological studies on the
subject.

Keywords: Co-citation analysis. Bibliographic coupling. Relational citation analysis. Domain
analysis.
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1 INTRODUCAO

Em todo dominio do conhecimento, o ciclo espiral da producio cientifica tem
como premissa o fato de um pesquisador construir seu trabalho sustentado em
trabalhos anteriores. Desse modo, o registro da lista de referéncias em um trabalho
cientifico reflete o didlogo estabelecido pelo pesquisador com seus pares, bem como
o processo de construcdo do seu conhecimento. Assim, ao citar, um pesquisador
evidencia quais os referenciais tedricos e metodoldgicos constituem o paradigma e
aporte para o desenvolvimento do seu trabalho.

O conjunto de referéncias dos trabalhos cientificos pode, nesse contexto, ser
analisado como reflexo de uma comunidade cientifica discursiva, na medida em que
explicita tanto o didlogo entre os autores citantes e citados, como o reconhecimento
da proximidade e vizinhanca teérica e/ou metodolégica entre os citados por esta
comunidade, retratando assim caracteristicas do dominio. Alinhado a essa
concepcdo, Macias Chapula (1998) destaca que a citacdo deve ser pensada um
processo social, com a composicdo das listas de referéncias que acompanham os
trabalhos cientificos refletindo caracteristicas do autor e seu ambiente profissional.

Desse modo, a andlise de citagdo constitui uma abordagem que se caracteriza
por sua natureza social, histérica e dindmica e a sua estreita dependéncia da
literatura académica (HJORLAND, 2013), que permite identificar os grupos de
cientistas, suas publicacoes, e evidencia os pesquisadores de maior impacto de um
dominio (GLANZEL, 2003). Aponta seus paradigmas, procedimentos metodoldgicos
pertinentes, bem como os pesquisadores de “vanguarda”. Segundo Smiraglia (2011),
as citacdes definem o dominio.

Nesse contexto, a citacdo é tomada como indicador objetivo da comunicacdo
cientifica, que evidencia as relacoes entre documentos e seus autores, tanto citante-
citado, como citante-citante e citado-citado na visdo do citante.

Diante disso, para se avaliar a interlocu¢do entre os pesquisadores e seu
papel nos diferentes dominios cientificos, os estudos de citacdo constituem
procedimentos relevantes de andlise, na medida em que contribuem para a
visualizagdo do processo comunicativo e interativo, bem como da estrutura
subjacente do dominio em estudo.

Os estudos de citacdo e seus indicadores se baseiam em dois tipos de
analises: univariaveis! e relacionais. Estas ultimas permitem conhecer as relagdes
estruturais de conectividade tedérico-metodoldgica de um dominio, a proximidade, a
vizinhanga, a associagdo e a interlocucdo estabelecida entre os documentos,
pesquisadores, periddicos, entre outros, como reconhecidos pela comunidade
cientifica. Para isso, levam em conta a observacio simultidnea de duas referéncias, ou

I Os indicadores cientométricos e bibliométricos tém sido classificados como indicadores

univariaveis € indicadores relacionais. Nos primeiros, cada elemento em estudo ¢ medido segundo
uma dimensdo escolhida. Nos ultimos, busca-se analisar os elementos segundo medidas de
“distancia” ou “proximidade” que estimam a “dessemelhanca” ou “semelhanca” entre os
elementos (ROSTAING, 1996), envolvendo assim a observagdo simultinea de dois individuos,
como unidade de anélise, isto €, baseiam-se sempre em pares (ou ternas, ..., n-uplas) de elementos
para a observagdo da caracteristica (relacdo) analisada. Callon, Courtial e Penan (1995)
denominam os primeiros como indicadores de atividade e consideram que estes seguem um
modelo que concebe a ciéncia como uma atividade produtiva normal, medindo volume de
produgdo e impacto, por meio do codmputo do niumero de publicagdes e de citagdes, por
pesquisador, instituigdo, periddico, pais, ano e area, entre outros. Para estes autores, os indicadores
relacionais remetem a um modelo diferente de analise do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, centrado nas interagdes na comunidade cientifica, no qual se privilegia o estudo da
dindmica das multiplas intera¢des, associa¢des e relagdes em um dominio cientifico, por meio da
analise das coautorias, das redes de citacdo e dos estudos de cocitagdo e da coocorréncia de
palavras, entre outros.
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seja, sustentam-se em medidas que observam a distancia ou proximidade entre dois
documentos, autores, peridédicos, entre outros.

Ha dois métodos principais de analise relacional das citacoes, destinados a
mapear as proximidades tematicas, tedéricas e/ou metodoldgicas entre artigos,
autores, periodicos, paises ou outras unidades de analise: Andlise de Acoplamento
Bibliografico e Analise de Cocitacdo, que, apesar de alguma semelhanca, apresentam
diferencas importantes (MARSHAKOVA, 1981).

Esses métodos bibliométricos, baseados nas ligacdes das citacdes, sdo usados
para a visualizacdo de um dominio, uma vez que buscam revelar dominios da
comunicacao cientifica refletidos na literatura cientifica e nos entrelacamentos das
citacdes dos pesquisadores em suas publicagdes (BORNER; CHEN; BOYACK, 2003).
Entende-se, aqui, a literatura cientifica como a expressdo mais objetiva da
representacio de um dominio cientifico, como resultado da atividade social de
pesquisa e, neste contexto, o estudo dessa literatura consiste uma forma de analise
do dominio.

0 Acoplamento Bibliografico, elaborado por Kessler (1963), mede a relacdo
entre dois artigos com base no nimero de referéncias em comum citadas pelos dois
artigos. A Andlise de Cocitacdo, por outro lado, mede a relacdo entre dois artigos
com base no numero de publicacbes em que estes aparecem citados
concomitantemente. Nesse sentido, Small (1973) apontou que o acoplamento
bibliografico e a andlise de cocitacdo, como indicadores de similaridade tematica,
fornecem padrdes significativamente diferentes em relacdo a estrutura de um
dominio cientifico.

Nesse contexto, dada a importiancia do Acoplamento Bibliografico e da
Andlise de Cocitacdo para os estudos bibliométricos e de dominio, este artigo tem
por objetivo examinar aspectos tedricos e conceituais inerentes a esses métodos
relacionais de citagdo, presentes na literatura internacional e nacional, visando
contribuir com os estudos brasileiros de discussio e aprofundamento da
compreensdo desta tematica.

Justifica-se este artigo em fun¢do da caréncia de estudos brasileiros que
tratem da temadtica proposta. Esta observacdo decorre do fato de em um
levantamento?, realizado na base Scopus, para os termos bibliographic coupling e Co-
citation analysis or Cocitation analysis, somente 1 dos 120 artigos publicados sobre
acoplamento bibliografico ser de autoria brasileira, de Couto et al (2013), publicado
no periddico Informationa Retrieval, em que analisam a contribuicdo tanto do
acoplamento bibliografico como da analise de cocitagdo, para fins de classificacdo
automatica de documentos. Ainda, do total de 451 artigos publicados com a tematica
analise de cocitacdo, somente 8 artigos foram publicados por autores brasileiros, a
partir de 2013, todavia, somente 3 em periédicos da Ciéncia da Informacao, a saber,
Scientometrics, Scire e Informacao & Sociedade.

Em ambito da Ciéncia da Informacdo no Brasil, o levantamento realizado3 na
base de dados BRAPCI - Base de Dados Referenciais de Artigos de Periddicos em
Ciéncia da Informagdo, com o termo acoplamento bibliografico, recuperou somente
um artigo, publicado em 1975, no periddico Ciéncia da Informacdo, por Carvalho
(1975). Ressalva-se que esta base nao apresenta dados atualizados para o ano 2014,
em especial em relacido ao periédico Em Questao, que publicou um niimero especial
com trabalhos apresentados no IV Encontro Brasileiro de Bibliometria e
Cientometria (EBBC) - 2014, entre os quais encontra-se o artigo Lucas e Garcia-
Zorita (2014), que utiliza o método de acoplamento bibliografico em seu estudo.

2 Realizada em 07 de agosto de 2015.
3Em 11 de agosto de 2015.
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2 ACOPLAMENTO BIBLIOGRAFICO DE AUTORES

Em 1963, Michael M. Kessler apresentou um método para agrupar artigos
cientificos e técnicos, baseado em unidades de acoplamento bibliografico, em que
uma unidade de acoplamento entre dois artigos é definida como um item de
referéncia usado pelos dois artigos (KESSLER, 1963). Se ha um item de referéncia
em comum entre dois artigos, eles sdo ditos estarem bibliograficamente acoplados
(EGGHE; ROUSSEAU, 2002).

Desse modo, o acoplamento bibliografico (AB) entre dois artigos ocorre
quando estes referenciam pelo menos uma publicagdo em comum (Figura 1). Nesse
contexto, o acoplamento bibliografico estabelece uma conexdo entre dois artigos ao
utilizarem as mesmas referéncias.

A forca de acoplamento bibliografica entre dois artigos ndo se altera com o
tempo, uma vez que a frequéncia do acoplamento bibliografico é fixa, ndo podendo
facilmente contribuir para o estudo das mudancas nos dominios cientificos ao longo
do tempo (SMALL, 1973) e por isso, é considerada uma analise retrospectiva.

Documento A Documento B

A Documentos B
citados

E

Os documentos A e B estdo acoplados porque ambos citam os
documentos C, D, Ee F

Figura.rl: Documentos A e B acoplados bibliograficamente, em funcdo dos quatro
documentos C, D, E, F citados, em comum.
Fonte: Mattos e Dias (2010), adaptado de Garfield (2001).

Segundo Kessler (1965), o conjunto de referéncias utilizado pelos autores
em seu artigo evidenciam o ambiente intelectual no qual trabalham e, se dois artigos
apresentam bibliografias similares, hd uma relacdo implicita entre eles.

Desse modo, no método de Acoplamento Bibliografico, parte-se da hipotese
de que se dois artigos fazem referéncia a uma mesma fonte, eles apresentam
proximidade tedrica e/ou metodoldgica (KESSLER,1965). Nesse contexto, a
intensidade do acoplamento de dois artigos depende da quantidade de referéncias
que eles tétm em comum e quanto maior o nimero de referéncias em comum, maior
sera a forca de conexdo entre eles (EGGHE; ROUSSEAU, 2002, ZHAO; STROTMANN,
2008).

Assim, o Acoplamento Bibliografico mensura a proximidade entre dois
artigos comparando suas referéncias e quanto maior o nimero de referéncias que
compartilham, maior a similaridade entre eles, que pode ser tematica, tedrico,
metodoldgica ou outra particularidade compartilhada (LUCAS; GARCIA-ZORITA;
SANZ-CASADO, 2013).
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Nesse contexto, a analise de Acoplamento Bibliografico possibilita o estudo
do desenvolvimento das linhas de pesquisa, permitindo identificar os nucleos de
pesquisa, os pesquisadores e os artigos mais importantes em um dominio cientifico
(CARVALHO, 1975). Glanzel (2003) considera este, o método baseado na analise do
conjunto de referéncias mais importante para a visualizacdo de um dominio.

Destaca-se todavia que o método de Acoplamento Bibliogréfico (AB), como
um indicador de similaridade entre artigos, foi pouco aplicado para a andlise da
estrutura e rede de conhecimento em um dominio cientifico, desde a sua introducao
na década de 1960, ao contrario da andlise de cocitacdo que, nas duas ultimas
décadas, se mostra hegemoénica como procedimento para a visualizacdo das redes de
conhecimento e sua evolucdo ao longo do tempo (ZHAO; STROTMANN, 2008). No
entanto, a partir de meados da década de 2000, observa-se um crescimento nos
estudos que analisam as redes de conhecimento geradas com base no método AB,
como Jarneving (2005, 2007), com acoplamento por documentos, e Boyack, Bérner e
Klavans (2009) com acoplamento de disciplinas, por meio de periédicos.

Zhao e Strotmann (2008), em estudo que estende o método de acoplamento
bibliografico para a conexdo entre autores, argumentam que, embora a andlise de
cocitacio de autores seja frequentemente aplicada para mapear a estrutura
intelectual de um dominio cientifico, o que de fato é mapeado nesses estudos é a
estrutura das influéncias intelectuais em um dominio como percebida por seus
autores ativos (ZHAO; STROTMANN, 2008).

Nesse contexto, Zhao e Strotmann (2008) introduzem a andlise de
acoplamento bibliografico de autores (ABA), como uma ampliacio do método
proposto por Kessler (1963), a fim de mapear as atividades cientificas dos autores e
contribuir para a obten¢do de uma visualizacdo mais real e aprofundada das
estruturas intelectuais de um dominio cientifico e ampliar a compreensdo das
andlises de redes de citacdo baseadas nos autores.

No método de acoplamento bibliografico de autores (ABA), considera-se que
quanto mais referéncias em comum, dois autores tém em suas obras, mais
semelhantes sdo suas investigacdes (QIU; DONG; YU, 2014).

Segundo Zhao e Strotmann (2008), a analise de acoplamento bibliografico de
autor evita o problema apontado por Small (1973) em relacdo ao método de Kessler
(1963), uma vez que a frequéncia do acoplamento bibliografico entre dois autores
(isto é, entre suas obras) evolui ao longo do tempo, quando pelo menos um deles
continua a publicar. Consideram, ainda, que este método, ao focar nos autores da
fonte dos trabalhos (citantes) em lugar dos autores de referéncias citadas, pode
fornecer uma visdo mais completa da estrutura, caracteristicas e desenvolvimento
das redes de conhecimento de conhecimento cientifico.

Segundo os propositores do método, ha dois aspectos principais que afetam
os resultados da analise ABA: o método de escolha do conjunto de autores para
representar o dominio cientifico estudado e a definicdo da forma de computo da
frequéncia do acoplamento bibliografico entre os autores.

Em relacdo a definicido do método de computo da frequéncia do acoplamento
entre os autores, ha duas possibilidades: frequéncia de acoplamento entre os dois
autores citantes ser tomada como o numero total de documentos compartilhados
em suas listas de referéncias (Tabela 1); ou de forma mais simples, tratar a obra
completa de um autor citado como uma tnica publicacdo e calcular a frequéncia do
acoplamento entre os dois autores citantes como o numero total de autores
compartilhados nas listas de referéncias das suas publicacoes (Tabela 2).
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Tabela 1: Ilustracdo do Acoplamento bibliografico entre pesquisadores, a partir da
frequéncia de compartilhamento de referéncias.

Referéncias (Doc) citadas nas obras dos Autores 1 e 2

Pesquisadores Docl Doc2 Doc3 Doc4 Doc5 Doc6 Doc7 Doc8 Doc9 Docl0

Acoplados
Autor 1 X X X X X X
Autor 2 X X X X X X

Fonte: elaboragao prépria.

Na tabela 1, os Pesquisadores 1 e 2 sdo acoplados pelas referéncias a Doc2 e
Doc5. Desse modo, a frequéncia de acoplamento bibliografico entre estes
pesquisadores é igual a 2.

Na tabela 2, os pesquisadores 1 e 2 sdo acoplados pela citacdo aos autores
Autor C, Autor E e Autor F. Desse modo, a frequéncia de acoplamento bibliografico
entre os pesquisadores 1 e 2 é igual a 3.

Tabela 2: Ilustracdo do Acoplamento bibliografico entre pesquisadores, a partir da
frequéncia de compartilhamento de autores citados.
Autores citados nas obras dos Autores 1 e 2

Pesquisadores Autor Autor  Autor Autor Autor Autor Autor
Acoplados A B C D E F G
Autor 1 X X X X X
Autor 2 X X X X X

Fonte: elaboracgio propria.

Zhao e Strotmann (2008, 2014) utilizam em suas analises o Acoplamento
bibliografico entre autores, a partir da frequéncia de compartilhamento dos autores
citados, como ilustrado na tabela 2.

Segundo Hjgrland (2013), entender o acoplamento bibliografico entre
autores significa entender o grau de sobreposicdo da identidade de citagdo desses
autores. Segundo ainda esse autor, essa sobreposicdo pode ser parcialmente
determinada por diferencas entre os diversos dominios cientificos, uma vez que em
alguns deles, os autores tém grande liberdade na escolha dos problemas de
pesquisa, métodos de investigacdo e também no que considera literatura relevante.
Por outro lado, em outros dominios, os pesquisadores estdo bastante restringidos
pelas normas e convengdes desenvolvidas coletivamente. Desse modo, as
identidades de citacdo apresentam maior variabilidade em alguns dominios do que
em outros.

A partir da proposta de Zhao e Strotmann (2008), observam-se pesquisas
que tém se dedicado a desenvolver o método ABA, em termos tedricos e aplicados.
Entre elas, destacam-se: Rousseau (2010) que revisa as nog¢des de acoplamento
bibliografico e cocitacido e suas generalizacdes, assim como as diferentes formas de
suas aplica¢des, como método para evidenciar a estrutura intelectual de um dominio
cientifico; e Ma (2012) que apresenta trés métodos para o calculo da forca relativa
de acoplamento bibliografico entre os autores.

Atualmente, alguns pesquisadores tém se dedicado a estender o método de
acoplamento de autores a outros tipos de relacdo de compartilhamento entre os
autores, como Cabanac (2011) que mediu o acoplamento entre autores, por meio da
similaridade da participagdo concomitante em conferéncias cientificas (QIU; DONG;
YU, 2014).
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3 ANALISE DE COCITACAO DE AUTORES (ACA)

Henry Small propos, em 1973, uma forma de analisar a ligacdo entre dois
documentos, baseada no estudo da frequéncia* com que eles documentos sio
citados juntos. Denominou essa forma de coocorréncia de dois documentos na
literatura de cocitagdo.

Com esse procedimento, Small buscou analisar, identificar e descrever a
estrutura e a conectividade de uma area do conhecimento cientifico (BAYER;
SMART; McLAUGHIN, 1990), via documentos publicados.

Ao contrario do acoplamento bibliografico que liga/assemelha documentos,
por meio das suas citagdes em comum, a cocitacdo identifica a ligacdo/semelhanca
de dois documentos citados, via suas frequéncias de ocorréncia conjunta em uma
lista de referéncias dos autores citantes.

Neste trabalho pioneiro, Small define cocitagdo como a citagdo conjunta de
dois artigos em uma literatura posterior (Figura 2) e afirma que para dois
documentos ser fortemente cocitados, um grande nimero de autores deve citar os
dois trabalhos simultaneamente. Baseado nessa caracteristica da cocitacdo, o autor
destaca que a cocitacido é uma relacido estabelecida pelos autores citantes (SMALL,
1973).

Segundo ainda o autor, ao se medir a for¢ca de cocitacdo entre dois
documentos, se evidencia o grau de associacdo entre pares de documentos, segundo
a compreensdo da comunidade de autores citantes, isto é, conforme sio
reconhecidos pelos citantes (SMALL, 1973). Assim, a proximidade e a interlocugio
de dois documentos ndo sdo determinadas pelos autores dos documentos, mas
definidas pela comunidade cientifica que se apropria do seu contetido e estabelece
conexdes durante o processo de geracao de novos conhecimentos.

Desse modo, a intensidade da cocitagdo entre dois artigos é determinada
pelo nimero de publicagdes em que ambos os artigos sdo citados juntos. No
momento da publicacdo, os dois artigos podem parecer nao estarem ligados. Suas
ligacdes podem aparecer (e crescer com o tempo), quando estes artigos comecam a
ser citados conjuntamente na literatura cientifica. Assim, a for¢a da cocitacdo é
determinada pela reacdo dos pesquisadores em relacdo aos artigos publicados
(MARSHAKOVA, 1981), ou seja, evidencia a estrutura de conhecimento de uma
determinada area, segundo a compreensdo da comunidade citante.

A premissa fundamental da andlise de cocitagdo (AC) é que, quando dois ou
mais documentos ou autores sdo citados juntos, em uma pesquisa posterior, ha uma
proximidade tematica, conceitual e/ou metodoldgica entre os citados, na visdo do
autor citante (SMIRAGLIA, 2011) e desse modo, quanto maior o nimero de vezes
que dois documentos sdo citados juntos, mais provavel que eles sejam relacionados
em conteudo (BELLARDO, 1980).

Segundo Small (2004), os cientistas definem as estruturas de seus campos
cientificos ao incluirem em suas listas de referéncias o que consideram relevante na
literatura e esta compreensdo da importancia é consensual na comunidade. Afirma
que a estrutura da ciéncia é, desse modo, gerada por padroes de correconhecimento,
uma vez que ao cocitar dois documentos, os autores citantes estio correconhecendo
os citados e criando uma associagdo de significados.

Alinhado a este pensamento, Hjgrland (2002) considera que a Analise de
Cocitacdo mostra detalhes e conexdes reais entre pares de documentos. Segundo o
autor, essas ligacdes representam o reconhecimento explicito da dependéncia entre
artigos, pesquisadores, campos, abordagens, entre outros.

4 Embora Small (1973) utilize somente as frequéncias absolutas de cocitagio em sua analise,
define frequéncia relativa de cocitagdo como a razdo entre numero de cocitagcdo entre dois
documentos ¢ o numero total de documentos que citou pelo menos um dos dois documentos
(SMALL, 1973, p. 269).
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Desse modo, quanto maior a frequéncia de cocitagdo, mais préxima a relacdo
entre os citados, sejam documentos, autores, periédicos, paises ou temas. A analise
de cocitacdo evidencia a similaridade, complementaridade, sobreposicao de ideias
entre os autores citados, mas também pode indicar a contraposicdo destas, no
entendimento dos autores citantes.

Nesse contexto, segundo Hjgrland (2013), entender os padroes de cocitagdo
significa entender a histéria do reconhecimento e impacto académico das
publicagdes, uma vez que uma publicacdo pode ser potencialmente relevante para
pesquisas futuras e pode, assim, potencialmente ser citada.

Como proposta por Small (1973), a analise de cocitacdo ao se sustentar na
identificacdo de artigos basilares e/ou de impacto na comunidade cientifica e suas
ligagdes, propicia uma visdo microscopica da rede de associacdes, influéncia e
impacto da producdo do conhecimento em uma comunidade cientifica, com autores
de maior visibilidade podendo ser representados por varios documentos na rede de
cocitagoes.

Documentos C, D, E, F

C

D

E

F
A B
Documento citado Documento citado

Os documentos A e B s3o cocitados porque ambos sao
referenciados pelos documentos C, D, E e F.

Figura 2: Documentos A e B cocitados, em fun¢do dos documentos citantes C, D, E, F.
Fonte: Mattos e Dias (2010), adaptado de Garfield (2001).

Nos estudos bibliométricos, conforme propostos por Small (1973), a AC
utiliza a andlise de redes baseada na coocorréncia de artigos cientificos nas listas de
referéncias de uma literatura cientifica para evidenciar e tracar as influéncias e a
evolucdo das ideias, paradigmas e colégios invisiveis na ciéncia (BAYER; SMART;
MCLAUGHIN, 1990). A partir dos padroes de cocitacdo de uma literatura pode-se
identificar e evidenciar a associacdo entre conceitos-chave, estabelecidos pela
comunidade citante.

Destaca-se, assim, que a AC se embasa em documentos especificos como
unidade de andlise e na observagio de quais pares de documentos sdo citados juntos
na literatura e pode ser usada para estabelecer agrupamentos ou “core” de uma
literatura cientifica.

Apesar da relevancia dos trabalhos individuais para mudangas nos
paradigmas cientificos, o conjunto de publicacdes de um pesquisador representa
melhor a sua influéncia e seu lugar na estrutura da ciéncia (BAYER; SMART;
MCLAUGHLIN, 1990).
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Sustentados na ideia de que o conjunto da obra de um pesquisador
representa mais adequadamente a sua influéncia e seu lugar na estrutura da ciéncia
que a andlise da contribuicdo individual dos seus artigos, para a evolucdo teérico-
conceitual da sua drea do conhecimento, em 1981, White e Griffith propuseram a
andlise de cocitagdo baseada no conjunto de contribuicdes do pesquisador a fim de
se visualizar a estrutura intelectual da ciéncia.

Desse modo, a andlise de cocitacdo de autores (ACA), proposta por White
(1981) e White e Griffith (1981), baseia-se na frequéncia com que um autor esta
ligado a outro autor, identificada pela citagdo conjunta de ambos na literatura de
uma comunidade cientifica, sem especificar quais trabalhos dos dois autores foram
citados juntos nesta literatura (AHLGREN; HARNEVING; ROUSSEAU, 2003),
conforme ilustrado na Figura 3.

Por esta abordagem, assume-se que quanto mais frequentemente dois
cientistas sao citados juntos e mais semelhantes sdo seus padrdes de cocitagdo com
outros autores, mais estreito o relacionamento entre eles (BAYER; SMART;
MCLAUGHLIN, 1990).

Os autores citantes, no desenvolvimento e comunicagdo de suas pesquisas,
estabelecem relacdes de contetido entre os autores citados e criam uma associacio
de significados desses conteddos trabalhados, ao fazerem intensa referéncia
simultanea aos autores citados. Assim, a ACA propicia a visualizacdo da estrutural
intelectual de uma comunidade cientifica, evidenciando as associacdes consolidadas
entre os autores citados, na forma como sdo compreendidas pelos autores citantes
dessa comunidade.

Artigos Citantes
C
D
E
YV A4
Autor A citado AutorB citado

Os autores A e B sdo cocitados porque ambos
foram referenciados nos artigos C, De E.

Figura 3: Autores A e B cocitados, em fungdo dos artigos citantes C, D e E.
Fonte: elaboragao prépria, inspirada em Garfield (2001).

Destaca-se, que a proximidade de dois autores detectada por sua alta
frequéncia de cocitacdo pode ser oriunda de vdarias situacdes, entre elas:
compartilhamento de referencial teérico e/ou metodoldgico, similaridade e/ou
complementaridade de conteidos e oposicdo tedrico e/ou metodolédgica, entre
outras. Todavia, quaisquer que sejam as razdes para suas citacdes conjuntas, na
percepcao dos autores citantes, ha uma proximidade de assunto entre os cocitados,
seja por similaridade ou contraposicao de ideias, por complementaridade teérico-
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metodoldgica ou compartilhamento metodolégico. Ainda, quanto maior a frequéncia
de cocitacdo, mais consolidado esta o correconhecimento estabelecido pelos
citantes.

Considera-se, assim, que a principal funcdo da andlise de cocitacdo de
autores é identificar os autores influentes em uma area do conhecimento e mostrar
suas inter-relagGes, a partir das citagdes registradas (WHITE; McCAIN, 1998).

McCain (1990) destaca que a ACA tem como objetivo analisar a estrutura
intelectual de um determinado dominio, mostrando sua estrutura social e cognitiva.
Segundo a autora, a ACA parte do pressuposto que os pesquisadores, ao citarem
fontes similares e préximas, abordam problemas de pesquisa semelhantes na
comunidade cientifica a que pertencem. Nesse sentido, a ACA pode ser definida
como andlise de um conjunto de autores organizados estruturalmente em rede
(social e cognitiva) de um determinado dominio.

Ao apresentar metodologicamente seis passos para o desenvolvimento de
uma andlise de cocitagdo de autores McCain (1990) destaca, no sexto passo, a
releviancia da consulta a especialistas do dominio em estudo, a fim de trazer
elementos epistemoldgicos, tedricos, histéricos e sociais para a interpretacdo e
validacdo do contexto em que os autores foram cocitados (OLIVEIRA; GRACIO,
2013). Nesse contexto, reforca-se o paradigma social da ACA, partilhado com a
Andlise de Dominio, proposta por Hjgrland (1995, 2002), dado o carater social,
histdrico e epistemoldgico dos motivos para citar, ou ndo, um autor.

Smiraglia (2007, 2009, 2011) destaca o importante papel da ACA para a
construcdo de mapas multidimensionais relativos aos pardmetros dos dominios,
contribuindo para a visualizacdo do conjunto de temas neles tratados e das suas
frente de pesquisa, permitindo a visualizagido efetiva da intencdo e extensdo dos
dominios. Ainda, a visualizagdo obtida por esse método permite se observar a
evolucdo do conhecimento e da partilha de informagcdo em um dominio, ou entre
dominios, assim como identificar seus paradigmas tedricos nucleares e as mudancas
neles ocorridas, por tratar com as percep¢oes da comunidade (citante), contribuindo
para se identificar, evidenciar e visualizar como essa comunidade reconhece as
similaridades entre os pesquisadores (citados) no dominio (SMIRAGLIA, 2007, 2009,
2011).

Alinhado a esse entendimento, Gmiir (2003) afirma que a frequéncia de
cocitacdo entre dois autores citados determina como a estrutura de conhecimento
de um dominio é percebida por seus pesquisadores.

Ampliando para outras unidades de analise, Miguel, Moya Anegon e Herreno
Solana (2008) afirmam que a analise de cocitacdo, seja de documentos, autores,
jornais, especialidades ou areas de conhecimento, produz representacoes validas da
estrutura intelectual de um dominio cientifico.

A importancia da analise de cocitagdo para a visualizacdo e compreensao das
estruturas subjacentes de uma comunidade cientifica, suscitou estudos teoricos e
metodoldgicos relativos a questdo da forma mais adequada do indicador utilizado
em sua andlise: frequéncia absoluta ou indice relativo de cocitacdo. Esses estudos
tém mostrado resultados algumas vezes discordantes, seja em defesa da utilizacdo
da frequéncia absoluta, seja em defesa de uma das distintas formas de indices
relativos (em especial, Cosseno de Salton, Indice de Jaccard e correlagio linear),
gerando uma significativa literatura na area da Ciéncia da Informacao.

Alguns autores se posicionaram favoravelmente ao uso dos indices relativos
(AHLGREN; HARNEVING; ROUSSEAU, 2003; ECK; WALTMAN, 2008, LEYDESDOREFF,
2008). Small e Sweeney (1985) observam que os indices relativos de cocitacio
proporcionam analises que agrupam os referentes teéricos de forma mais
representativa da estrutura intelectual de um dominio cientifico, ao eliminar a
dependéncia do volume de literatura referenciada, que varia entre as diversas areas
e dominios.
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Leydesdorff e Vaughan (2006) destacam que as frequéncias absolutas de
cocitacdo contribuem de forma significativa para a construcdo das redes de
cocitacdo e avaliacdo da conexdo da rede e proximidade cientifica entre os autores
cocitados. Por outro lado, segundo esses autores, os indices relativos de cocitagao,
associados aos procedimentos multivariados de agrupamento dos autores cocitados,
sdo importantes por mostrar, de forma consistente, aspectos subjacentes da
estrutura intelectual de um dominio cientifico, ndo identificiveis nas analises de
cocitacao somente com frequéncias absolutas.

Luukkonen et al. (1993) destacam a relevancia de usar os indices absolutos e
relativos nas andlises relacionais entre autores, uma vez que cada um deles
evidencia um aspecto diferente da estrutura de um dominio. Os indices absolutos
expdem caracteristicas relativas a centralidade dos autores e periferia nas redes, ao
passo que os indices relativos explicitam a intensidade das relacdes entre os pares
de autores.

No Brasil, alguns pesquisadores também tém tratado das questdes relativas
a adequacdo e aspectos representados pelos indices absolutos e relativos de
cocitacdo, para a visualiza¢ido da estrutura de um dominio cientifico. Destacam-se os
estudos de Mattos e Dias (2010) e Gracio e Oliveira (2013, 2014 e 2015). Os
primeiros apresentam pesquisa tedrico-metodoldgica relativa ao debate existente
na literatura cientifica da drea acerca da obtencdo das frequéncias de cocitagao,
construcdo e transformacdo destas em matrizes de proximidade e a escolha da
medida de proximidade (absoluta ou relativa).

Em um estudo também de natureza tedrico-metodolégica Gracio e Oliveira
(2013) realizam uma analise comparativa da contribuicdo dos indicadores de
proximidade absolutos e relativos - Cosseno de Salton e Indice de Jaccard-, para a
andlise de cocitacio de autores, em que concluem que os indices relativos
diferenciaram a intensidade de proximidade entre os autores ndo discriminada por
frequéncias absolutas, em funcdo da presenca de cada autor no dominio estudado.

Em artigo subsequente, as autoras analisam a contribuicdo dos indicadores
de proximidade absoluto e normalizado pelo Cosseno de Salton, para a andlise de
cocitacdo de autores, e apresentam a integracdo dos resultados relativos as
proximidades reveladas em uma representacdo visual (rede) que reune as
informacdes advindas das duas medidas, visando contribuir para a melhor
compreensio de um dominio do conhecimento cientifico (GRACIO; OLIVEIRA,
2014).

Em continuidade, Gracio e Oliveira (2015) analisam e comparam os
resultados obtidos para a ACA, utilizando duas medidas relativas de proximidade
entre autores - Coeficiente de Correlagdo de Pearson (r), considerada medida global
de proximidade, e Cosseno de Salton (CS), medida local de proximidade - em que
constatam que tendéncias semelhantes ocorrem para baixa proximidade local e
baixa proximidade global.

4 ESTUDOS COMPARATIVOS ENTRE ACA E ABA

A partir de um levantamento® realizado na base Scopus, com o termo de
busca bibliographic coupling, recuperou-se um total de 120 artigos publicados, em
especial, por autores dos Estados Unidos (25), da China (12), de Taiwan (12),
Alemanha (11) e Espanha (8) e socializados, mormente, nos periédicos:
Scientometrics (34), Journal of Informetrics (9) e Journal of the American Society for
Information Science and Technology (8).

Nesse levantamento, observou-se também que, embora o primeiro artigo
sobre Acoplamento Bibliografico date de 1963, até o inicio da década de 1990,

5 Realizada em 07 de agosto de 2015.
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somente 10% desse conjunto de artigos tinha sido publicado. No periodo entre 1993
e 2008 (16 anos), publicaram-se outros 28% desse conjunto de artigos. Assim, os
estudos sobre acoplamento bibliografico tém sido mais frequentes nos ultimos 7
anos (2009 a 2015), uma vez que a maioria (62%) dos artigos recuperados, datam
deste periodo.

0 levantamento realizado na base Scopus, na mesma data, com os termos de
busca Co-citation analysis or Cocitation analysis recuperou um total de 451 artigos,
evidenciando que este método tém sido mais usado para se avaliar um dominio
cientifico, em relacdo ao Acoplamento Bibliografico, e corroborando observagido de
Glanzel (2003) e Boyack e Klavans (2010).

Para este conjunto de publicacdes, embora mais volumoso que o recuperado
para a tematica Acoplamento Bibliografico, observaram-se tendéncias temporais
similares, assim como de autoria e principais canais de comunicacdo. Em relacio a
autoria, a tematica tem sido desenvolvida, em especial, por autores dos Estados
Unidos (125), China (65), Canada (37), Reino Unido (33), Espanha (30), Alemanha
(29) e Taiwan (24) e socializados, principalmente, nos periddicos: Scientometrics
(91), Journal of the American Society for Information Science and Technology (45),
Information Processing and Management (11) e Journal of Informetrics (10).

Em termos temporais, a temdtica também tem seu maior volume de
publicacbes em anos mais recentes: 12% dos artigos publicados até o inicio da
década de 1990; 33% publicado no periodo de 1993 a 2008; e 55% dos artigos
foram publicados nos ultimos 7 anos (2009-2015).

Embora os métodos de acoplamento bibliografico e de cocitacdo sejam,
atualmente, usados com frequéncia nas pesquisas relativas as frentes de pesquisa e
as estruturas sociais e cognitivas de um dominio cientifico, a maioria emprega
apenas um dos dois métodos e raramente os integram em suas investigacdes
(HUANG; CHANG, 2015). Gracio e Oliveira (2013, 2014) citam diversos estudos de
analise de cocitacdo, em ambito internacional e nacional, e Huang e Chang (2015)
mencionam aplicacdes do acoplamento bibliografico, em dambito internacional.

Recentemente, pesquisadores da area observaram a necessidade de estudos
que analisem, de forma comparativa, esses dois métodos relacionais de andlise de
citacdo. Na ultima década, observam-se estudos comparativos entre o acoplamento
bibliografico e andlise de cocitagdo, a fim de saber se estes sdo indicadores
adequados e eficientes de similaridade ou proximidade tematica. Entre esses
estudos, destacam-se Jarneving (2005), Zhao e Strotmann (2008), Boyack e Klavans
(2010), Lu e Wolfram (2012) e Qiu, Dong e Yu (2014).

A analise de Jarneving (2005), comparando artigos bibliograficamente
acoplado com artigos cocitados, conclui que a frente de pesquisa é retratada de
formas distintas, de acordo com o método empregado.

Em estudo analisando a contribuicido da Analise de Cocitagido de Autores e do
Acoplamento Bibliografico de Autores para a visualiza¢cdo da estrutura do dominio
cientifico da Ciéncia da Informagao, Zhao e Strotmann (2008) concluem que os dois
métodos se complementam e que, quando combinados, fornecem uma visualizacdo
mais abrangente e real da estrutura intelectual do dominio, permitindo observar a
sua trajetéria evolutiva, uma vez que o método ABA fornece uma imagem da
estrutura em termos da atividade de pesquisa em curso e a ACA fornece uma
imagem das influéncias intelectuais sobre as atividades de pesquisa.

Entre os resultados obtidos por Boyack e Klavans (2010), em estudo
comparativo sobre a precisio de quatro métodos distintos para mapeamento do
dominio da Biomedicina, entre eles o Acoplamento Bibliografico e a Analise de
Cocitagdo, conclui que cada método pode ser considerado uma forma de representar
a frente de pesquisa no dominio estudado e aponta que, entre os métodos
relacionais de citagdo, o acoplamento bibliografico apresenta resultados
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ligeiramente superiores que a analise de cocitagdo para a visualizacao da estrutura
cientifica do dominio estudado.

No estudo comparativo entre cinco medidas relacionais em nivel micro
(autores), aplicado a Ciéncia da Informacdo, entre elas, andlise de cocitacdo e
acoplamento bibliografico, Lu e Wolfram (2012) concluem que cada método
apresenta perspectivas e propriedades diferentes do dominio estudado.

Em estudo para examinar a contribuicio de cinco tipos de redes de
coocorréncia de autores, entre elas acoplamento bibliografico e analise de cocitacao
de autores, para a analise da comunicacdo cientifica e da estrutura intelectual do
dominio da Ciéncia da Informacdo, Qiu, Dong e Yu (2014) concluiram que o
Acoplamento mostra vantagem significativa ao revelar estrutura cientifica com mais
alta precisao e exatidao, além de identificar mais subestruturas que os outros tipos
de rede e que a rede de cocitacao de autores tem capacidade moderada para revelar
a estrutura de um dominio cientifico.

De forma sintética e ilustrativa, a Figura 4 exibe, simultaneamente, as
relacdes observadas pelo Acoplamento Bibliografico de Autores (ABA) e pela Analise
de Cocitacdo de Autores (ACA) para a caracterizacdo da interlocucdo entre autores e
da estrutura subjacente a um dominio cientifico, identificando e evidenciando as
conexdes sobre as quais se constrdi e socializa o conhecimento.

Alguns estudiosos apontam que ao conectar artigos que cita(m) a(s)
mesma(s) publicacdes(s), o acoplamento bibliografico constitui uma andlise com
caracteristica retrospectiva (sincronica), ao passo que a cocitacdo, ao conectar os
artigos quando aparecem citados concomitantemente na literatura do dominio
cientifico, configura uma analise com caracteristica prospectiva, ou diacrénica
(MARSHAKOVA, 1981, GARFIELD, 2001, LUCAS; GARCIA-ZORITA, 2014).

Acoplamento bibliogréfico de Autor 1 e Autor 2

Autor citado | cl1 c2 F' c3 ? ! ca ! .|. c5 ? ? CE | c7

Autor 1 \{Autor 2‘

Publicagdes: Pl P2 P3 P4 P5

Cocitagdo do Autor 1 e Autor 2

Acoplamento bibliografico: Autor 1 e Autor 2 estao hibliograficamente acoplados pelos autores citados C3 e C4.
Cocitacd@o de autores: Autor 1 e Autor 2 580 cocitados pelas publicacées P2 e P4,

Figura 4: Ilustracdo comparativa do procedimento de andlise entre Acoplamento
Bibliografico de Autores e Andlise de Cocitacdo de Autores.
Fonte: elaboracao prépria.

Em decorréncia do tempo necessario para o reconhecimento dos autores em
um dominio cientifico, o acoplamento bibliografico pode oferecer visualizacdes mais
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precisas nos estdgios iniciais de desenvolvimento de um dominio, quando
comparado a cocitacdo. Ainda, a andlise de cocitagdo restringe a andlise aos artigos
mais frequentemente utilizados, ao passo que o acoplamento bibliografico se
estende a praticamente todas as publica¢des referenciadas (GLANZEL, 2003).

Os dois tipos de andlise relacional de citagdes tém sido utilizados para
diversas questdes consignadas a Ciéncia da Informacao, como para a compreensao
da comunicacdo cientifica, a frente de pesquisa e a estrutura intelectual de um
dominio cientifico.

As andlises relacionais de citacdo em nivel micro (coocorréncia de autor)
tém prevalecido na andlise da comunicacdo e das estruturas intelectuais de um
dominio cientifico, uma vez que, nos outros niveis de agregacdo (revistas,
instituicdes, paises, entre outros), as redes sdo decorrentes das relagdes académicas
dos autores, como as relagdes de colaboracdo ou de citagdo realizadas pelos autores
(QIU, DONG, YU, 2014).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo se propds a contribuir com o desenvolvimento tedrico-
metodoldégico dos Estudos Métricos da informagdo, especialmente da tematica
andlise relacional de citacdo, com foco nos métodos de acoplamento bibliografico de
autores e de cocitagdo de autores, evidenciando suas premissas, conceitos,
diferencas e similaridades, a fim de cooperar para a compreensido dos aspectos
tedrico e metodolégicos que os definem. Ainda, buscou comparar as caracteristicas
por eles mensuradas na visualizagdo da comunicacdo cientifica e da estrutura
intelectual de um dominio.

Observou-se que o método de acoplamento bibliografico, ao analisar as
referéncias e autores compartilhados por dois cientistas na construcdo das suas
pesquisas, permite identificar a sobreposicio da identidade tedrico e/ou
metodoldgica desses cientistas, assim como visualizar a estrutura intelectual, social
e cognitiva na perspectiva deles préprios. Evidencia, ainda, as similaridades de
ambiente cientifico em que atuam os pesquisadores analisados.

Considera-se, assim, que o acoplamento bibliografico AB permite identificar
as correntes teoricas, e seus pesquisadores componentes, em um dado momento do
desenvolvimento de um dominio cientifico, com significativa contribui¢cdo para a
visualizacdo da estrutura intelectual e correntes que vigoram em um dominio em
estudo, nos estagios iniciais do seu desenvolvimento.

Por outro lado, observou-se que a Analise de Cocitacdo de Autores, ao
examinar a proximidade de dois pesquisadores pela frequéncia com que sao citados
de forma conjunta pela comunidade cientifica, evidencia o reconhecimento da
estrutura intelectual e social construida pela comunidade cientifica, de forma
independente da percepcao dos proprios cocitados.

Desse modo, a intensidade da proximidade dos autores citados é
determinada pela reacdo da comunidade cientifica, que define, desse modo, a
estrutura do seu campo cientifico. Considera-se, assim, que a analise de cocitacdo de
autores contribui para a compreensao da historia do correconhecimento e impacto
académico dos pesquisadores em um dominio cientifico.

Considera-se que compreender os conceitos subjacentes aos métodos de
acoplamento bibliografico e de cocitagdo contribui para a melhor aplicacdo de
ambos, dado que mensuram caracteristicas distintas de um dominio, com o
acoplamento bibliografico focando nos grupos de autores citantes e a cocitagdo
focando nos pares de artigos e autores citados na literatura. Assim, reiterando
Hjgrland (2013), ndo se pode considerar um deles superior ao outro em todas as
situacgoes.
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Nesse contexto, aprecia-se que podem ser considerados métodos
complementares, os quais, quando utilizados de forma conjunta, permitem uma
visualizacdo mais ampla, real e precisa da dinamica da estrutura intelectual, social e
cognitiva de um dominio cientifico.

Apesar da relevancia dos dois métodos para a visualizacdo das estruturas e
redes de conhecimento de um dominio cientifico, constatou-se que o método de
Acoplamento Bibliografico, embora proposto anteriormente a Analise de cocitacdo,
foi pouco aplicado nos estudos bibliométricos em ambito internacional e brasileiro,
com a presenc¢a hegemonica da ACA nas duas dltimas décadas. Esse comportamento
parece vir se modificando a partir de meados da década de 2000, com um
incremento dos estudos baseados no método ABA.

Finalizando, considerando os poucos estudos bibliométricos brasileiros
relativos a questdes tedrico-conceituais das analises relacionais de citacdo, em
especial referentes aos métodos de acoplamento bibliografico de autores e de
cocitacao de autores, espera-se contribuir para a ampliacdo da compreensao destes,
na busca do desenvolvimento dos procedimentos adequados para o contexto da
ciéncia brasileira, no sentido de propiciarem a melhor visualizacdo da estrutura
intelectual do dominio cientifico.
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