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Compendio

Sepresentan mode osestructura esdevari ablesasociadasconlaadquisicion delalenguaescritay cond desempefioen
dominiosdelalecturay laescritura. El propdsito denuestrotrabgjo esfundamentar con gemplosderivadosdesituaciones
y temasredes, lautilidad potencid delosmoddosestructuralesenlainvestigacion en lenguaescrita, tantoenlo qued
dis=fio delarecol eccién deinformacion corresponde, como parad andisisy lainterpretacion delosdatos. Tambiénnos
interesdmosirar cdmod andlissdelasrdacionesfunciond esentredistintasvariablespermited investigador irmésalade
lossupuestosacercadelasreacionescausdesend iniciodeladfabetizacion forma.

Palabrasclave: Moddos estructurdes; lectura; escritura

Applications of Structural Modeling to the Study of Reading and Writing Behaviours

Abgtract
Thispaper presentsaseriesof structurd modd srepresenting theacquisition of writing languageand the performanceand
mestery of reading andwriting tasks. Thefirst aimof our pgper istoillustrate—by using examplesfromactud situations
- the usefulness that structura models have for researchersin the area of written language. The gpplication of these
modelsconcerns both the design of the datacollection strategy and the dataanaysis procedure. A second purposeisto
show theimportanceof theandys sof functiond re ationsbetween variablesinfluencing theacquisition and mestery of
writing and reading tasks. Thisanalys ssuggestsgoing beyond theassumption of causal relationsbetweentwo or more
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varigblesinstudying writtenlanguage, whenformal educationgtarts.

Keywords Structural models; reading; writing.

Utilidad de los Modelos Estructurales en el Estudio de
la Lectura y Escritura

El propdsito fundamental de este trabgjo es mograr la
utilidad de los modd os de ecuaciones edructurales, tanto en
el disefio de estudios sobre lengua escrita que incluyan
relaciones multifactoriales, asi como en la comprobacién
empirica de relaciones supuestas bgo concepciones tedricas
particulares de digtintas variables asociadas con la lengua
extrita. Con este fin se gemplificara la gplicacion de cuatro
tipos generdles de modelos estructurdes en @ edtudio de la
lengua escrita, retomando cinco modelos ya probados con
nifios de escud as de educacion basica (tres de dlos aplicados
en escuelas latinoamericanas), y dos gemplos de modelos
hipotéticos para ilustrar su aplicabilidad en estudios de
medicion y evaluacion de resultados de aprendizaje, y/o
vaidacion de congtructos.

No esun secreto que en d estudio de lalengua etritalos
especialigtas utilizan diversos congtructos o términos para
referirse a sus objetos de estudio o unidades de andisis. Estos

Direccion: Cale Flor de Nochebuena, N. 62, Col. Jardinesde Ahuatlan, C.P
62130, CuernavacaM orel os, México. E-mail: ddo78b@yahoo.com.mx.

constructos se expresan con términos como conciencia
fonoldgica, interés en la lectura, comprensién lectora,
alfabetizacion en d hogar, lectura contextual, etcéteray, en
la mayoria de los casos, se deben especificar indicadores
observablesque hagan referenciaaesasvariables. Por emplo,
paraconsderar quelos estudiantes“ comprendieron” un texto,
e egpecidigta construye medidas que demanden que d lector
elabore resimenes, identifique personajes principales,
responda preguntas inferencides, eabore dibujos que narren
la historia contenida en € texto, entre otros.

En este gemplo, la comprensién lectora es una varigble
gue no puede ser observada o cuantificada de manera directa,
por elo d especidigta disefia actividades que le permitan
obtener indicadores de comprension lectora: resumir,
identificar persongjes, responder preguntas inferencides, y
expresar en dibujos secuencides la higtoria contenida en €
texto. En otras palabras, este especidigta plantea hipitesis
acerca de como esta configurado d congtructo comprension
lectora, y delos congtructos que subyacen alosindicadoresy,
en consecuencia, elabora actividades para cada indicador de
cada constructo hipotetizado, subyacente a la comprension
lectora

R.interam. Psicol. 40(1), 2006
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Unadelasformas paraandizar rlaciones empiricas entre
los congtructos o variables latentes (también denominadas
factores) y las variables directamente observables (varidbles
manifiestas o indicadores) de un modelo tedrico o hipotético
planteado, es el modelo de relaciones o ecuaciones
estructurdes. Un modelo de ecuaciones estructurdes (MEE)
determinaen un mismo andlisstanto rdlacionesentrevariables
manifiestas, entre variables manifiestas y variables latentes,
asi como relaciones entre variables latentes, y permite
contrastar un conjunto de relaciones propuestas - un moddo
hipotético - contra las relaciones manifiestas - es decir, los
datos - (Bentler, 1995; Schumacker & Lomax, 1996), y s
conforma por & modelo estructural y por € modelo de
medicion. El andlisis de trayectorias y € andisis de regresion
son componentesdel model o estructurd derelacionescausaes
entre variables manifiestas, mientras que d andiss factorid
exploratorio y € andiss factorid confirmatorio son gemplos
concretos déd modelo de medicion, € cud busca establecer
relaciones entre un constructo o variable latente y sus
indicadores.

Coincidentemente, & uso de los modeos edtructurales ha
crecido significativamentey suimpacto enlascienciassocides
y delaconducta en las dos Ultimas décadas es notorio, debido
asu poder explicativo inherente (MacCalum & Audtin, 2000),
y aque exige en é mercado una gran variedad de programas
de computo amigables y rdaivamente sencillos en cuanto a
su uso. Raykov y Marcoulides (2000) consideran que existen
cuatro tipos generdmente utilizados de modedl os estructuraes:

Modeos de Path Analysis o andlisis de trayectorias:
plantean relaciones entre variables observables (requieren
bondad de guste).

Moddas de Andlisis Factorial Confirmatorio: Describen
relaciones entre constructos o variables latentes, y sus
indicadores, y también permiten obtener validez convergente
y divergente entre constructos (eg. rasgos, métodos).

Modelos de Regresion estructural: Permiten probar
hipétesis acerca de relaciones explicativas o causaes entre
varios congructos o varigbles latentes.

Modelos de Cambio latente, o curva de desarrallo: Se
emplean en datos longitudinaes de patrones de evolucion,
declive, 0 ambos (desarrollo).

En los siguientes apartados se presentaran algunos
gemplos de tipos de modelos estructurdes utilizados en €
estudio de la lengua escrita. Estos ilustran la utilidad del
modelamiento estructural en diferentes ambitos de
invetigacion en este campo.

El Estudio de la Lengua Escrita con Modelos de Path
Analysis

Las gplicaciones de esta técnica d estudio de la lengua
extritavarian en su complgidad: desde moddlos muy sencillos
gue buscan relaciones entre antecedentes linguisticos y
variablespersonaes, con desempefiosenlalenguaescrita, hasta
mode os que buscan raciones entre aspectosintrinsecos ala

tarea, o variables de contexto (o ambos), o variables
motivaciondes (0 ambos) y & desempefio en lengua escrita
(Barber, 1988; Eldredge, Quinn, & Butterfield, 1990; L eppénen,
Niemi, Aunola, & Nurmi, 2004; Mdla& Ortiz, 1999; Muter,
Hulme, Showling, & Taylor, 1997).

La mayoria de los estudios con este tipo de moddos de
trayectorias sobre lengua escrita se caracteriza por plantear
como método un andlisis estructural Unicamente entre
indicadores cuantificables directamente, es decir, sélo
relaciones entre variables manifiestas. De eta forma se corre
el riesgo de simplificar variables complejas como por
gemplo, las expectaivas dd estudiante respecto alalectura o
las creencias dd padre de familia respecto a la utilidad dd
gorendizge de lalengua escrita, a smples indicadores que se
relacionan de manera directa y lineal con indicadores de
gorendizge y/o dominio de los nifios de lalengua escrita

Un gemplo de modelos de andisis de trayectorias que
incdluye variables de contexto, se presentaen laFigura 1. Este
trata acerca de lainfluencia familiar y € desempefio de nifios
peruanoshilingties(quechuay espafiol), eneva uacionessobre:
a) lectura detextos: sdleccion y descripcion deilugtrecionesy
comprension lectora, y, b) evauaciones en aritmética: conteo,
conceptos de més y menos, lectura de ndmeros, y solucion
ord y escritade problemas (Barber, 1988). Seglin este moddlo,
lacdidad en d hogar (buen dimafamiliar) influye de manera
significativa en € desempefio de los nifios tanto en lectura
como en aritmética, en | os estilos de ensefianza de los padres,
y en d gpoyo que los padres proporcionan a sus hijos en sus
tareasescolares. ASmiamo, losedtilosdeensefianzay € gpoyo
de los padres en las tareas escolares de sus hijos, influyen
dgnificativamente en @ desempefio de los nifios en lecturay
aritmética. Por otrolado, € nivel educativodelospadresinfluye
demanerasignificativaenlosedtilosdeensefianzadel ospadres
y end gpoyo proporcionado alos hijosen sustaress escolares.

Este modelo permite identificar relaciones entre variables
de contexto y d desempefio de los nifios en actividades de
lectura y aritmética, pero trata a los constructos (variables
latentes) como variables manifiestas o directamente
cuantificables. De esta forma omite las caracteristicas e
indicadores que pueden incluir los congtructos tales como:
cdidad delas rdaciones entre padres e hijosen € hogar (buen
dima familiar), educacion de los padres, egtilo de ensefianza
y apoyo de los padres en rdlacion con las actividades de
gorendizgie de los nifios del espafiol y las mateméticas, entre
otros.

En la Figura 2 se muestra un modelo de relaciones entre
varigbles de ingreso econdmico, escolaridad de los pedres, las
expectativas de lamadre y @ desempefio en epafiol de nifios
chilenos(Mdla& Ortiz, 1999). En estafigurapuedeobsarvarse
gue la variable expectativa de la madre respecto al futuro
académico de su hijo permite predecir mgor d desempefio
delosnifiosen eva uacionesdeespafiol, alavez, lasexpectativas
de la madre son influidas significativamente por d grado de
escolaridad de lamadre. Ni € ingreso econdmico familiar, ni

R.interam. Psicol. 40(1), 2006
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Figura 1. Modelo de andlisis de trayectorias de influencias familiares en el desempefio (Barber, 1988)

Escolaridad de la
madre

! 28

Expectativas de la
madre

Escolaridad jefe

= de hogar

Ingresos
familiares

LN. 21
Resultado en
/ castellano

05

Figura 2. Modelo de factores extraescolares en relacion con el resultado en evaluaciones en espafiol (Mella &

Ortiz, 1999)

el grado de escolaridad del jefe de hogar influyen
significativamente en el desempefio de los nifios en €l
espafiol.

Una ventgja del modelo presentado por Mellay Ortiz
(1999) con respecto a modelo presentado en la figura
anterior, es € andlisis de covarianzas entre las variables
predictoras consideradas como variables independientes,
puesto que el primer modelo presentado no permite
conocer €l nivel de relacion entre las variables que se
supone predicen o explican alavariable considerada como
dependiente. Asimismo, en este modelo, las relaciones
causalesy lasrelaciones de covarianza fueron establecidas
y calculadas de manera simultanea.

Este tipo de andlisis permite por un lado, establecer s
dos 0 mas variables que se consideran que predicen €l
aprendizajey dominio delalenguaescritase correlacionan
significativamente o no. De esta forma, s por gemplo la
escolaridad de la madre covaria de manera alta y
significativa con € ingreso familiar (por jemplo con un
indice de 0.90 de covarianza), y ambas variables predicen
significativamente el desempefio de los estudiantes en

R.interam. Psicol. 40(1), 2006

evaluaciones de espafiol (por gjemplo con pesosfactoriaes
de .63 y .70 respectivamente, y con p<0.05), conocer la
covarianza entre estas dos variables independientes
permitiriasuponer que probablemente ambas variables son
dependientes una de otra, y podria pensarse que ambas
conformarian un factor o ser indicadores de una variable
latente méas general. Por otra parte, un andlisis de este tipo
permite economizar tiempo al identificar de manera
simulténea, tanto la correlacion y/o relacion causal entre
variables independientes, y lardacidn causa entre éstasy
la variable considerada como dependiente. De estaforma,
se identifica cuales variables explican mejor ala variable
dependiente.

Sin embargo, pese a que estos dos modelos involucran
variables de contextos importantes en la explicacién de
desempefios de los nifios en evaluaciones de lectura,
presentan el riesgo de tratar variables de contexto que
tienen caracterigticas y dimensiones complgjas, como si
fueran indicadores smples, como puede ser € caso de la
variable expectativa de la madre, la cua hace referenciaa
un congtructo o variable latente. Para poder identificarla,

SOOIy |8
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€S necesario generar una serie de indicadores o variables
manifiestas.

Por otra parte, los modelos que podrian denominarse
propiamente como estructurales en e estudio de lalengua
escrita incluyen tanto el analisis de trayectorias,
regresiones, y andlisis factoriales confirmatorios en la
especificacion y prueba de relaciones entre distintas
variables asociadas con lalengua escrita (K ool stra, van der
Voort, & van der Kamp, 1997; Purpura, 1998; Sénéchal,
LeFevre, Smith-Chant, & Colton, 2001). En los dos
apartados siguientes se presentan y analizan estos tipos de
modelos.

Estudio de la Lengua Escrita con Modelos de Analisis
Factorial Confirmatorio

Los modeos de andliss factoria confirmatorio (AFC) se
utilizan comUnmente para andizar patrones de interrelacion
entre constructos, y relaciones entre constructos y sus
indicadores o variables manifiestas, y permiten poner aprueba
S los supuestos tedricos 0 moddos detdlados a priori por los
investigadores tienen relacion con los datos recogidos y
andlizados sisteméticamente (Bollen, 1989; Byrne, 1994;
Loehlin, 1992; Schumacker & Lomax, 1996). Esta
metodologia implica dos aspectos importantes. Por un lado
permite probar hipétesis de relacion particular entre
congtructos o varidbles latentes (eg. comprension lectora) y
variables observadas (sus indicadores), confirmando S un
conjunto de indicadores definen a constructo (factor), y
por otro lado, probar supuestosderelacionesde correlacion
0 dependencia - y no de causalidad - entre constructos o
variables latentes.

En las Figuras 3 y 4 seilustran este tipo de modelos
estructuraes y su aplicabilidad a la prueba de validez de
constructos relacionados con € estudio de la lengua estrita.
En la Figura 3 s muestra un gemplo acerca de la rdlacion
entre una variable latente denominada comprension lectora y
cuatro supuestos indicadores: resumir a partir de lalectura de
un texto, identificar persongjes, responder preguntas
inferencides, y expresar con dibujos una historia leida

En la terminologia del modelamiento estructural, los
circulosrepresentanfactoreso variableslatentesqueno pueden

El

E2

E3

Figura 3. Modelo de andlisis factoria confirmatorio del
constructo “comprensién lectora’ y cuatro indicadores

ser cuantificados directamente, mientras que los rectangulos
reflgian los indicadores (0 varigbles manifiestas), los cudes
pueden ser observados 0 medidos de manera directa (Bentler,
1995; Byrne, 1994). Asmismo, E hacereferenciaaloserrores
asociados con la medicion u otros factores de confusion que
puedan estar afectandolamedicién deunavariabledeterminada.
Por gemplo, para € caso del indicador resumir se puede
plantear la siguiente ecuacion; Elaborar un resumen a partir
de la lectura de un texto, es igual al factor comprension
lectora + errores asociados a la medicidn de la variable
elaborar resumen. Lo mismo puede plantearse para los otros
indicadores restantes.

Es menester adlarar que no toda varidble es en sl misma
observable. Por gemplo, se dice que dguien hace inferencias
cuando es capaz de redizar actividades consideradas como
indicadores de hacer inferencias. Esto quiere decir que la
varigblelatente hacer inferencias puede ser considerada como
vaiable manifietas setieneun indice o vaor que muestrela
cuantificabilidad de esa variable. En € gemplo representado
en laFigura 3, los recténgulos o representan indicadores y
no alos congtructos en S, Estas variables manifiestas podrian
moddarse en tanto variableslaentes, pero paraeso habriaque
identificar y medir sus respectivos indicadores observables.
Por gemplo, las flechas en un solo sentido que aparecen en
este model o sefidan que esosindicadores se rd acionan notoria
y sgnificativamente con @ congructo o varidble latente que d
investigador especificd. Es decir, en dicho modelo, estas
variablesson indicadores delavariablelatente, 0 son afectadas
de manera significativa por ese factor o variable latente.
Asimismo, este giemplo permite ilustrar la validez del
constructo comprension lectora conformada por cuatro
indicadores, puesto que éstas en conjunto permiten identificar
aexe condructo o variable latente.

En la Figura 4 se presenta un modelo més completo de
relaciones entre tres de las cuatro variables incluidas en €
gjemplo esquematizado en la Figura 3. Este modelo
incluye dos aspectos esenciales al modelar constructos.
Por una parte, a plantear por jemplo relaciones directas
entre cadaunade estas variables (ahora consideradas como
variables latentes) y sus indicadores, se esperaria que los
pesos factoriades de estas relaciones (entre cada variable
latente y sus indicadores) resultaran ser salientes y
significativos para considerar que en conjunto esos
indicadores permiten identificar cada uno de los
constructos o variables resumen, personajes, einferencias.
Por otra parte, en este modelo se supone que dichas
variables|atentes deben divergir entre ellas paraconsiderar
gue las mismas constituyen aspectos diferentes de la
dimensién comprension lectora. Para verificar lo anterior,
las covarianzas entre las variables latentes (indicadas por
lasflechas bidireccional es) deben ser menoresalosvalores
de los pesos factoriaes para cada modelo de medicion.

Precisamente, la metodologia del andlisis factorial

confirmatorio puede ser de gran utilidad en € campo de la
R.interam. Psicol. 40(1), 2006
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Figura 4. Modelo estructural de validez convergente y di-
vergente de constructos “factores de comprension lectora”

evaluaciéon y medicion de resultados de aprendizajes, la
generacion de instrumentos de eva uacion de lalengua escrita
y deotras areas de conocimiento, y lavalidacion multifuncion
multimorfologia y vaidacion convergente y divergente de
congtructos relacionados con & desempefio de esudiantes en
evauaciones a patir de contenidos y gercicios incluidos en
los planes y programas de estudio, y los libros de texto que
utilizan los estudiantes y maestros en @ proceso de ensefianza

65+

gprendizge de la lengua escrita. Se han redlizado diversos
estudiosdemediciony evauaciondelalenguaescritautilizando
este tipo de moddos con nifios de primaria en México y en
Colombia(Bazan, Castafieda, Macotela, & L opez, 2004; Bazén
& Corrd, 2001; Bazén & Lopez, 2002; Corrd, Bazan, &
Sanchez, 2000; Fgjardo, 2003; Sanchez, 2001).

Estudio de la Lengua Escrita con los Modelos de Regresion
Estructural

Un paso mas dla de los modelos de andlisis factoria
confirmatorio son los modeos de regresion estructurd, los
cuales postulan relaciones explicativas o causales entre
constructos o variables latentes. Estos modelos pueden
utilizarse paraprobar hipétes's o supuestos con base en teorias
acerca de las rdaciones causdes entre varios congtructos o
variableslatentesquelosinvestigadores plantean. EnlaFigura
5 seretomad mode o obtenido por Koolstra, van der Voort, y
van der Kamp (1997), d cud describelainfluenciadiferencid
detresfactorestomadosen d primer afio dd estudio con nifios
holandeses (mirar televisidn, lecturade libros, y comprension
lectora), en lalecturade librosy en lacomprension lectoraen
€l tercer afio de estudio, tomando como factoresintermediarios
e mirar tdevison, lalecturadelibrosy lacomprensonlectora,
evauados en d segundo afio.

Edta figura muestra que ver tdlevison influye de manera
significativay negativa sobre la lectura de libros (-0.13 en
segundo afio, y -0.11 en €l tercer afio), asimismo, la
comprension lectora influye significativamente en la
lecturadelibrosen e afio posterior acadaevauacion (0.13
en d segundo afio, y 0.10 en d tercer afio), mientras que la
lectura de libros solo influye de manera significativa en la

Ver TV

Figura 5. Modelo de relaciones estructurales longitudinales entre ver television, lectura de libros, y comprension

lectora (Koolstra, van der Voort, & van der Kamp, 1997)

Nota: * los vaores residuaes obtenidos son significativos d 0.05% (p< 0.05).

R.interam. Psicol. 40(1), 2006
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comprensién lectora cuando ambas fueron evaluadas en €
segundo afio del estudio (0.07). Se pueden identificar
claramente, tanto las relaciones funciondes o de covarianza
entrevariableslatentes o factores, condderadas como variables
independientes, asi como las relaciones causaes entre estas
variables o factores (representados por circulos). De igua
forma puede observarse que cada variable latente esta
conformada por dos indicadores o variables manifiestas
(representados en rectangul 0s).

Este modelo condtituye un gemplo de andisis Smultaneo
de variables latentes (congtructos) y variables manifiestas
(indicadores) en d edudio de la lengua escrita. Aun cuando
ede tipo de mode os tienen meor poder explicativo que los
estudios con los dos modelos anteriores, quedan fuera otras
variables de contexto que podrian asociarse con € ver la
television, conlalecturadelibros, y conlacomprensiénlectora
Estos factores podrian ser por gemplo, € nivel educativo o
capitd culturd delafamilia, € tipo de programasquelosnifios
ven en latdevison, los factores énicos, entre atros.

E15
084
k=01
IAﬂosssw TPOLECP
TN 4
o 4—; S 03¢ par

E14

Sin embargo, los modeos de regresion estructura son
muy Utiles cuando se desean probar hipdtesis de casudidad
probabilistica entre diversas variables asociadas con €l
desempefio de los nifios en evauaciones de resultados de
gorendizge, 0 cuando sebuscan andizar lostiposderdaciones
entre diversas variables, sean estas latentes (constructos o
varigble no observables directamente) o variables manifiestas
(indicadores, o variables observables), consideradas en un
estudio sobre lengua escrita. En la Figura 6 se reproduce un
modelo que de manera simultanea describe tanto la
estructuracion de cuatro variables latentes y sus indicadores,
asl como lardlacion entrelasvariableslatentes: nivel educativo
de |os padres o tutores (con tres indicadores); gpoyo familiar
reportado por |os nifios, 1os propios padres, y d maestro de
grupo; dominio de la lectura y escritura (desempefio de los
nifios en eva uaciones de Reflexion sobre lalengua-Lectura, y
Escritura); Caracteristicas del maestro (formacion y
experiencia docente, y gjecucion en evaluaciones de
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Figura 6. Moddo estructurd obtenido de variables asociadas con d dominio delalenguaescrita. Chi cuadrada = 30.62; p=0.18;
CHl indicador préctico de bondad de guste = 0.97 (Bazdn & Garcia, 2004)
Nota: DomiLect: Dominio de la lectura'y escritura, factor construido con desempefios en evauaciones de Reflexidn sobre la
lenguarLectura, y escritura. NivEduP: Nivel educativo de los padres. ApoyoF: apoyo familiar percibidos por los nifios y los
maestros, y por los propios padres o tutores. CarMaest: Caracteridticas dd maestro racionadas con agpectos de formacion y
experiencia docente, y con € grado de conocimiento y gpego d Prondees.
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conocimiento y apego d programanaciond paralaensefianza
de lalengua escrita en México) (Bazén & Garcia, 2004).

Estudios sobre lengua escrita con este tipo de modelos
pueden contribuir a describir las relaciones causales-
probabilisticas entre distintos factores o variables - y sus
indicadores - y una variable consderada como consecuente o
dependiente de las primeras, asi como de las rdaciones de
dependencia 0 independencia probabilistica entre las propias
variables consideradas como predictoras o causaesy la
variabledependiente, sean estascondructosovariableslatentes,
0 indicadores o variables manifiestas. Pero, adiciondmente,
los también llamadas modelos latentes completos permiten
establecer laconfiabilidad y lavalidez de congructo demanera
smulténea con la estimacién de parametros y la prueba de
hipétesis. El investigador no requiere, como se acostumbraba
end pasado, eva uar previamentelaspropiedadespsicométrices
de sus instrumentos para posteriormente, en otro modelo
analitico probar las hipétesis acerca de relaciones entre
variables. Laconfigbilidad, dentro delosmodd asdeecuaciones
edructuraes, puede estimarse considerando la equivalencia
de los pesos factoriales para cada constructo. Valores
semgantes de estos pesos para todos |os indicadores revela
consistencia interna (ver Corral, 2002). La validez de
congructo seevaUaapartir dd tamafioy lasignificatividad de
los pesos fectorides y las covarianzas entre factores. Altosy
significativos pesos factaridesindican vaidez convergente de
congtructo, mientras que se requiere que las covarianzas entre
digtintos factores sean menores a los pesos factorides, para
indicar vdidez discriminante. Lavalidez concurrente, asu vez
la sefidlan coeficientes estructurales significativos entre
factores que, en teoria deberian estar ligados (Corrd, 2002).

Estos modelos son més robustos y de mayor poder
explicativo quelos dos mode os anteriores. Sin embargo, pese
asu gran utilidad en ciencias de socidesy dela conducta, son
estrategias estadisticas que pueden tener limitaciones y
debilidades en estudios que propongan relaciones causdes y
funcionales que escapen a consideraciones lineales entre
variables

El Estudio de la Lengua Escrita con Modelos de Cambio
Latente

Por otra parte, las mediciones repetidas han sido utilizadas
en investigaciones longitudinales con la finalidad de conocer
€ procesodecambio (incrementoodedive) individud ogrupa
(o ambos) de los participantes en estudios de esta naturaeza.
S bien escierto que los modd os de trayectoriay los modelos
de regreson edtructurd permiten describir la relacion causd
de las variables de interés - latentes o manifiestas (0 ambas) -
en doso mastiemposdemedicidn, y poder inferir laevolucion
de tdes variables, estos andisis son insUficientes para poder
describir y explicar especiamente € proceso de cambio
(incremento o declive) tanto individua como grupa en €
gorendizgey dominio de lalengua escrita

La metodologia del modelamiento de ecuaciones

edructurdes ﬁM EE) ofrece una dternativa complementariad
R.interam. Psicol. 40(1), 2006

ANOVA o0 a MANCOVA para €l andlisis de datos
longitudinales, e Andlisis de Cambio Latente (ACL), o
modelosde curvade desarrollo, o moddosdeandisisdecurva
latente. Estosmodel oshantenido unfuerteimpactoenladitima
décadaen lascdenciassocidesy delaconducta(Chan, Ramey,
Ramey, & Schmittt, 2000; Chou, Bentler, & Pentz, 2000;
Cribbie & Jamieson, 2000; McArdle & Bdl, 2000; Meredith
& Tisk, 1990).

Un gemplo de aplicacion de estos modelos d estudio de
la lengua escrita es reportado por Muthén, Khoo, Francis y
Boscardin (2002), en d andisis longitudind de la relacion
entre varigbles de conciencia fonémica medida d findizar €
kindergarten con cuetro indicadores, y € reconocimiento de
padrasmedido a find del primer grado de primaria, también
concuatroindicadores(ver Figura7). El modelo busco predecir
¢l cambio en un proceso posterior (reconocimiento de palabras
en primer grado de primaria) debido a cambio en un situacion
anterior o proceso temprano (conciencia fonémica en
kindergarten). El modelo se construye tomando en cuenta
como indicadores 0 variables manifiestas, a desempefios en
cuaro evauaciones secuenciaes incluidas en cada factor
(conciencia fonémica: F1, F2, F3, F4, y reconocimiento de
paabras: P, P2, P3, P4). Incluye como variables latentes, d
intercepto y ala pendiente (dope) en conciencia fonémica: If
y &,y d intercepto y alapendiente (d ope) en reconocimiento
de pdabras: Ipy Sp. También seinduye una varidble latente
denominada constante que en este caso es € nimero igud de
medidas para factores o competencias (Co).

Un aspecto importante encontrado por 10s autores es que
los nifios con bgo desempefio d find dd kindergarten pero

Kindergarten:
Conciencia fonémica

Primer grado:
Reconocimiento de palabras

Figura 7. Modelo mixto de desarrollo de concienciafonémica
y reconocimiento de paabras (Muthén, Khoo, Francis, &
Boscardin, 2002)

guemostraron muy pocoscambiosenlaspruebasdeconciencia
fonémica a lo largo del kindergarten, continuaran con
desempefios pobres en las evauaciones de reconocimiento
de paabras durante € primer grado de primaria. En cambio,
los nifios con bgos desampefios en conciencia fonémica pero
que mostraron desarrollos rapidos entre las evaluaciones
de kindergaten, tuvieron desempefios significativamente

SoTNDILAY | &



ARTICULOS | ot

ALDOBAZAN, BEATRIZ SANCHEZ, VICTOR CORRAL & SANDRA CASTANEDA

mejores en las eval uaciones de reconocimiento de palabras
durante € primer grado de primaria.

Conclusion

La propuesta que se ha planteado en este trabgjo, mas
gue una aproximacion tedrica 0 una resefia critica de un
grupo de investigaciones sobre lengua escrita, representa
una herramienta metodol 6gica 0, mas constreflida aln; un
sistema andlitico de datos Util al estudio del aprendizajey
dominio de la lengua escrita. Precisamente, los modelos
de ecuaciones estructurales son técnicas de andlisis que
han mostrado su utilidad en cualquier &rea en donde se
aborden relaciones entre variables y, son de gran auxilio
para los investigadores interesados en el proceso de
aprendizgje y evauacion de resultados de aprendizaje - y
de otras variables latentes o constructos, y/o variables
manifiestas -, de ahi que su uso cadavez se difundamasen
las ciencias sociales.

No se trata de afirmar que esta aproximacion analitica
eslaunica, o que eslamejor, sSino més bien, deresdltar sus
ventgjas para ayudar a investigador a probar modelos de
relaciones entre variables y reunir evidencia empirica que
le permita respaldar sus supuestos planteados. Como se
ha podido apreciar en este trabajo, los modelos
estructurales mas simples como los de andlisis de
trayectorias, tienen mayores debilidades, en tanto que
model os més complejos como los de regresion estructural
0 modelos de cambio latente, tienen més ventgjasy mejor
poder explicativo, y permiten reducir explicaciones
aternativas en la comprobacion de hipétesis de casualidad
probabilistica entre variables incluidas en un determinado
estudio. Dependera pues, de losintereses del investigador,
y de los objetivos y la naturaleza de la investigacion, la
aplicacion de un tipo modelo de andlisis estructural.

En general, postular una serie de relaciones, confirmar
lanaturalezadelas mismas através delos datosy verificar
la bondad de gjuste entre las relaciones postuladas y los
datos, representasin lugar adudas, ventajas sobre opciones
que solo postulan las relaciones y miden sin verificar €
gjuste de los modelos, o de aquellas que solo pretenden
extraer la importancia relativa de las variables en juego,
como sucede con técnicas donde se califican como
constructos de relacion entre variables, sdlo aquellos que
son generados por grupos de variables interrelacionados,
0 sobre técnicas que plantean relaciones univariables o
multivariables, pero de trayectorias que solamente
consideran variables manifiestas.

Derivado delosmodel os gjemplificadosen estetrabajo,
consideramos de suma importancia tomar en cuenta €l
andliss de relaciones funcionales entre distintas variables
que influyen en el proceso de aprendizaje de lalengua, en
situaciones de evaluacion de lecturay escritura, y en la
importancia de ir mas alé de supuestos sobre relaciones

causalesentredoso masvariables, end estudio delalengua
escritad inicio dela afabetizacion formal. Estos modelos
de relaciones multifactoriales pueden también permitir
identificar relaciones de influencia mutua entre variables
que probabilizan laadquisicién y € dominio de lalectura,
la escrituray otras modalidades lingisticas en € proceso
de afabetizacion formd, y por otro lado, pueden ayudar a
describir y explicar los patrones de relaciones de los
resultados de los nifios en pruebas de evaluacion de
desempefio, con otras mediciones, con la medicion de
otros rasgos o caracteristicas del nifio, y con € uso de
distintos criterios de medicion, 1o cual se establece a partir
de datos de diferencias individuaes.
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