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FIBRAS TEXTEIS

1. Definicéo

E a unidade de matéria, caracterizada por suabflieiide, finura e elevada
proporgdo entre comprimento e finura, cujas projdes a tornam capaz de ser

transformada em fio.

Essa definicdo também se aplica para determir@martho de uma fibra quimica
guando esta se apresenta cortada segundo distodogrimentos de corte,

correspondendo assim ao termo inglés “staple”.

A Industria Téxtil utiliza diferentes espécies dbrds, oriundas dos reinos
vegetal, animal e mineral, existindo ainda as i@ quimicamente produzidas pelo
homem, através da utilizacdo de materiais provégsaios reinos vegetal e mineral.

Assim sendo, todo material proveniente dos trésseda Natureza que apresente

a capacidade de produzir fio € considerado comofilorea

2. Classificacdo das Fibras Téxteis

O agrupamento e a diferenciacdo de todas as fibxasis, em fungcdo de suas
diversas origens e processos de obtencéo, sofeglaarinterpretacdes segundo o autor

ou o investigador da matéria.

E freqiiente, sem dlvida, a adogdo de um quadros@tma venha simplificado
a partir de dois grandes grupos iniciais — o dasaBiNaturais e o das Fibras Quimicas
— estando incluidos neste segundo grupo os tippsa@uespondem as Fibras Artificiais
Regeneradas (Viscose), as Fibras Artificiais Modilias (Acetatos) e as Fibras
Sintéticas (atualmente de grande importancia) eFikbsas Nao Sintéticas (fios
metdlicos). Na figura abaixo apresentamos a €iessfio geral das fibras téxteis e a

configuracdo basica da cadeia téxtil
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4. Classificacao geral das fibras téxteis

5. Descricéo das Fibras Téxteis

Apresentamos, a seguir, algumas descricOes da<igai® fibras téxteis

anteriormente mencionadas.

5.1Algodéao

O algodao é uma fibra de semente vegetal. Quanthy sefibra de algodao é
guase inteiramente composta por celulose (de 83@.9AIém de celulose, ela
contém pequenas por¢cdes de proteinas, pecting,oiezas, acidos organicos e

pigmentos.
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5.2Linho

O linho é uma fibra de caule, em sua maior pandda por celulose. Em seu
estado natural apresenta cerca de 70% de celuwose,agua, gordura, cera,

cinzas e matéria intercelular compondo o restante.

E uma fibra de caule, extraida de varias espécieggdero Corchorus. Planta de
clima umido e quente, a juta é cultivada em regtémsicais e subtropicais. No
Brasil seu cultivo esta localizado na Regidao Nodmazonia). No cultivo da juta,
a umidade ndo deve faltar em momentos algum dodelsemento da planta, ja

gue uma seca lhe é fatal.
5.3 Sisal (Agave)
As fibras do sisal sdo extraidas das folhas do Agasalena. Fibras um pouco

mais macias podem ser obtidas de um outro tip@deea— 0 Agave cantelona. O

sisal é, atualmente, processado para gerar unedeprodutos que, em tempos
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idos, eram feitos a partir do canhamo. Essa fibpgénatureza, tdo dura quanto o
canhamo € macio.

5.4Canhamo

O canhamo (Cannabis sativa) € uma planta téxtihecida desde a mais remota
antiguidade. Seu centro de origem foi a Asia, oeide cultivado muitos anos
antes da Era Cristd. Segundo parece, mongoisiaguggaponeses o conheceram
antes da seda e do algoddo. E uma planta que teexos separados em plantas
distintas. As plantas femininas sdo mais vigorasaamadurecem depois das
plantas masculinas. Uma subespécie do canhamo &nbafo-da-india, que

fornece o narcético denominado haxixe.

5.5La

O tecido feito de 1a serve como isolante térmico, ndo esquenta tanto sob o sol
(mantém a temperatura do corpo em média 5 a 8 graus mais baixa em
comparacdo com tecidos sintéticos expostos ao sol), "respira" no corpo, é
naturalmente elastico, portanto mais confortavel e ndo amassa.

A la é uma fibra animal. Sua composicao médiae&gaiate:

Carbono ... 50%
HIdrogénio ........cccccceeeiiiiiiiiieneenns 7%
OXIgénio ........cevvvvvvvvvnnnnns de 22 a 25%
Nitrogénio ...........cccvuvnnnn. del1l6al7%
Enxofre .......vvciiiinnnnn. de 2a 4%
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5.6 Seda

A fibra de seda natural é um filamento continup¢eina. De vez que a fibra de
seda natural € composta de duas partes — a fibe@rsericina — ambas podem ser
analisadas em separado. A fibroina representa de€90% da fibra e a sericina de
10 a 25%. Existem, ainda, pequenos vestigios @ gerdura e sais. A fibroina e

a sericina sdo compostos similares e classificedm® proteinas.

5.7 Amianto (Asbesto)

Com o advento da Revolucdo Industrial no século, XI>Xamianto foi a matéria-

prima escolhida para isolar termicamente as magu@aaquipamentos e foi

largamente empregado, atingindo seu apogeu noscesfalas primeiras e

seqgundas querras mundiais. Dali para frente, adempas de adoecimentos e

vitimas levaram o mundo "moderno" ao conhecimentecenhecimento de um

dos males industriais do século X mais estudadosodmo mundo, passando a

ser considerado dai em diante a "poeira assassina”.
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O amianto € um mineral fibroso extraido de depssitwhosos. Quimicamente
falando, o amianto da crisélita (utilizado no pssa@Emento téxtil) é um silicato
hidratado de magnésio, que contém pequenas podedésido ferroso, férrico e

de aluminio. O amianto ndo queima, podendo setdexfiado.

5.8Fibras a base de proteinas

As fibras a base de proteinas sdo obtidas atravésd solucdo viscosa, feita de
substancia protéica, originada a partir do milho, fdijdo de soja ou do
amendoim, solucdo essa que € extrudada atravamalespinereta e feita passar

por um banho 4cido que efetua a coagulacédo dosdiitos.

5.9Fibras de Celulose Regenerada

Sao fibras quimicas obtidas através da celulosmigaimente tratada. A fonte de
celulose de que se lanca méo tanto pode ser a palpmadeira, quanto as
diminutas ramas do algodao. Mediante o empregdfdeedtes tipos de celulose,
diferentes produtos quimicos e diferentes técrdeafabricacdo podem conduzir a

trés tipos principais dessas fibras, quais sejam:

Rayon Viscose

Viscose é um tipo de tecido cuja a fibra é obtida através da regeneracado da celulose, a
partir de pasta de madeira e/ou do linterde algoddo. Comercialmente é conhecida
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como rayonna apresentacao de filamento continuo e fibraneou floco na apresentacao
da fibra cortada. Possui maior absorcdo de umidade em relacdo ao algodao. A viscose
é utilizada em malhas, vestidos, casacos, blusas e trajes desportivos. Também
conhecido como Seda Javanesa (em mistura com o acetato). .

Rayon Cupramonio (Bemberg)

Cupro é o nome gque é conhecido fibra celulose regenerada.O processo inclui deixar o
Lintersdo algodao,(fibrilas aderidas as sementes) que é o subproduto da industria de
algod3do.A Celulose,é dissolvida em uma solucdo de cobre e amoniaco,dai o nome de
cupramonio. E apropriado para confeccdes de roupas femininas, camisas e tecidos
para decoracao.

- a nitrocelulose (praticamente extinta no momento)

Fibras de Acetato

O acetato é uma fibra téxtil-quimica, obtida aipa¢ um composto quimico de
celulose. Seu nome foi extraido de um dos prodytidsicos utilizados: o acido

acético. As fibras de acetato ndo devem ser coidaacom as do raion, junto

com as quais elas foram, originalmente, incorp@adampondo, de modo

errbneo, uma Unica categoria. Suas propriedadieadis quimicas, assim como
sua reacao aos corantes, sdo diferentes das do raio

Cupra
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5.10 Fibras de Poliamida (nailon)

As fibras de poliamida sao fibras sintéticas olstidgpartir de produtos quimicos
basicos encontrados no carvao, no 6leo, nas espégariiho, na aveia, nas cascas
de arroz, no farelo, no gas e no petréleo. O nalidh é obtido através da
polimerizacdo do hexametileno diamina e do acidpieml O nailon 6 é obtido
através da polimerizacao do caprolactama. A formagénailon trilobal € obtida
pela forma triangular dos furos do SPINNERET (Rieida Fiacdo, ou seja, a
secao transversal do SPINNERET determina a segasversal da fibra.

5.11 Fibras de Poliéster

A producéo de fibras de poliéster é similar, emtasuaspectos, ao complicado

processo utilizado para a obtencdo da fibra deamadia. Os componentes

guimicos, no entanto, sdo muito diferentes. Osuytosdquimicos basicos a partir

dos quais se obtém a fibra de poliéster sdo ormiddacarvao, do ar, da agua e do

petréleo.

5.12 Fibras de Acrilico

As fibras de acrilico sdo obtidos a partir de utmpgosto quimico denominado

acrilonitrila. Esse composto (de cujo nome deriveome das fibras de acrilico) &

feito de produtos quimicos oriundos de elementosmnados no carvao, na agua,
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no petroleo e na pedra calcarea. As fibras de@rgfo utilizadas sob a forma de
fiboras cortadas de pequeno comprimento. Essassfibé@ feitas quando os
filamentos do acrilico sdo ondulados, consoanteraiitado tipo de onda, e, em

seguida, cortadas em qualquer tamanho desejado.

5.13 Fibras Oleofinicas (Polietileno, Polipropilenp

As fibras oleofinicas derivam dos produtos do petréespecialmente o propileno
e 0 gas etileno. Suas principais caracteristicasaséesisténcia a umidade e a
inércia quimica. O polipropileno é, com vantagemmais popular para as

aplicacdes téxteis, especialmente para tapetes.

5.14 Poliuretano (Spandex) — “Lycra”

“Spandex” € um termo genérico utilizado para dessrema familia de fibras
guimicas elastoméricas: O “Spandex” apresenta ieaguies elasticas que
permitem o espichamento da fibra e o seu retorforaa natural, como a
borracha “in natura”. Tecnicamente, o “Spandex’m@aibra quimica, na qual a
substancia formadora da fibra € uma longa cadeigpalaneros sintéticos
formados por, pelo menos, 85% de uretano segmenfagartir deste fato, a

fibra também recebe a denominacao de poliuretano.

5:15 Fibras de Vidro
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As principais caracteristicas dos tecidos de figa vidro sdo a néo
inflamabilidade, a ndo absorvéncia, a impenetiddule e a resisténcia. O mais
recente e importante desenvolvimento das fibragidte para uso industrial € o

cordao de pneu.

5.16 Fios Metalicos

Os fio metalicos, feitos de prata e ouro, foramdosadesde a mais remota
antiguidade, a fim de proporcionar luxo a decorat@® roupas e dos cortinados.
Hoje em dia, os fios de ouro e prata sdo poucoossgmbrém seu efeito foi

duplicado pelo emprego do aluminio em combinacdo sobstancias quimicas.

Os modernos fios metélicos sdo macios, de pouangado perdem o brilho.

O processo de obtencdo das fibras quimicas, &isfioou sintéticas, em
filamentos continuos ou filamentos cortados (“&#gplobedece, praticamente, a

um mesmo fluxo, conforme demonstramos abaixo:

Material
Em solucao
Ou fundido
Extrusao
Do
material

Obtencao Outros
Do fio —
Processos

Afirma-se que ndo ha lugar para inventar um noyo ftile fibras, como a
poliamida, a aramida, o poliéster e o acrilico. é&fanto, muitas modificacbes
continuam sendo feitas nas atuais fibras quimkssas fibras sdo chamadas de 32

geracgdo de fibras quimicas, ou seja, posteriorébras artificiais e sintéticas.
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Dentre elas, podemos citar as seguintes:

Fibras de perfil

Fibras Macaroni

Fibras de Componentes Duplos

Fibras Formadas por Dois Constituintes
Filamentos Misturados (Spinnerets especiais)

o a0k~ w DN R

Fibras de Fios Cortados

Essas fibras sdo projetadas, a nivel de produgadfipa especificos, ou seja, sao
feitas sob encomenda.

Nessa area, o homem introduziu, para a fabricagssad fibras, produtos
quimicos e tratamentos fisicos, objetivando:

- a melhoria do brilho;

- a melhoria do toque;

- a melhoria e a modificacdo da capacidade dentiegio;
- a obtencéo de maciez e volume;

- a reducéo da eletricidade estatica;

- 0 aumento da absorcao da umidade;

- a retencao da brancura;

- areducao ou a eliminacgéo do “pilling”;

- 0 aperfeicoamento do processo de lavagem;

- a melhoria do efeito estético;

- a melhoria do retardamento da queima ao fogo;

- a melhoria da resisténcia ao impacto, etc.

6. Caracteristicas das Fibras Téxteis

As propriedades geomeétricas, fisicas (inclusiveamieas) e quimicas das fibras
téxteis sdo fatores muito importantes para o segegssamento em qualquer
espécie de artigo téxtil. Por exemplo, em termosamheprimento de fibra, a fibra

téxtil deve ser um filamento longo, que apresemb@ forma adequada de corte
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seccional. Os comprimentos aproximados de alguihessfnaturais sdo de 25 a
35 mm para o algodao, de 30 a 300 mm para a |&88@a 600 mm para o linho.
A resisténcia dos fios de fibra aumenta, em gealpropor¢cdo do comprimento
da fibra usada dentro de uma amplitude limitadaeManto, sob o ponto de vista
de fabricacéo, existe um comprimento adequadadoda fiara processar o material
pelo emprego das muitas espécies hoje existentssstdenas para o fabrico de
fios e tecidos.

As fibras quimicas podem variar de comprimentofimi&ra ou de forma em seu
corte seccional (perfil) para atender a requisitmao, por exemplo, os mostrados
na figura 43. As fibras finas emprestam melhor @&pea e conferem melhor
manuseio quando transformadas em produtos téQemerfil das fibras revela a
estrutura da sua superficie. As fibras de penfdutar apresentam menor friccao

inter-fibrosa e propriedades colantes nos naosdithon-wovens”).

7. Propriedades Quimicas das Fibras

Com relacéo as propriedades quimicas, pode-seqliegtodas elas se referem ao
comportamento das fibras quando submetidas a agacidos, alcalis, oxidantes
ou a de quaisquer outros tratamentos quimicos.eSsb ponto de vista podemos

considerar:

a) EFEITO DOS ACIDOS - As fibras téxteis estdo comumente sujeitas a
solucbes acidas. Dependendo da concentracédo, tmaertempo, etc, o
comportamento das diferentes fibras varia. Geraiemers fibras celulésicas
nao resistem aos acidos, especialmente os de origearal, como € o caso
do acido sulfurico.

b) EFEITO DOS ALCALIS — Desde os tempos mais remotos, 0s agentes
alcalinos tém sido usados para a lavagem e o beanggnto de produtos
téxteis. O sabao, em si, forma uma solucao alcatnagua. De uma maneira
geral e levando-se em conta a concentracdo, aas fitgluldsicas resistem

melhor aos élcalis, do que aos acidos.
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c) EFEITO DOS SOLVENTES ORGANICOS — A introduc&o, até certo ponto
recente da lavagem a seco, tornou importante at&asia das fibras aos
solventes organicos. Solventes como o tetraclor@¢o carbono e o
tricloroetileno sdo frequentemente usados paranpelta dos tecidos e 0s

efeitos destes sobre a fibra é obviamente impatant

NOTA IMPORTANTE:
Os diferentes comportamentos apresentados peless filbm relacdo aos
produtos quimicos (propriedades quimicas), assosiags propriedades

fisicas, sdo de grande valia para a identificagafibdas.

Vejamos, agora, como se comportam as fibras namgasde alguns insetos e

microorganismos, a que damos o nome de propriedaolégicas.

8. Propriedades Bioldgicas das Fibras

a) Resisténcia aos Insetos- A celulose das fibras vegetais e a proteina das
fiboras animais podem servir de alimento para cert@®tos como, por
exemplo, tragas, cupins, etc. Muitas fibras, entiqadar as sintéticas, nao sao

atacadas desta forma.

b) Resisténcia aos Microorganismos A celulose é atacada por certos fungos e
bactérias, que a decompdem e fazem uso dos prodetesorado como
alimentacdo. Quando os materiais téxteis sdo ekiscam ambiente Umido,
sao frequentemente atacados pelos fungos do mafomiGroorganismos
também podem ser prejudiciais na fabricacdo dedilguimicas, tendo em
vista que, quando da aplicacdo da encimagem, guapiicacdo de um Oleo
(“finish”) para lubrificar as fibras, a fim de féitar as operacdes
subsequentes, esses microorganismos podem se olesema bateia de 6leo,

atacando as superficies dos filamentos e, constmmente, vindo a
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prejudicar os processos ulteriores nas Estiradeinas Urdideiras, na

Texturizagao, etc, pelo rompimento de filamentos.

9 Propriedades Fisicas das Fibras

a) Natureza — Refere-se a sua classificagdo como matéria-pixs: algodao,
|&, seda, poliéster, etc.

b) Comprimento — E a dimens&o da fibra em seu estado natural.

c) Finura —E a medida do diametro da fibra.

d) Alongamento — E a deformac&o longitudinal maxima que a fibraosia

antes de romper-se.

e) Elasticidade — E a capacidade que a fibra possui de recupest, ou
parcialmente, o seu comprimento inicial, apés assag# da forca que a
deformava.

f) Morfologia — A vista longitudinal e o corte transversal que ctadzam a

forma da fibra.

g) Porosidade —Quanto mais porosa, mais higroscépica é a fibrssaja, mais
capacidade ela apresenta de absorver umidade anteor

h) Umidade —E o percentual de 4gua que o material possui &Qa@ ao seu

peso umido.

) “Regain” — E o percentual de agua que o material possui &EQa@ ao seu

peso seco. Obs: 0% de “regain” € sempre maior dadb de umidade.

j) Lustro — E o brilho natural da fibra. A forma da fibra taénb influencia no
brilho. Quanto mais lisa e circular, maior brilhdilara apresenta. Obs: As

fibras quimicas podem ser opacas, semi-opacathariigs.
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k) Resiliéncia —E a propriedade que tém as fibras de voltaremeaoestado
original tdo logo seja retirada a carga ou a foga as comprimia. Isto é facil

de ser verificado na abertura de fardos.

) Resisténcia —E a capacidade que a fibra tem de suportar unmge caié

romper-se. Obs: Para filamentos, utilizamos a ega@ “tenacidade”, ao

invés de resisténcia.

m) Densidade —E a relagdo entre a massa da fibra e o seu volume.

n) Flamabilidade —E a propriedade que a fibra possui de queimaiou n

0) Flexibilidade — E a propriedade que a fibra possui de suportiexad.

p) Fiabilidade —E a propriedade que a fibra possui de se transfoem fio.

gq) Cor — A cor é inerente a natureza da fibra. No casofitaas naturais, a
variacdo da cor depende de complexos processosGagieDs OuU pecuarios.
No caso das fibras quimicas, esta se tornando coanpnoducdo de fibras

coloidais.

r) Maturidade — E o grau de desenvolvimento da parede da fibrea Baas
fiboras de mesmo diametro, a mais madura sera aqueldiver parede mais
espessa na sua secado transversal. Esta propriedade respeito a fibra
natural de origem vegetal, que na maioria dasdibrecontra-se muito ligada a
época da colheira.
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10.Exercicios

1 — Responda as perguntas abaixo:

a) O que é que caracteriza uma fibra?

b) De onde sdo provenientes as diferentes fibragadgis na Industria Téxtil?

c) Quais sao os dois grandes grupos iniciais de titzszio das fibras?

2 — Cologue nos parénteses da coluna da esquerdalum®ros que julgar
corresponderem ao conceito indicado na coluna datadi DEé um traco quando nao

houver correspondéncia.

FIBRAS CLASSIFICAGAO DAS FIBRAS
(1) Natural, vegetal, folha
( L& (2) Quimica, sintetica, organica, polivinil,
poliacrilonitrila
() Celulose regenerada (3) Natural, vegetal, semente

(4) Natural, animal
(5) Quimica, sintética, organica, poliester

() Sisal (6) Quimica, sintética, organica, poliamida
() Mineral (7) Natural, mineral

B (8) Quimica, artificial, celulose regenerada
() Nailon 6 (9) Quimica, sintética, inorganica
() Poliéster (10)Natural, vegetal, fruto.
( ) Algodao
() Acrilica
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3 — Cologue nos parénteses da coluna da esquerdatumeros que julgar
corresponderem aos conceitos indicados na columireita. D€ um tragco quando nao

houver correspondéncia.

(1) Origem de metais

( ) Algodao (2) Origem mi,ne_ral, fibroso, corjt_endo oxidos
ferrosos, férricos e de aluminio
( ) Seda (3) Origem vegetal, composta quase inteiramente

por celulose (88 a 96%)
(4) Origem vegetal, em sua maior parte formada por
celulose (70%)
Origem sintética, obtida a partir de produtos
quimicos basicos encontrados no carvao, no
petroleo, na agua, etc.
( ) Raion (6) Origem animal, sendo composta por carbono,
hidrogénio, oxigénio, nitrogénio e enxofre.
(7) Origem sintética, cuja substancia formadora da
) fibra € uma longa cadeia de polimeros sintéticos
() Nailon formados por cerca de 85% de uretano.
(8) Origem animal, constituindo-se num filamento
continuo de proteina.
(9) Origem artificial, obtida através dzelulose

guimicamente tratada.

() Amianto 5)

() Lycra (Spandex)

4 — Escolha, abaixo, a Unica resposta certajaasido-a com um “X” nos parénteses

a esquerda:

“A massa especifica das fibras sintéticas €, noneiale, em relacdo as fibras naturais e

regeneradas”,
( )igual
() bem mais alta
( ) odobro

() mais baixa

5 — Responda as perguntas abaixo:

a) O que é natureza de uma fibra?

b) O que é finura de uma fibra?
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c) O que é “regain” de uma fibra?

d) O que é resisténcia de uma fibra?

e) O que é morfologia de uma fibra?

f) O que é fiabilidade de uma fibra?

6 — Complete as frases abaixo com os conceitostosrr

a) Com relagcdo as propriedades quimicas, podemos dimeressas propriedades se
referem ao comportamento das fibras quando subasetid acdo de

e

b) Geralmente, as fibras celulésicas néo resistem aos

c) As fibras celulésicas resistem melhor aos alcdbsjue os

d) A celulose das fibras vegetais e a proteina dassfilmnimais podem servir de

alimento para certos
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11.Reconhecimento de Fibras Téxteis

Devido a grande quantidade de fibras existentedlificaldade de identifica-las

visualmente, é necessario recorrer a processosiaspee identificacao.
O material a ser identificado pode apresentar-sedainte forma:

- em fibras
- em fios
- em tecidos

- em misturas

No caso das misturas, a identificacdo se faz nédessm termos quantitativos e
qualitativos. Para tanto, € preciso pesar as aasoatites e durante o processo de
identificacao.

Lembramos, por oportuno, que quase sempre € necessifizar mais de um

processo para chegar ao resultado final.
Vejamos, a sequir, alguns processos de identificaca

a) Combustdo— Analisar a combustao, seu tipo de chama, ciruioe

b) Processo Quimico - 1) Reacdo com acidos inorganicos e alcalis.
Exemplo: acido sulftrico, acido cloridrico,

acidlitrico, soda caustica, etc.
2)d&ao com acidos organicos e solventes.
Exdopacido formico, acido acético,
ageopetc.
3)d&entes especiais que colorem as fibras.
ExdoiReagente de Millon, Reagente ou
Dreapetc.
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c) Microscopia Otica— Analisar a vista longitudinal e a se¢éo transalerApds
a realizagcédo dos testes, os resultados devem sgracados com quadros de
identificacdo. Para a Microscopia Otica existemu@atbde fotografias das

vistas das fibras.

Apresentamos, nas paginas seguintes, quadros dificdegdo pela combustao,

pela via quimica e pela identificagdo microscopica.

Observacdo somente as fibras naturais sdo identificaveisnamoscopio o6tico
comum. As fibras quimicas somente poderdo ser ifib@otas por meio do
microscopio Otico de luz polarizada, através des spaopriedades Oticas

(birrefringéncia).

12.Exercicios

1 — Cada sentenga incompleta abaixo esta seguigtaribs conceitos. Cada um deles
completard essa sentenca. Coloque um “V”, nos [Esém a esquerda, quando a
sentenca formada for de sentiderdadeiroe um “F’ quando forfalsa Deixe em

branco quando néo souber.

a — O material téxtil a ser identificado pode apn¢sr-se da seguinte forma:
( ) —emfibras
( )-—emfios
( ) -emtecidos

( ) —em misturas

b — No caso de misturas, a identificacao se fagssgria em termos:
() — percentuais
() —quantitativas
( ) — especificos

() - qualitativos
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¢ — Alguns processos de identificacéo:
() Microscopia
() Resisténcia
() Combustéo

() Quimico

2 — Existem, abaixo, varios conceitos dispostoelumnas. Cologue nos parénteses da
coluna da esquerda os numeros que julgar correspamdao conceito da coluna da
direita. Dé um trago se n&o houver correspondéncia.

RECONHECIMENTO DA FIBRA
FIBRAS PELA COMBUSTAO

1. Queima rapidamente e se funde, chama Iluminosa,
fuliginosa, cinza escura, poeirenta, nao tem odor
caracteristico, em tecido funde, enrola e endurece.

~~

) Acetato o _ _
2. Inicialmente funde, depois queima, fumaca branca se

fuligem, carvdo redondo, muito duro, odor de aipm
tecido funde, enrola e endurece.

3. Queima rapidamente sem fundir, carvdo escuro edéci
esmagar, odor de papel queimado e vinagre, chamusca
mas néo funde ou endurece.

—~

) Algodao 4. Queima rapidamente sem fundir, dificil de apagizac
fina sem carvao, odor de papel queimado, em tecido
chamusca, mas néo funde ou endurece.

5. Queima sem fundir, chama lenta morre logo queacir
do fogo, cinza quebradica e arenogdpr de cabelo ou
pena queimada, chamusca e encrespa ha parte
chamuscada.

() Nailon 6. Inicialmente funde e depois queima, fumaca preta co
fuligem, carvdo redondo, ndo tem odor caracteoistém
tecido funde, enrola e endurece.
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3 — Escreva, nos parénteses a esquerda dos cen@ditixo, 0S numeros que
identificam as secOes transversais e longitudotassfibras apresentadas.

FIBRA SECAO TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL DA FIBRA

() Raion Viscose

( ) Algodao

() Nailon Trilobal
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13. Misturas de Fibras

Mistura € a combinacdo de fibras de natureza efopripdades diferentes em

termos de comprimento, finura, cor, etc.

As misturas de fibras ndo constituem novidade, pg@s muitos anos elas

comecaram a revelar sua importancia.

A mais antiga das misturas surgiu na Inglaterrastitmindo-se de 55% de 14 e de
45% de algodao. Seu objetivo era a obtencao deecaithot agradavel ao tato, de
peso leve, ndo semelhante ao feltro, com possbididie ser lavado. Um tecido
especialmente feito para a caca foi, de inicio, omsura de algodéo e la. Hoje
em dia, é possivel obter todos os tecidos basmmsnaisturas de fibras.

Nao existe fibra perfeita. Todas as fibras apresentaracteristicas boas,

regulares e pobres.

Quando surge a necessidade de fios ou tecidospyaseatem propriedades nao
encontradas numa unica fibra, fazem-se as neca@ssannbinacdes, de tal modo
gue as propriedades desejadas sejam objeto de ama, snascarando ou

minimizando as propriedades indesejaveis.

As boas misturas demandam conhecimentos de ciém@&@atido das fibras, bem
como certa dose de criatividade para atender aémci@s de textura, cor,
resisténcia, conforto, durabilidade, etc, carastieds essas que, numerosas e
variadas, desafiam a imaginacao dos padronistagsto dos consumidores. Tais
exigéncias, gostos e vbos da imaginacao é que disanbjetivos que as misturas

devem alcancar.
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Um exemplo de como € importante o conhecimentdildess a serem misturadas
poderia ser citado no que tange aos modulos igidai elasticidade, isto €, a
relacdo entre tenséo e deformacéo das duas fawgsiais devem ser proximas.

O néilon e o algodéo, por exemplo, ndo sdo enatogram misturas, porque o

primeiro tem um mdédulo baixo, enquanto o seguntioalto.

Isto significa dizer que o algoddo se romperia enalon se deformaria,

dependendo da tenséo aplicada.

Assim sendo, as misturas, além de outros fat@esde levar em consideragéo os

modulos de elasticidade, a finura das fibras paeciter valores aproximados, etc.

Pode-se dizer que, por diversas razdes, as midaioafeitas:

a — Para criar novos efeitos de cor sobre o tecido;

b — Para melhorar a eficiéncia da Fiacdo, da Tgeslae do Acabamento,
obtendo-se um produto mais uniforme;

¢ — Por razbes economicas;

d — Para obter melhor textura, manuseio e apar@ac#o tecido;

e — Para obter um tecido com melhor desempenho@tagge a durabilidade.
Um bom exemplo de mistura de fibras, objetivandthoretextura, desempenho,
manuseio, durabilidade, etc no tecido é a insedgifio de “Lycra” na trama do

“Indigo Denim” (Jeans).

Niveis de Misturas

Para determinado uso especifico, uma mistura desfibque completa as
qualidades da outra, devera ter um desempenho ng@iogue um tecido

produzido com 100% de uma das fibras componentes.

E muito dificil generalizar ou especificar em tesmpercentuais, porque a

porcentagem varia com a espécie da fibra, com aceunatrucdo e com o
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desempenho esperado. Por exemplo, uma pequenddqdante nailon (15%)

aumenta a resisténcia da |14, mas 60% desse meslo s&faz necessario para
aumentar a resisténcia do raion. Para a estal@lidadum tecido plano, 50% de
poliéster misturado com |a é satisfatério, mas d&dé se faz necessario para um

tecido de malha.

Os fabricantes de fibras, normalmente, fazem rendagbes e fornecem
assisténcia as industrias, objetivando a manuterdd@oboa imagem do

desempenho da fibra que produzem no mercado.

Como efeito obtido, a nivel de mistura, o filamed® “Lycra”, recoberto por
fiboras de algodao e inserido, como trama, no tetiddigo Denim” (Jeans),

significa de 5 a 8% e até mesmo 3% sobre 0 pesecdin.

Costuma-se misturar o poliéster com o algodéo, a taion, o triacetato, etc. As

composi¢cdes mais comuns sao as seguintes:

POLIESTER X ALGODAO, LA, etc

50% - 50%
55% - 45%
60% - 40%
65% - 35%
67% - 33%
80% - 20%
85% - 15%

POLIESTER — ALGODAO

67% - 33% (%)

(*) Esta mistura € muito utilizada.
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Métodos de Mistura

A mistura pode ser:

1. Intima — mistura de fibras.

2. Mecanica — mistura de fios (retorcimento) tecidosntrelagamento de fios

com fibras de diferentes origens.

A mistura de fibra, na Fiacdo, pode ser efetuadguwaquer estagio da operacao,

como, por exemplo, na Abertura e na passagem pskagor.

A natureza das fibras a serem misturadas é quendeteo local mais apropriado

para a mistura.

Exemplos: poliéster/algoddo — no Passador

Amianto/raion/ceramica — na Abeatu

A figura precedente mostra, nas letras (a) e @3¥eguintes aspectos:

(a) Mistura efetuada no estagio de Abertura;
(b) Variacdo ocorrida de ponta a ponta do fio. Fibawghs e finas tendem a
mover-se para o centro do fio, enquanto as fibuatag para a periferia do

mesmo.

No caso do algodéo, a mistura dos fardos € de ptimdlomportancia para o bom

desempenho da Fiacao, porque cria uniformidaddaauconsumir o algodao de
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qualidade inferior e os desperdicios, bem commaewvitnudanca nas ajustagens

das maquinas, melhorando o rendimento.

Finalmente, o quadro abaixo indica as propriedaéealgumas fibras, com base
nas quais podemos efetuar misturas que objetiverangdr determinados

resultados:

<
m L—)
_
@) L — wn
S = LA
S8 <z |8 |3 |%|z2
PROPRIEDADES O | > w3 |J |x Q W
Jl< |« | O] |O |O Q | 5
< o — < | Z o < = | O
Volume é resiliéncia - - +++ - - 44| 44+
compressional
Recuperagao ao - - 4+ | | | | |+ |+t
amarrotamento
Retorno a forma depois dg - - - + ++ | +++
molhada
Absorcéo +++ | +++ | +++ | + - - - - -
Resisténcia a estatica 4+ | +++ | ++ + + - + + ++
Resisténcia ao pilling +++ | +++ | + +++| + ++
Resisténcia ++ |+ + + +++| +++ | + + +++
Resisténcia a abrasdq  + - ++ - HHHH+ | + + ++
Estabilidade ++ - - +4++ | +++ |+ | | |
Resisténcia ao calor +++ | +++ | ++ ++ + + ++ - -
+++ EXCELENTE ++ BOA + REGULAR - DEFICIENTE

14. Elementos de Comercializacédo das Fibras

Conhecer as caracteristicas das fibras € de suparténcia para uma escolha

adequada do produto que se deseja fabricar.
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15.

Com excecdo das fibras quimicas, cujas caractaxssido predeterminadas, as
fibras naturais estdo sujeitas a uma série de wasidjue 0 homem procura

controlar da melhor maneira possivel, atraves ig&e de sementes, de métodos
de cultivo, etc. (fibras vegetais), melhoria daéesg, cuidados na criacao, etc.

(fibras animais), a fim de conseguir as melhofesé possiveis.

A variacdo dessas caracteristicas, analisada claigdoeaos padrdes existentes,

tem influéncia direta sobre o valor comercial dasab.

O Ministério da Agricultura emite, através das $tmias de Agricultura dos
diversos Estados, determinados padrbes para a daiizacdo das fibras vegetais

e animais, bem como os respectivos CertificaddSldssificacao.

Basicamente, para efeito comercial, as fibras dassificadas levando-se em

consideracao o seu percentual de impurezas e @sguimento.

A titulo exemplificativo, apresentamos, a seguirclassificacdo, para fins de
comercializacao, de trés fibras naturais, a sabié:a juta e o amianto (asbesto).

Classificacdo Comercial do Algodéao

O algoddo constitui uma das principais fibras téxtele producéo,

comercializacdo e uso em larga escala mundial.

No Brasil, é a principal fibra téxtil, tendo suastes de producéo localizadas nas

regides Nordeste, Sul e Centro-Oeste do pais.

O algodéo é colhido, levado para os descarocaduames, se processa a separacao
da fibra da semente, e, a seguir, é prensado, faonfardos que pesam em torno

de 200 quilos, forma segundo a qual segue pai@asds.

Fibras Téxteis Pagina 30



O algodao, ainda preso as sementes (“algoddo emgatyrrecebe o nome de

algodado em rama.

Apoés o descarogcamento, ou seja, depois que as fibndiam sido separadas das

sementes, ele recebe a denominacao de algodaasra.pl

O algodéao possui diversas caracteristicas quees@olds em consideracdo para

efeito de comercializacao.

Vejamos, a seguir, algumas dessas principais eaistitas:

Comprimento

Este fator € muito importante, ndo s6 por questiiepreco, mas porque esse
comprimento fornece dados para a ajustagem dasimadqgel para as misturas. O

comprimento da fibra do algodao € expresso em miiys ou polegadas.

No caso do algodao, este é o fator mais importantgulgamento das suas
diferentes qualidades. Geralmente, quando umadpade algoddo chega a
fabrica, tira-se amostras de um maior nimero ddofaftambém podendo ser de
todos eles) e, manualmente ou com o auxilio declijer e graficos, chega-se ao
comprimento efetivo. O valor encontrado deve caiin@om o declarado na Nota
Fiscal, pois, do contrario, o algodao podera geitaglo ou, se houver interesse de

ambas as partes, negociado.

Quanto maior o comprimento efetivo do algodéo, wretiera a sua classificacao
comercial. Utilizamos o parametro a seguir apresinpara a classificacdo do

algodao.

Classe

(Representa o comprimento da fibra — mm)
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Comprimento Titulos

18-26—__ 6 a 10s(Ne
20 -22— 0
) 8 a 20s =
Fibra Curta| 22-2 3
24 _ 28 14 a 30s |~
26-28—__ 20 a 50
28 -30—
) o 36 a 80’s
Fibra Medig 30 — 32—__
30_34— 60 a 150's E
34 - 3? g
o
Fibra Long{ 36-3 ©
38 - 40

Também se pode obter uma classificacdo comercialcdedo com a regido de

origem do algodéo.

COMPRIMENTO DA FIBRA (mm) NOME COMERCIAL
Até 26 MATA
26-32 PAULISTA
32-34 SERTAO
36-acima SERIDO

Para as fibras quimicas cortadas, o comprimentaer@anfluéncia no preco da
qualidade do fio. E importante, principalmente, apaas misturas onde o
comprimento da fibra estara em funcdo do comprimeanuelas com as quais
serao misturadas.

No caso das fibras de algodéo, o comprimento j@péltante para a qualidade do
fio. As fibras mais longas permitem a producéoids fais finos, resistentes e,

consequentemente, ensejam a obtencao de tecidosre®l
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O “Fibrograph” (a) mede o comprimento de extensd&®oftbras e, portanto, torna
possivel uma mistura homogénea para uma determinedidade de fio.

Considerando-se que existe uma relacdo direta antraturidade, a resisténcia e
o valor micronaire (finura), a maturidade da fibr#ui no desempenho da Fiacéo,

na resisténcia do fio e na sua aparéncia.

Com a Balanca (c) “Instaweight”, a estimativa deturidade do algodao torna

possivel detectar fibras imaturas a tempo de editiguldades na fiacao.

O Classificador (b) de Fardos separa-os de acooin a amostra testada,

imprimindo um cartéo.

A classificacdo manual do algoddo é muito utilizada Bolsas de Algodao, nas

fabricas e no recebimento do algodao nos Descavogsmd

Tipo

O tipo representa o grau de limpeza do algodaccaso das fibras quimicas, este
ponto ndo é levado em consideracdo, pois ndo haréamps acompanhando o
material.

Nas fibras de algodéao este fato afeta, sobremosiel preco.

Existem duas maneiras de verificar o tipo de algoda

| — Caixas de Algodao Padréo

Comparando-se amostras de fardos com as amostnéislasonas caixas de

algodao fornecidas pelo Ministério da Agricultura.
Representa a quantidade de impureza e o0 aspeatgattfio:
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TIPO 1 — Superior
2

3 —Bom

4

4/5

5 — Regular
5/6

6

6/7

4

7/8

Il — Percentual de Impureza

Esta € uma maneira pratica que consiste na pesdageimpurezas, comparando o

seu valor percentual com tabelas.

ALGODAO PAULISTA

Fonte: Bolsa de Mercadorias de Sao Paulo

% DE IMPUREZA TIPO
0-18 03
19-22 04
23-34 05
3,5-4,8 06
4,9-6,8 07
6,9-9,0 08
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ALGODAO SERIDO E SERTAO
Fonte: D.A.U.S.A.

% DE IMPUREZA TIPO
0-29 03

3,0-3,7 04

38-4,4 4/5

45-51 05

52-6,3 5/6

6,4—-7,6 06

Il — Maturidade

As fibras de algoddo possuem um canal interior ahémado IUmen, que varia

com o grau de maturidade.

Existem trés tipos de fibras de algodéo: maduratuma e morta.

As fibras imaturas apresentam lumen acentuado,a@bguas fibras maduras tém

um lumen muito reduzido devido a deposicdo de nahteelulésico em seu

limen. As fibras mortas sédo constituidas por fiesseaagadas, sem lumen.

IV — Resisténcia

A resisténcia da fibra ter4d grande consequénciaesabresisténcia de fios e

tecidos.
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Nas fibras quimicas, esta resisténcia, denominaecidade, tem grande
influéncia no preco e é medida em g/d ou g/texnfgsapor denir e gramas por

tex, respectivamente)*.

Para medirmos a resisténcia do algodao, temos @ a forca (em libras)
necessaria para romper uma massa (em miligramasbrds. Isto é feito num
aparelho denominado “Presley”, que nos fornecePo (indice Presley) em

Ib/MG. A partir desse indice, chega-se a seguilatssificacao:

I.P. Ib/mg CLASSIFICACAO
Acima de 8,98 MUITO FORTE
8,24 a 8,98 FORTE
7,50 a 8,15 MEDIA
6,67 a 7,41 FRACA
Abaixo de 6,58 MUITO FRACA

(*) OBS: Denier e Tex sdo nimeros que representgmssura do filamento. Os Sistemas Denier

e Tex serdo estudados mais detalhadamente noloajstlicado a Titulagéo de Fios.

V — Finura

No caso do algodédo, a finura esta relacionada comuamtidade de celulose
depositada. E expressa em pg/" (microgramas pegadh de fibra). Em geral, as

fibras curtas séo grossas e as longas finas.

No caso das fibras quimicas, o proprio denierpéasenta a finura.
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TABELA DE FINURA

Algodéao Artificiais Classificacao
pg/" Denier
Abaixo de 3,0 Abaixo de 1 MUITO FINA
3,0a39 10a1,3 NAI
4,0a4,9 1,4a1,7 MEDIA
50a5,9 1,8a2,1 GROSSA
6,0 para cima 2,1 para cima MUITR@SSA

VI — Grau de Umidade

A maior parte das fibras téxteis € higroscopica,seja, essas fibras tém a

capacidade de absorver ou de liberar a umidadgeaatto o seu peso.

Nas transacfes comerciais, onde as fibras sdo paga®eso, € necessario haver
um acordo entre comprador e vendedor sobre o p&do a ser pago. Para tanto,

foi estabelecido um regain comercial. Eis alguresmgos desse regain:

Algodao em rama .......cccceeveeeeeeeeneennn. 5 8,
- PR 13,6
Seda ..o 11,0
Viscose (raion) ........ceeeevvvveniinnnennn. 110
POlIESTEr ..o 0
NAITON ... 4,5

OBS: Para fios e tecidos temos outra classificagcdmo por exemplo: fio
algodao — 7,0. Tecido do algodao — 6,5.
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Quando o material chega a fabrica, ele é pesaddeeaetirada amostras, que sao
levadas ao laboratério para verificar o seu “régditim seguida, sédo feitos os
calculos com relacdo ao Regain Comercial, a fincateigir o peso do material.
Feito isto e havendo diferenca consideravel, esd@tedma fatura contra o

vencedor.

O grau de umidade pode ser medido diretamente am®d, através de um

aparelho especial.

VIl — Lote

Geralmente expresso por um numero que indica essfitaturais ou quimicas que
provém de um mesmo ciclo de processamento. Naoin#oéncia direta no
preco, mas a diversificagdo dos lotes pode afetpratidade do tecido, isto é, a
falta de uniformidade nos lotes pode comprometprogluto final. As fibras de
lotes diferentes podem ter propriedades fisicas w@migas diversas,

principalmente no caso das fibras quimicas.

As fibras quimicas somente podem ser consumidasdquarovenientes de um

mesmo lote, pois este fato tera grande influénasapmocessos subsequentes.

Para a comercializacdo das fibras naturais, asaBae Mercadorias, ligadas ao
Ministério da Agricultura, dispdem de técnicos miémte especializados para

emitir pareceres sobre a classificacdo das fibras.
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16.Exercicios

1 - Responda a pergunta abaixo:

O que é mistura?

2 — Complete as frases abaixo com os conceitostosrr

(a) Uma boa mistura requer conhecimentos de ciénciestualo das

(b) Um bom exemplo de conhecimento das fibras a sernstunadas é saber que os

moédulos iniciais de elasticidade, isto é, a relagéte a e

das duas fibras devem ser préximos.

3 — A sentenca abaixo esté seguida de vérios ¢oac€lada um deles completara essa
sentenca. Coloque um (V) nos parénteses a esqugudendo ela tiver sentido
verdadeiro, e um (F) quando ela tiver sentido falBeixe em branco quando néo
souber.
Diversas razdes respondem pelas misturas:

() para melhorar a cor do algodéo.

() para melhorar a eficiéncia do processo §fia¢ecelagem, acabamento)

() para obter maior desempenho do produto eaauge a durabilidade.

() para obter melhor textura, manuseio e ag#é&e um tecido.

() para melhorar a qualidade do nailon e deééptar quando misturados com o

juta.

() por razdes econdmicas.

() para melhorar o desempenho da fibra de y@éno (Lycra) na abertura.

4 — Escolha a Unica resposta certa, assinalandwya won “X”, nos parénteses a
esquerda:
(a) Para um uso especifico, uma mistura de fibras queleta as qualidades de
outra, devera ter um desempenho maior, do que cidotproduzido com:
() 50% de uma das fibras
() 45% de uma das fibras
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() 100% de uma das fibras
() 120% de uma das fibras

(b) Uma mistura muito utilizada de poliéster/algodamenposta de:
() 55% de poliéster e 45% de algodao
() 67% de poliéster e 33% de algodao
() 95% de poliéster e 5% de algodao
() 15% de poliéster e 85% de algodao

5 — Cologue nos parénteses da coluna da esquerdalum®ros que julgar
corresponderem ao conceito contido na coluna dztalirDé um trago quando nao

houver correspondéncia.

METODOS DE MISTURAS MISTURA
() Mecéanica 1 —tdeidos
( ) intima 2le fibras

3 — derfib com tecidos
4 — desfio
5 — deitlies (entrelacamento de fios)

6 — Escolha a unica resposta certa, assinalandoya wim “X” nos parénteses a
esquerda.
Basicamente, para efeitos comerciais, as fibras dassificadas, levando-se em
consideragao:

() o percentual de umidade

( ) afinura

() o percentual de impureza e o comprimento

( ) aresisténcia

Fibras Téxteis Pagina 40



11 — Responda as perguntas abaixo:

Qual é a principal fibra téxtil produzida no Brasil

Como é denominado o algodé&o preso as sementeddalgom carogo)?

12 — Coloque nos parénteses da coluna da esquerdaumeros que julgar
corresponderem aos conceitos dispostos na coludaeiwa. Dé um traco quando nao

houver correspondéncia.

Comprimento da fibra de algodao Nome Comekrcia

( )18-26mm 1 - Meta
( )40-50 mm 2 - Linters
( )26-32mm 3 — Meio Sertéao
( )32-34mm 4 — Sertdo
( )44-46mm 5 — Egipcio
( )34-36mm 6 — Paulista
7 — Serido
8 — Cardado

13 — Nos parénteses a esquerda coloque um “C” odRimconforme os conceitos
sejam considerados certos ou errados. No casoabaaeito ser considerado errado,
substitua, utilizando a linha abaixo, as palavralslishadas por aquelas que julgar

tornarem o conceito certo.

a) () Quanto maior for o comprimento efetivo, nuelbera sua classificacéo.
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b) ( ) O comprimento é um fator muito important& 56 por questdes de preco,
como também porque esse comprimento fornece dadasp ajustagens das

maquinas, bem como para_as torcfes dos fios.

c) ( ) Aclasse do algodéo representa a finuralda.f

14 — A sentencga incompleta abaixo esta seguidaadesvconceitos. Cada um deles
completard essa sentenca. Coloque um “V” nos pmsésta esquerda, quando a
sentenca for verdadeira, e um “F”, quando for falBaixe em branco quando né&o
souber.

Algumas das principais caracteristicas do algodao s

) comprimento

) tipo

) maturidade, resisténcia

) grau de maciez e conservacgao

) preparo

AN N N N N N

) finura
15 — Coloque, nos parénteses da coluna da esquesdajumeros que julgar
corresponderem ao conceito contido na coluna datalirDé um trago quando nao

houver correspondéncia.

Tipo de Algodéao Grau

1 — So#iiv
()1
()2 2 — Regular
( )7/8
()8
( )3 3 — Inferior
()4
( )4/5
( )5 4 — Superior
( )5/6
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()6 5— Bom

6 — Médio

7 — Serido6

16 — Escreva, nos parénteses a esquerda das seg@eersais de fibra de algodao, os

nameros que as identifiquem.

Fibra 1 - Imatura

2 — Morta Secao Transakr
3 — Madura
() Imatura () @
() Morta ()
( ) Madura ()

17 — Escolha a unica resposta certa, assinalarmoyaum “X” nos parénteses a

esquerda.

a) No caso do algodao, a finura esta relacionada cquaatidade.
() delinters
() de impurezas depositadas
() de celulose depositada

() de fibras produzidas pelo fruto do algodoeir

b) O “Regain Comercial’ do algodao em rama é:

()5%
()15%
( )8,5%
( )11%
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Hino Nacional

Ouviram do Ipiranga as margens placidas
De um povo heréico o brado retumbante,
E o sol da liberdade, em raios fulgidos,
Brilhou no céu da patria nesse instante.

Se o penhor dessa igualdade
Conseguimos conquistar com braco forte,
Em teu seio, 6 liberdade,

Desafia 0 nosso peito a prépria morte!

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, um sonho intenso, um raio vivido
De amor e de esperancga a terra desce,
Se em teu formoso céu, risonho e limpido,
A imagem do Cruzeiro resplandece.

Gigante pela propria natureza,
Es belo, és forte, impavido colosso,
E o teu futuro espelha essa grandeza.

Terra adorada,

Entre outras mil,

Es tu, Brasil,

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada,Brasil!

Deitado eternamente em bergo espléndido,
Ao som do mar e a luz do céu profundo,
Fulguras, 6 Brasil, flordo da América,
lluminado ao sol do Novo Mundo!

Do que a terra, mais garrida,

Teus risonhos, lindos campos tém mais flores;
"Nossos bosques tém mais vida",

"Nossa vida" no teu seio "mais amores."

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, de amor eterno seja simbolo
O labaro que ostentas estrelado,

E diga o verde-louro dessa flamula

- "Paz no futuro e gléria no passado."

Mas, se ergues da justi¢a a clava forte,
Veras que um filho teu ndo foge a luta,
Nem teme, quem te adora, a prépria morte.

Terra adorada,

Entre outras mil,

Es tu, Brasil,

O Patria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada, Brasil!

Hino do Estado do Ceara

Poesia de Thomaz Lopes

Musica de Alberto Nepomuceno

Terra do sol, do amor, terra da luz!

Soa o clarim que tua gléria conta!

Terra, o teu nome a fama aos céus remonta
Em clardo que seduz!

Nome que brilha espléndido luzeiro

Nos fulvos bragos de ouro do cruzeiro!

Mudem-se em flor as pedras dos caminhos!
Chuvas de prata rolem das estrelas...

E despertando, deslumbrada, ao vé-las
Ressoa a voz dos ninhos...

Ha de florar nas rosas e nos cravos
Rubros o sangue ardente dos escravos.
Seja teu verbo a voz do coragéo,

Verbo de paz e amor do Sul ao Norte!
Ruja teu peito em luta contra a morte,
Acordando a amplidao.

Peito que deu alivio a quem sofria

E foi o sol iluminando o dia!

Tua jangada afoita enfune o pano!

Vento feliz conduza a vela ousadal

Que importa que no seu barco seja um nada
Na vastidao do oceano,

Se a proa vao heréis e marinheiros

E vao no peito coragdes guerreiros?

Se, nés te amamos, em aventuras e magoas!
Porque esse chao que embebe a agua dos rios
Ha de florar em meses, nos estios

E bosques, pelas aguas!

Selvas e rios, serras e florestas

Brotem no solo em rumorosas festas!

Abra-se ao vento o teu pendao natal

Sobre as revoltas aguas dos teus mares!

E desfraldado diga aos céus e aos mares

A vitéria imortal!

Que foi de sangue, em guerras leais e francas,
E foi na paz da cor das héstias brancas!
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