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Mezi pohybujicimi se soucastmi dochazi ke treni. Velikost treni je zavisla
na druhu pohybu (kluzny nebo valivy). Velikost smykového tfeni ovlivhuje
velikost stredniho tlaku, material kluznych ploch a jeho kvalita povrchu,
relativni rychlost pohybu a teplota obou ploch.
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Snahou je, aby u kluznych lozisek bylo tfeni kapalinné. Mezi Cepem a
panvi musi byt trvale souvisla vrstva maziva. Toho stavu lze docilit bud
hydrostatickym nebo hydrodynamickym mazanim.
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Druhy kluzneho treni

Suché treni
Plochy jsou bez mazani. Dochazi k opotfebeni kluznych ploch, k zahfivani a
zadirani. Soucinitel tfeni se pohybuje v rozmezi f = 0,1 +0,25.

Polosuché (mezné) tfreni

Mazani neni dostate¢né, dochazi k adhezi mazadla ke tfecim plocham. Tento pfipad
nastava i u hydrodynamického mazani pfi rozbéhu stroje nebo malych otackach.
Stav je doprovazen opotrebenim kluznych ploch. Soucinitel tfeni f = 0,01 + 0,1.

Kapalinné treni

Mazani je v tomto pfipadé dostateCné, mezi kluznymi plochami je souvisla vrstva
maziva. Uplatiuje se viskozita maziva. Treni je nepatrné a kluzné plochy jsou bez
opotrebeni.

Soucinitel tfeni se pohybuje v rozmezi f = 0,001 +0,01.
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Rezimy mazani

Ukolem mazani je snizovat tfeni, opotfebeni a zahfivani kluznych ploch.
Z pruzkumu firmy SKF vyplyva, ze faktorem, ktery nejvice ovliviiuje selhani
loziska je Spatné mazani.
Duvody selhani lozisek
m Spatné mazani 36%  ®Unava 34%
m Nespravna montaz 16% m Necistoty 14%

o
14% .36%

16%

RozliSujeme pét reZimu mazani:
1. Hydrostatické mazani
2. Hydrodynamické mazani
3. Elastohydrodynamické mazani
4. Mezné mazani
5. Mazani tuhymi mazivy
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Rezimy mazani

Hydrostatické mazani

Mazivo se z vnéjSiho zdroje privadi pod dostateCné silnym tlakem mezi tfeci plochy.
Dochazi k jejich vzajemnému oddéleni relativné tlustym mazacim filmem. U tohoto
mazani neni vyzadovan relativni pohyb trecich ploch.

Hydrodynamické mazani
Tlak v mazacim filmu je vytvaren v dusledku relativniho pohybu tfecich ploch. Mazivo
je unaseno do zuzeného prostoru, ve kterém vznika klinova vrstva maziva. Cim vy3ssi
je vzajemna rychlost (otacky), tim vice se pfivadi maziva do klinové mezery. P¥i
dostateCné vzajemné rychlosti tfecich povrcht dojde k vytvofeni protitlaku, ktery
umozni mazivu prenaset zatizeni pusobici na tfeci povrchy.

Princip hydrodynamického mazani je znazornén na obrazku.
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Rezimy mazani

Elastohydrodynamické mazani

Tento druh mazani nastava v pripadech, kdy je mazivo vtahovano mezi tfeci plochy,
které se po sobé& vzajemné odvaluji. Pfikladem jsou napfiklad spoluzabirajici
ozubena kola nebo valiva loziska.

Mezné mazani

Nastava v pfipadech, kdy dojde ke snizeni rychlosti tfecich povrcht u
hydrodynamického mazani nebo poklesu mnozstvi dodavaného maziva, zvySeni
zatizeni loziska, narustu teploty (tim se snizi viskozita maziva). Souvisly mazaci film
je protrzen a povrchové nerovnosti jsou oddéleny mazivem o tlouStce nékolika
molekul. U mezného mazani nehraje viskozita maziva dulezitou roli, ale zalezi hlavné
na chemickém slozeni maziva a chemickych vlastnostech tfecich povrchi. Pfechod
od hydrodynamického mazani k mazani meznému je pozvolny. Nejprve nastava
smiSené mazani a jak se trfeci povrchy dale pfiblizuji, stava se mezné mazani
previladajicim.

Mazani tuhymi mazivy
Pouziva se v pfipadech, kdy loZiska musi pracovat za extrémnich teplot. Jako tuhé
mazivo se pouziva bud grafit nebo disulfid molybdenicity.
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Zpusoby mazani

( )
Rucéni
mazani
( ( )
Zpusgby Kapa}CI, Krouzkoveé
mazani mazani
( ) (
DIOUhO,d O,be Rozstrikovée
mazani
Obéhoveé

Mazani lozisek plastickymi mazivy se u kluznych lozisek pouziva tehdy, neni-li
mozné predpokladat za provozu kapalinné tfreni. Ve skuteCnosti je asi 80% vSech
lozisek (kluznych i valivych) mazano plastickymi mazivy. Plastické mazivo je
zahustény olej, sklada se tedy ze zakladového oleje, zahusStovadla a prisad, coz
jsou antioxidanty, inhibitory koroze a pevné prisady.
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Zpusoby mazani

Ruéni mazani

Jedna se 0 mazani tukem. Je vhodné pro malé tlaky a malé obvodové rychlosti do
v<2m.st,

Kapaci mazani

Je vhodné pro obvodové rychlosti do 5 m.s™! a teploty do 50°C.

Dlouhodobé mazani

Je vhodné pro vy$Si obvodové rychlosti v > 5 m.s'. Pfiklad dlouhodobého
krouzkoveho mazani je na nasledujicim obrazku [6].

Nabiraci olejovy krouzek

Hladina oleje
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Kontrolni otazky

» Jak vznika mazaci film v kluzném lozisku s hydrodynamickym mazanim?
» Jakeé rezimy mazani znate?

» Jaké znate zpUsoby mazani?

» Popiste druhy kluzného treni a vysvetlete, kdy ktery druh nastava.

» Kdy je vhodné pouzit dlouhodobé mazani?

P 9 DRUHY TRENI, MAZANI LOZISEK



Pouzita literatura

1. KRIZ, Rudolf a kol. Stavba a provoz strojii I: Casti strojii. SNTL - Nakladatelstvi
technické literatury. Praha: SNTL, 1977. L13-C2-V-43{/25559.

2. SHIGLEY Joseph E., Charles R. MISCHKE a Richard G. BUDYNAS.
Konstruovani strojnich soucdsti. Vysoke uceni technickeé v Brné. Brno: VUTIUM,
2010. ISBN 978-80-214-2629-0.

3. LEINVEBER, Jan, Jaroslav RASA a Pavel VAVRA. Strojnické tabulky. Druhé,
zcela prepracovane vydani. Praha: Scientia, 1998. ISBN 80-7183-123-9.

4. DILLINGER, Josef a kol. Moderni strojirenstvi: pro skolu i praxi. Vydani prvni.
Praha: Europa-Sobotales, 2007. ISBN 978-80-86706-19-1.

5. FISCHER, Ulrich, Roland GOMERINGER, Max HEINZLER, Roland KILGUS,
Friedrich NAHER, Stefan OESTERLE, Heinz PAETZOLD a Andreas STEPHAN.

Tabellenbuch Metall. 44., neu bearbeitete Auflage. Haan-Gruiten: Europa
Lehrmittel, 2008. ISBN 978-3-8085-1724-6.

6. SKF podpora vzdélavani. Materialy pro vyuku. Praha: duben 2009.

» 10 DRUHY TRENI, MAZANi LOZISEK



