II. Mechanizacni prostiredky na ochranu rostlin

Agrotechnické pozadavky:

Rozptylit nosnou kapalinu (voda, olej) s i¢innou latkou do kapek, které maji ulpét na povrchu
rostlin. Cinnosti postiikovaée vznika kapénkové spektrum — soubor kapek s rtiznou velikosti.
Rozpéti velikosti kapek by mélo byt co nejmensi a primér kapek rovnéz. Tim se dosdhne
vy$s$i u€innosti postiiku pii niz§i mérné spotiebé kapaliny.

Rozdéleni mechanizacnich prostiedkii na ochranu rostlin:

kapkové spektrum mérna davka kapaliny
v mikrometrech litrech na hektar
postiikovace 150-400 (0,15- 0,4 mm) 200-1200
rosice 50150 50-200
zmlZovace — t¢zké mlhy 20-50 10-50
- lehké mlhy 1-20 1-10

I1.1. Postrikovace

I1.1.1 Konstrukce a funkce postrikovace
Pozadavkem je rovhomeérna a presna aplikace prostfedki na ochranu rostlin v kapalném
skupenstvi, po Upravach 1 hnojeni kapalnymi primyslovymi hnojivy.

Obecné sloZeni:

Zakladem konstrukce je nadrz, do které se po naplnéni vodou vmisi u¢inna latka. Cerpadlo
potom dodava piecisténou postiikovou kapalinu ptes regulacni a rozvodné ventily az

k aplika¢nim tryskam.

Obr. Schéma ¢innosti klasické konstrukce postiikovace

1- nadrz

2 - michadlo

3 —uzaviraci kohout

4- Cisti¢

5 - Cerpadlo

6 - rozvod tlakové kapaliny s regulacnimi ventily

7 — vzdu$nik

8- tlakomér

9- rozvadéci ventily

10 — potrubi na posttikovaci ram k a aplikacnim tryskam

dale - podvozek a ram stroje, ptip. zavésné zatizeni
- regulacni zafizeni, elektronické fizeni



Cinnost postiikovace zajistuje stabilni davku postiiku danou pritokem &erpadla, nastavenim
regulac¢niho ventilu a pojezdovou rychlosti postfikovace. Stejna davka musi byt zajiSténa

v celé Sifce zaberu postiikovace. Potize ¢inni likvidace zGstatku jichy (smichana voda

s ucinnou latkou) v nadrzi posttikovace po ukonceni aplikace na pozadované plose.

243. SCHEMA CINNOSTI POSTRIKOVACE e
A - traktorovy postfikovaé: 1 - n4adrz, 2 - michadlo, 3 - uza_viraci kohqut_, 4 - cxs_tic,

5 - cerpadlo, 6 - regulaéni ventil, 7 - vzdusnik, 8 - tlakomeér, 9 - rozvadéci ventily,
10 - vytlak do postfikovaciho rdmu, 11 - pfepad zpét do nddrze; B - trakafovy motoro-
vy postiikovaé; C - ru¢ni pfenosny postfikovaé: 1 - nddrz, 2 - viko nddrze, 3 - tdhlo
l);ustilky, 4 - tlakomér, 5 - ruéni postiikovaci ndsadec, 6 - rozptylova¢; D - zddovy
motorovy rosié

B- trakatfovy motorovy postiikovac
C- ru¢ni prenosny posttikovac - 1,2 nadrz s vikem, 3- tahlo hustilky, 4- tlakomér,
5,6- posttikovaci néstavec s koncovkou (aplikacni tryskou)
D — zadovy motorovy rosi¢
Obr. Dalsi konstrukce posttikovacu pro individualni oSetfeni plodin

Konstrukce postiikovaci
- nesené

- naveésne

- samochodné

- zadové (pfip. trakatrové)
- letecke

Nesené postiikovace
Jsou zavéSeny na hydraulice traktoru.
Vyhody: jsou levnéjsi.

Nedostatky vyplyvaji zejména obecné ze zavéSeni za traktorem:

- hrozi ztrata fiditelnosti (proto se agreguji s t¢Z§im traktorem)

- velké zatizeni zadnich pneumatik (hlavné u kultivacnich kol)

- dochézi k vétsi zhutnéni ornice (protoze nejveétsi vyznam ma prvni piejezd traktorem, dalsi
naprava uz na zhutnéni nema takovy vyznam)

- vétsi hloubka koleji od pojezdovych kol

- horsi vyskova stabilita postfikovaciho ramu

- mensi svahova dostupnost

- neseny postiikovac nelze vybavit dostate¢né velkou nadrzi na oplachovou vodu

- obtiznéjsi je pouziti dalsi ptidavnych zafizeni (napt. vzduchovy proud).

Navésné postrikovace

Nejdulezitéjsi jsou kola, snadno vyménitelna — flotacni x kultivacni.
Riditelna naprava, aby pfi otdéeni postiikova¢ nezanechaval dalsi stopu.
Meénitelny rozchod kol (alespoil v rozmezi 1500-1800 mm).



Samochodné postiikovace

Vyrabéji se jako jednoucelové stroje nebo jako adaptér na samochodny nosi¢ naradi. Maji
lehky ram o velmi vysoké svétlosti a ménitelném rozchodu kol, aby podvozek se pohyboval
nad porostem. Pro svou vysokou cenu je predpoklad nasazeni jejich vysoké ro¢ni vyuziti.
Obsluze poskytuji vysoky pracovni komfort.

Casti postiikovade

Podvozek a ram stroje je obecné shodny s jinymi mechaniza¢nimi prostfedky s tim, ze
veliky vyznam ma svétlost stroje, rozchod kol a rozmér kol. Materidlové musi podvozek a
ram odolavat pisobeni extrémni koroze a agresivnich latek.

Postiikovaci ram nese hadice rozvodu kapaliny a postiikovaci trysky. Konstrukce vychazi
z funkce postiikovace.
Ramy pro — plosny postfik s vrchnim rozptylem

- postranni a vrchni rozptyl

- posttik zespodu rostlin.
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244. POSTRIKOVACI RAM
A - pro plosny postiik shora, B - pro boé¢ni postfik, C - specidlni rdm pro postiik
vysokych kultur, D - ram pro spodni postiik

Obr. Posttikovaci ramy

Nadrz s michadlem

VétSinou sklolaminatova nebo plastova.

Samostatna nadrz na oplachovou vodu.

Bezpecné plnici a vypousteci otvory.

Stavoznak signalizuje naplnéni nadrze.

Michadlo zajistuje dokonalé promiseni postfikové kapaliny a G¢inné latky.

Michadlo — mechanické — htidel s lopatkami
- hydraulické — ¢erpadlo stale vraci ¢ast postiikové kapaliny do nadrze
- pneumatické — mirné stlaceny vzduch probublava kapalinou v nadrzi.

Cerpadlo

Dopravuje postiikovou kapalinu do trysek.

Dostatecnéa vykonnost (pritok min 15 1/min na 1 m zébéru posttikovace).
Pozadavkem je linearni zavislost pritoku na otdckach (tim je synchronizovan pritok
s pracovni rychlosti a zajiSténa konstantni davka postiiku).

N 24

Soustroji ¢erpadel je doplnéno dokonalou filtraci posttikové kapaliny (filtrace je az 5-ti
nasobna)



Rozvod tlakové kapaliny s regula¢nimi ventily a aplika¢nimi tryskami

Regula¢ni ventil udrzuje staly (nastaveny) provozni tlak kapaliny. Plynuld zména tlaku je
zajisténa predpétim pruziny ventilu otevirajici prutok kapaliny. Tlak kapaliny stabilizuje
vzdusnik.

Rozvadéci ventily zajist'uji otevirani a uzavirani ptivodu kapaliny do postfikovacich rdmu a
trysek. Ovladani je mechanické, hydraulické nebo elektromagnetické.

U vykonnych posttikovact jsou ventily ovladany palubnim pocitac¢em, ktery zpracovava a
vyhodnocuje informace od ¢idel o diilezitych pracovnich parametrech soupravy. Elektronicka
jednotka tak stale monitoruje chod postiikovace a fidi uzavirani a otevirani rozvadécich
ventill, pfipadné 1 ddvkovani posttikové kapaliny.

Aplikaéni trysky
Rozptyluji kapalinu s kuzelovym nebo plochym vystfikem. Postiikova kapalina se nazyva
také jicha.

Trysky s kuZelovym vystrikem
- vytvaieji plny nebo duty kuzel jemné rozptylené postiikové kapaliny.

tlakova tryska ma kruhovy vystrikovy otvor. Jeho velikost ovliviiuje zménu pritocného
mnozstvi. Vytvari plny vystiikovy kuzel. Jemnost rozptylu kapaliny je dana tlakem cerpadla a
primérem otvoru.

1- ptevle¢na matice, 2 — vystiikova desti¢ka, 3 — tésnéni, 4 — natrubek rozvodu kapaliny

vifiva tryska ma vifivou komurku a jadro se spirdlovou drazkou po vnitinim obvodu. Ta
uvadi kapalinu do rotace a za vystupnim otvorem tvofii duty kuZel. Rozptyl kapaliny je lepsi.
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1- pfevle¢nd matice, 2 — natrubek rozvodu kapaliny, 3 — jadro - zavitova vlozka, 4 — vifiva
komurka



injektorova tryska vyuziva pro tiisténi proudu postiikové kapaliny vzduch ptisdvany malym
otvorem

1- natrubek rozvodu kapaliny, 2 — ptivod vzduchu, 3 — injektor piisavajici vzduch
(vymeénitelny), 4 — prostor, ve kterém kapicky posttikové kapaliny se tiisti do mlhoviny

Trysky s plochym vystiikem vytvareji plochy vé&jit rozptylené kapaliny.
Jsou to trysky Stérbinové nebo odrazové.

Odrazové - tryska s plochym vystfikem s narazovou plochou

G-

'

Stérbinova tryska

1- pfevle¢nd matice, 2 — vlozka s vnitfnim vyfezem, 3 - natrubek rozvodu kapaliny

Viceotvorové aplikacni trysky
PouZivaji se vétSinou pro kapalnd hnojiva nebo kejdu.
!
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I1.1.2 Systémy pro omezeni vlivu vétru a sniZeni uletu jemnych kapének
Tyto systémy plni nasledujici funkce:

- omezeni vlivu vétru, tim prodlouzeni doby vyuziti postfikovace a zajisténi v€asnosti zdsahu
- zmen$eni tletu jemnych kapének

- lepsi pronikani postiikové latky do porostu, lepsi pokryti cilové plochy

- zvySenim ucinnosti postiiku, snizeni spotfeby vody 1 u€inné latky.

Nekteré systémy proto dopliiuji postiikovaci ram pietlakovym ventilaénim zatizenim podpory
vzduchu.



Obr. Priklad zafizeni pro podporu vzduchu postiikovace
1 —nadrz, 2 — zavésny ram, 3 — ramena postiikovace, 4 — tlacny ventilator, 5 — rukavec
s proudem vzduchu

Pouzivané systémy

1. Air Sprayer — vzduchovy rukavec je zezadu na posttikovém ramu, co nejblize k tryskam.
Podtlakem mezi rukavcem a tryskami jsou nasavany drobné kapky a unaseny k cilové plose.
Postrik diky vzduchové cloné Iépe pronika do porostu.
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Obr. Systém Air Sprayer

2. Airtec - systém smé&Sovacich trysek. Postfikovaci kapalina (jicha) se ptivadi z rozvodu pies
kalibrovany otvor do sméSovaci komory, kde se proti odrazové destiCce ttisti a misi se
vzduchem, ktery je ptivadén samostatnym potrubim od kompresoru.

Schema éinnosti systému Airtec

Obr. Systém Airtec



3. Twin systém — pronikani postiiku do porostu a ochranu proti vétru zajistuje usmérnény
vzduchovy proud vychazejici ze Stérbiny rukavce. Proud svira s osou proudu rozptylované
kapaliny uhel 20°.
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Obr. Twin systém

4. Rozptylovac Turbo Drop s injektorem. Jednoduchy a laciny systém spociva v osazeni
vlozky pted vlastni trysku. Tryska (8) rozptyluje jichu se vzduchem bez ventilatoru — za
davkovaci clonkou (3) je pfisavan injektorem (4) vzduchem. Dokonale homogenni sm¢s
kapaliny se vzduchem (6) se rozptyluje tryskou do porostu. Lze pouzit pro libovolné trysky.
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Obr. Turbo Drop tryska

5. Antidriftovy kryt. Postfikovaci rdm je opatfen robustni trubkou, ktera rozevira porost.
Vzadu je aplikacéni prostor zakryt t€zkou pogumovanou tkaninou. V ptedni sténé€ krytu je
Sté€rbina, kterou pfichazi proud vzduchu a napoméha turbulentnim proudénim lepSimu oSetieni
rostlin. Je to jednoduché a levné feSeni.




6. Systém Danfoil. Proud vzduchu strhava velkou rychlosti kapalinu roztfisténou tryskou na
jemné kapénky. Systém potiebuje vykonné vysokotlaké dmychadlo (roste potieba ptikonu od
traktoru).
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Obr. Systém Danfoil

7.Systém Sleeve Boom. Systém pracuje odlisné s podporou vzduchu. Trysky jsou postaveny
vertikaln€ (kde posttikuji porost shora), a horizontaln¢. Kolmo ¢i sikmo ptivedeny proud
vzduchu strhava rozptylenou kapalinu od horizontalnich trysek, odraZzi se od povrchu
pozemku vzhiru a dostava se tak k celé rostling.
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Obr. Systém Sleeve Bloom




I1.1.3 Postrikovaci technika s vratnym obéhem

Vyuziva hlavné u vinic a sadi. Jeji funkce spoc¢iva v tom, ze velka ¢ast postiikové kapaliny,
kterd nepokryje cilovou plochu rostliny, je zachycovana a dopravovana zpét do zdsobni
nadrze. Uplatnuje se u tzv. tunelové aplikace. Postfikovani mtze probihat s proudem vzduchu
nebo bez néj. Vyhodou je minimalizace ztrat postfikové kapaliny tletem mimo rostliny.

Obr. zdroj Google, GTOKKEN VELDSPUIT KWH 3 RIJER BOOMGAARDSPUIT

I1.1.4 Vyvoj postrikové techniky.

Trend ve vyvoji techniky na ochranu rostlin je jeji ekologizace. Vyvoj se zaméfuje na neustalé
zdokonalovani davkovani, které¢ by mélo piinést isporu agrochemikalii. Dalsi snahou je
odstranéni problémil se zbytky nepouzité jichy a odstranéni nutnosti pouzivani oplachové
vody. Oba problémy fesi systém injek¢niho davkovani.

Diulezitym vyvojovym ukolem je lokéln¢ diferencované oSetfovani. To znamena moznost
meénit davku (postiiku, hnojiva) v pribéhu prace (jizdy) postiikovace na konkrétnim misté
pozemku.

Lokalné diferencované oSetiovani vychazi z dokonalého zmapovani stavu oSetfovaného
pozemku. Systém pracuje s vyuzitim druzicového navigaéniho systému GPS, ktery dokaze
lokalizovat stav porostu i polohu strojni soupravy na pozemku on-line, tzv. pfimo v prib&hu
pracovni jizdy. Nebo mize byt aktudlni stav porostu a pozemku nahran na zdznamové
zafizeni a vloZen do palubniho pocitace postiikovace.

Posttikovace musi byt opatfeny injekénim davkovanim az po jednotlivé trysky, protoze
ziskané informace slouZi pro fizeni aplika¢niho stroje.

Injekéni davkovani

Princip spociva v tom, Ze k fedéni aplikovaného ptipravku vodou dochazi az tésné pred
vstupem do trysek. Nadrz postiikovace obsahuje Cistou vodu. Pfipravky se uchovavaji

v puvodnich obalech. Nezavisle na sob¢ 1ze soucasné aplikovat i nékolik ptipravkli a ménit
davku ptipravkl v pribéhu aplikace. Davkovani je provadéno palubnim pocitatem, ktery
muze ¢asto sim snimat (nebo ze zdznamu vyuzivat) informace ze satelitniho systému GPS.

Vyhody injekéniho davkovani:
- nedochdzi ke kontaminaci zatizeni
- ptipravky jsou stale pouze v originalnich obalech
- sefizovani postiikovace lze provadet pouze Cistou vodou



- davkovani je nezavislé na pojezdové rychlosti
- pti pouziti spoluprace se systémem GPS miize plynule ménit davku uc¢inné
kapaliny, naptiklad v zévislosti na zapleveleni pozemku.
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Kontrolni otazky

1) Podle jednoduchého nakresu popiste slozeni postiikovace a uved'te funkci jednotlivych
casti.

2) Jaké funkce plni systémy pro omezeni vlivu vétru u postiikovacu.

3) Vysvétlete pojem ,,lokalné diferencované oSetfovani®.

4) Jaky je princip injekéniho davkovani aplikovaného ptipravku a jaké jsou vyhody jeho
pouziti?



