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Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:

Zaklady vyroby druhy M. Geistova 9. bfezna 2013

Nazev zpracovaného celku:

Soustruzeni

Soustruzeni

Pouziti a kinematika fezného pohybu

Pouziti: pro soustruzeni rota¢nich ploch vnéjsich i vnitfnich, k zarovnani Cela, fezani zavitl, tvarové
soustruzeni.

Kinematika fezného pohybu:

skligidlo
%]/( 5891 ) plocha ez 1. hlavni pohyb: je rotacni, vykonava ho obrobek
Shushenl pioche 2. posuv: je pohyb pfimogary, rovnob&zny s osou
obrobku a udava, jakou drahu urazi nastroj za
: ' ~a 5 jednu otagku
obmbek 3. pfisuv: je pohyb pfimoc¢ary, kolmy k ose obrobku a
J_FJ / udava tloustku odebirané tfisky
obribénd —-—
plocha
- ra’sbql

Nastroje pro soustruzeni
Nastrojem pro soustruzeni je soustruznicky niz.

Rozdéleni :

Podle materialu

Podle typu stroje

Podle zplsobu provadéné prace
Podle obrabéné plochy

Podle tvaru

Podle materialu:

e zrychlofezné oceli:

- menSi nastroje jsou celé z rychlofezné oceli

- vetsi maji télo z konstrukéni oceli a fezna &ast je pfipajena

¢ s bfitovymi destickami ze slinutych karbidu:

- u téchto nastroju je drzak z oceli 11 770, k drzaku je bfitova desti¢ka pfipajena
nebo upnuta mechanicky. Podle tvaru maji bfitové desti¢ky tfi az Sest ostfi, coz umoziuje
snadnou vyménu.
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o s britovymi destickami z keramického materialu:

- tyto bfitové destiky se uchycuji k télesu nastroje lepenim nebo mechanicky. Tyto nastroje jsou
nachylné na razy, maji malou pevnost v ohybu, ale jsou odolné proti otéru, vysokym teplotam a
jsou levné. Po otupeni je nelze znovu naostfit.

¢ s diamantovymi desti¢kami

Podle typu stroje:

e pro univerzalni soustruhy
e pro CNC soustruhy

Podle zpusobu provadéné prace:
e hrubovaci noze, hladici noze, zavitové noze, upichovaci noze, zapichovaci noze, drazkovaci
noze

Podle obrabéné plochy:

o vnéjsi sy
e vnitFni %/////
’ ",
Podle tvaru: —. N é 4 ]
e pfimé % F
* ohnute 7 .
Podle tvaru:

U téchto nozll odpovida tvar ostfi tvaru obrabéné plochy. Pouzivaji se v sériové vyrobé, hlavné na
revolverovych a automatickych soustruzich. Vyhodou je velka produktivita prace, velka Zivotnost a
pfesnost vyrabé&nych ploch. Nevyhodou je obtiZna konstrukce. Podle sméru posuvu do fezu je
rozdélujeme na:

¢ Radialni tvarové noze: maji posuv do fezu v radialnim (kolmém) sméru k ose obrobku. B&€hem
obrabéni se neméni pracovni uhly (a, y)

e Tangencialni tvarové noze: jejich posuv je vzdy tangencialni (te€ny) k povrchu obrobku. U
téchto nastroji se b&éhem obrabéni méni uhly (a, y)

Stroje

Rozdéleni :

Hrotovy soustruh

Celni soustruh

Revolverovy soustruh

Svisly soustruh

Poloautomatické a automatické soustruhy

Hrotovy soustruh

Pouziti: Pouziva se k obrabéni rota¢nich ploch vnéjSich i vnitfnich, které jsou upnuty ve skli¢idle nebo
pomoci trnl, k fezani zavitli, zarovnani ¢ela, vrtani a obrabéni tvarovych ploch.
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Hlavni ¢asti:
o Loze - je to vyztuzeny nosnik spoc€ivajici na dvou stojanech. Tento nosnik
musi mit velkou pevnost v ohybu a v krutu a slouzi jako vedeni pro suport.
e Vretenik - sklada se z mechanizm( zprostfedkovavajici hlavné fezny pohyb.
Jeho hlavni sou&asti je vieteno na jehoZ pfednim konci je umistén upinaci hrot.
o Konik — je to litinovy stojan, ve kterém je pinola, ve které je zasazen druhy hrot
pro upnuti obrobku.
e  Suport — slouzi k upnuti noze k jeho posouvani do zabéru a nastaveni hloubky
tfisky, sklada se z podélnych a pfi¢nych sani, to€nice a z noZové hlavy.

Specialni hrotové soustruhy
Mezi tyto soustruhy se fadi napf. soustruhy na kopirovani, fezani zavitd.

Obr. univerzalni hrotovy soustruh obr. schéma univerzalniho hrotového soustruhu

Vietenik  Skligidlo  NoZova hlava Pinola Konik ddidido pindla

)
i/
Y
2

/Loie ?f \ o /_:l_cée

Vodici Sroub

POSHITTA
Vodici ty& skfify \ m—vodicd tyi

i

podélny suport it suport

Posuvova skiifi  Elektromotor  Posuv  Stojan

Celni soustruh
Pouzivaji se v kusové vyrobé&. Pro obrabéni rozmérnéjSich pFirubovych soucasti. Obrobek se upina na
licni desku. Nevyhodou je obtizné upinani sou¢asti pfi obrabéni.

Revolverovy soustruh

Uplatfuji se v sériové vyrob& pro obrabéni soucasti, jejichz vyrobni postup umozniuje provedeni vice
ukonl na jedno upnuti. Charakteristickym znakem je revolverova hlava, ktera umoznuje upnuti vétsiho
poc¢tu nastroji. Podle polohy osy revolverové hlavy je rozdélujeme: s vodorovnou a svislou osou
revolverové hlavy.

Svislé soustruhy
Pouzivaji se pro obrabéni rozmérnych a tézkych soucasti, jejichz primér je vétsi nez jejich délka. Jsou
vhodné pro soustruZeni ploch valcovych, kuzZelovych a €elnich. Lze na nich vrtat, vyhrubovat a fezat
zavity. Velikost téchto soustruhd je dana nejvétsim priimérem, ktery Ize obrabét. Do priméru D = 1200
mm se pouzivaji svislé soustruhy jednostojanové. Nad 1200 mm se pouzivaji svislé soustruhy
dvoustojanové.

e Jednostojanovy soustruh — ma na stojanu pfiénik, na kterém je umistén suport, ktery ma

zpravidla pétibokou revolverovou hlavu. Dal$i bo¢ni suport mlize byt pricny.
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o Dvoustojanovy soustruh — ma pfiénik vedeny na dvou stojanech a jsou na ném umistény obvykle
dva suporty. DalSi suport je umistén pfimo na stojanu. Tato konstrukce umoziuje obrabét
nékolika nastroji najednou.

Poloautomatické soustruhy
Jsou stroje, kde je pracovni cyklus zcela automatizovan, ale vkladani a vyjimani obrobku provadi délnik.

Automatické soustruhy
Veskeré funkce veetné vkladani a vyjimani obrobku provadi stroj.

Obr. nejpouzivangjsi typy soustruhl

=

Celni soust

ruh Revolverovy soustruh Svisly soustruh Automaticky soustruh

Prace na soustruzich

e Upinani nastroje — pfi upinani nastroje musi mit nz co nejmensi vylozeni a musi dosedat
celou ustavovaci plochou v noZzové hlavé.

e Upinani obrobkti — upnuti obrobku musi zajistit spolehlivé prenaseni krouticiho momentu
z vietene na obrobek.Upnuti obrobku musi byt rychlé, jednoduché a musi zajistovat
dostate€nou tuhost soustavy stroj - nastroj - obrobek.

Zakladni zpusoby upnuti obrobku:

+« MEZI HROTY — U tohoto upnuti se pozaduje pfesna souosost mezi povrchem a osou
rotace. Pfed upnutim se obrobek zarovna na pozZadovanou délku a navrtavaji se
stfedici dlilky. Tento zpUsob se pouziva pro vnéjsi soustruzeni delSich obrobki, jejichz
pomér délky k priiméru je vétsi nez 3.

+ LETME UPNUTI - toto upnuti pouzivame pro krats$i odlitky, vykovky a tyée kruhového
prlfezu, jejichz pomér délky k priméru obrobku je mensi nez 3. Pfesné profilové tyCe
upiname do klestin. Pro ruéni upinani na obrabécich strojich s otacivym pohybem se
pouziva skli€idla. Rozmérné soucasti nepravidelného tvaru se upinaji na licni desku.

+ UPINANI ZA VNITRNi VALCOVE PLOCHY — Tento zplsob pouzivame pro upinani
pfesnych prGchozich dér. Jako upinaci prvky pouzivame soustruznické trny, které
mzou byt kuzelové nebo rozpinaci.
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Obr.Upnuti mezi hroty obr. Upnuti pomoci kuzelového trnu

upinaci deska

bty {
unCABC aseuhek "
atany hrot

Obr. upnuti na rozpinaci trn

prorobek !'szil'lEﬂl kuzel
chro ; ’

Podélné a ¢elni soustruzeni

e Podélné — u podélného soustruzeni se nliz posouva rovnobézné s osou vietene obvykle smérem
od konika k vieteniku. Tento zplsob se pouziva k soustruzeni vnéjsich i vnitfnich rota¢nich ploch.

o Celni — u tohoto zplsobu ma niz posuv kolmy na osu vietene. Timto zplsobem se obrabéji
plochy rovinné naptiklad pfi zarovnani ¢ela, pfi vyrobé zapichl a drazek.

PFi obrabéni se obrobky obrabéji postupné, nejprve se hrubuje, potom se provadi prace na &isto (hlazeni,
kopirovani). Zarovef se soustruzi co nejvice Useku pfi jednom ustaveni obrobku, aby se dodrZela
souosost soucasti.

Vrtani

Na soustruhu Ize vrtat do plného materialu nebo diry rozsifovat (vyvrtavat, vyhrubovat nebo vystruZzovat).
Aby byla zajisténa souosost sou€asti, vyrabéji se diry az po vysoustruZzeni vS8ech ploch. Pfed vrtanim se
musi zarovnat Celo a vyvrtat stfedici dlilek.
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Soustruzeni kuzell

e vnéjsi kuzelové plochy:
4+ Tahlé kuzele vyrabime vyosenim koniku
4+ Strmé kuzele vyrabime pfimo nato¢enim nozovych sani o pozadovany uhel

¢ vnitini kuzelové plochy:
4+ vyrabime kopirovacim pravitkem, které je namontovano na soustruh
4  pomoci kuzelového vystruzniku

obr. Vyroba tahlych kuzell vyosenim koniku
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Obr. vyroba strmych kuzelovych ploch vyosenim nozové hlavy

Rezné podminky pfi soustruzeni:

Rezna rychlost v — je obvodova rychlost obrobku v mist& fezu a plati pro ni vztah:

v=r-D-n [m.min""]

kde:
D je pramér obrobku v metrech
n jsou otacky obrobku za minutu

Velikost rezné rychlosti zavisi na:
+ Obrobitelnosti materialu obrobku
+ Rezivosti nastroje
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Velikosti prifezu tfisky, tj. na posuvu a hloubce fezu

Trvanlivosti nastroje

Geometrii bfitu

Zplsobu obrabéni (hrubovani, jemné soustruzeni, fezani zavitl aj.)
Tuhosti soustavy stroj-nastroj-obrobek

Pouzitém chlazeni

+
+
+
+
+
+

Posuv f - je draha noZe v mm za 1 otacku obrobku.

V zavislosti na poZadované jakosti obrobené plochy (Ra), produktivité prace, tuhosti a velikosti
obrobku volime posuv co mozna nejvétsi.

Pro hrubovani ....................0,4 az 5 mm za ot.
Nadgisto ........................0,06 az 0,3 mm za ot.
Jemné soustruzeni ....... 0,005 az 0,05 mm za ot.

Prisuv a — je pohyb nastroje, kterym nastavujeme hloubku fezu v mm.

S ohledem na hospodarny Ubér volime maximalni pfipustnou hloubku fezu.

Pro hrubovani ......................... 3az30 mm
Nacgisto .............ooo 0,5az2 mm
Jemné soustruzeni .............. 0,03az 0,3 mm

Pro pomér mezi velikosti posuvu a hloubky fezu plati:

Otacky n - uréime ze vztahu pro feznou rychlost:

v
n=—— [ot.min-]
T-D

Rezna sila F; - je funkci priifezu tfisky a fezného odporu. Uréime ji ze vztahu:
F,=S-p IN]

Plocha tfisky S — je dana velikosti posuvu a hloubky Ffezu. Ur&ime ji ze vztahu:
S=a-f [ mm2]

kde:

. a je hloubka fezu v mm

Rezny odpor p
p=(4+6)-R, [MPa]

Vykon elektromotoru P uréime z maximalni fezné sily F; :

P=F.-v W]

kde:
v je fezna rychlost udavana v zakladni jednotce (m/s!)
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Prikon elektromotoru P. pak zavisi na ucinnosti stroje:

p== W]

n
Uginnost n byva udavana v rozsahu 70 az 80%.
Strojni €as tas — je Cas obrabéni soucasti strojnim posuvem a vypocita se ze vztahu:

L-i

ly =
n-

[m.min-"]

s

kde:
i je pocet tfisek na operaci
L je draha noZe pfi dané operaci

PFi uréeni dradhy noZe je nutné pocitat s nab&hem In a pfeb&hem Ip noZze. Nabéh a prebé&h uréujeme
empiricky, nejcastéji 1 az 5 mm.

7/
_._._>_ ...... I 1T _L

Urceni délky soustruzeni L

A
A 4

L=I+1+1, 1

Otazky a ukoly:

Jaké plochy obrabime soustruzenim?

Popis$ Fezné pohyby pfi soustruzeni.

Jakou stopu zanechava na obrobku soustruznicky niz?

Jak rozdélujeme soustruhy?

Nakresli schematicky univerzalni hrotovy soustruh a popi$ jeho hlavni ¢asti.
K €emu slouzi vodici ty¢ a vodici Sroub na univerzalnim hrotovém soustruhu?
Vyjmenuj a popi$ nastroje pouzivané na soustruhu, jak ja midzeme rozdélit?

Noohkowdbd =
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Zdroje pouzité literatury a obrazk:

http://www.youtube.com/watch?v=3rCaj0S_vnA

http://www.youtube.com/watch?v=i77-DOAA5To

http://www.youtube.com/watch?v=K5hHIL88Shg

sfgg, J.Z,O(gabgiel, V. Strojirenska technologie 3 — 1. dil, 1. vydani, Praha: Scientia, 2000. 256 s. ISBN 80 -

Testové ulohy a cvi€eni jsou autorsky vytvofeny pro uéebni material.



