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Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

I11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (20
vzdélavacich materialQ)

Nazev sady vzdélavacich materidlU: MEC lllb

Popis sady vzdélavacich materialQ: Mechanika Ill — hydrodynamika a termomechanika, 3. rocnik.
Sada ¢islo: G-21

Poradové Cislo vzdélavaciho materidlu: | 09

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_G-21-09

Nazev vzdélavaciho materialu:

Teplotni roztaznost a rozpinavost latek

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Iva Prochazkova

PF.: Chladi¢em protéka za 1 hodinu 3000 kg oleje 80 °C teplého, ktery se ma zchladit na 20°C . Kolik

tepla je nutno odvést a kolik chladici vody musi chladi¢em protéct, ohieje-li se voda z 12°C na

24°C?

Mérné teplo oleje: ¢, =1,67 kJ/kg - K .

Mérné teplo vody: ¢, =4,2kJ/kg - K .

Mnozstvi tepla odebraného oleji = mnozstvi tepla dodaného vodé.

MnoZstvi tepla odebraného oleji:

Q,=m-c-(t,—1,)=3000-1,67-(20-80) = -300600kJ

300600

0, :mz'cz'(tz_t1)_>m2 =

Tepelny vykon chladice:

300600
0, = 2 _ 300600

=83,5kW
T 3600

o, (t,—1,) 42-(24-12)

=5963kg/h

M w)
S
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PF.: V nadobé je 10 kg vody teploty 10 °C . Jak se zvétsi teplota vody na teplotu t, ochladime-li v ni

ocelovou soucast hmotnosti 2 kg a teploty 400°C ?

Voda Ocel
m; 10 kg 2 kg m,
t, 10 °C 400 °C t,

c: | 42k1/kg-K | 0465kI/kg-K | ¢,

Q1:Q2

m1'c1'(t_tl):mz'cz'(tz_t)
ml'Cl~t—ml~Cl't1 =m2~cz-t2—m2-c2 -t
ml-Cl't+m2-C2-t=m2'CZ't2 +m1'Cl'tl

[ Mycytytmyciof, _ 2:0,465-400+10-4,2-10

= =18,4°C
m-c,+m,-c, 10-4,2+2-0,465

PF.: LoZiskem turbiny se protlacuje za 1 s 15 kg oleje, ktery se vlivem tfeni ohfiva z teploty 23 °C na

teplotu 68 °C. Teply olej se ochlazuje ve vodnim chladici, ve kterém se voda ohfiva z teploty 18 °C na

22 °C. Jaky musi byt objemovy priitok vody chladitem? Mé&rné teplo oleje ¢, =1,67kJ/kg- K .

Olej:Q, =15kg/s Voda:

1, =23°C 1, =18°C

t, =68°C 1, =22°C
c,=1,67kJ/kg-K c,=42kJ/kg-K

Mnoistvi tepla odebraného oleji:
0.=0,,-¢, (6, —1, )=15-167-(68—23)=1127,25kJ /s =1127,25kW
Teplo, které musi voda odebrat:

0. 112725

= =67,1k
o) a2-218) el

0, :Qm.cv.(IZV_tlv)%Qm =
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0, =2 = OTL _60671m? [s = 67.11/s
p 1000

PF.: Ocelovy pfedmét o hmotnosti m, = 2,5kg ohfaty na teplotu 800 °C byl zakalen do olejové

lazné hmotnosti m, =10 kg a teploty 20 °C. Na jakou teplotu se ohfdl olej?

Ocel: Olej:
m, =2,5kg m, =10kg
t, =800°C t, =20°C
¢, =0,465kJ kg - K c,=167kJ/kg-K
t=7

Q1:Q2
m1'c1'(t1_t):m2'cz'(t_t2)
m ¢ -t,—m, ¢ -t=m,-C,-t—m, C,-t,

_my-c,-t,+m-c -t 10-1,67-20+2,5-0,465-800
m,-c, +m -c, 1,67-10+2,5-0,465

t =70,77°C

Teplotni roztaznost a rozpinavost latek

Kovovd ty¢, kterd ma pfi teploté ¢, délku [, zméni svoji délku na hodnotu /.

I=1 +1 -a-A=1+] -a(t—t,)

o — soucinitel tepelné roztaznosti, a=11,5.10"°[K]
Prot, =0 [K]
1=1-(1+a-t)

Al=1-1 =1 -a-t

Podle daného vztahu se méni vSechny rozméry tyce (nebo libovolné strojni soucasti). Proto zména

objemu vyvoland zménou teploty je rovna:
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V=a, ~b0-co-(1+a'-At)3

Podstatné zmény objemu zplisobené zménou teploty nastavaji u plynd. Plyny jsou stlacitelné latky,
zménu jejich objemu miZeme dosdhnout nejen zménou teploty, ale také zménou tlaku. Pfi sledovani
roztaznosti plynll musime proto vymezit vliv zmény tlaku tzn. sledovat jejich teplotni roztaznost pfi

konst. tlaku. Proto hovofime o izobarické tepelné roztaznosti (p = konst.).

Pro vSechny plyny plati:

-~ oo . S 1 -
Soucinitel tepelné objemové roztaznosti: y = —— [K 1]

273

Za predpokladu, Ze zvysujeme teplotu plynu za stalého objemu (V = konst.), plyn se rozpina. Jedna se

o izochorickou tepelnou roztaznost.

Tlak pfi teploté t:

p=p,[1+-(t-1,)]
Prot, =0 (K]

p=p, (1+-1)

1

= 73 [K‘l ]—souéinitel izochorické tepelné roztaznosti (V = konst.).

B
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