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Lipidy — pfirucka pro ucitele

Obecné informace:

Téma Lipidy se probira v rozsahu jedné &guaci hodiny. Vyklad je mozno doplnit
Zakovskymi referaty, pro SZS dopoéujeme:Steroidy, Lipofilni vitaminy event.Obezita.

Navazujici givo
Tato kapitola je satasti popisné biochemie, zabyva se strukturou, vdasii a vyznamen
téchto dilezitych girodnich latek. Tematicky celek nasleduje po piobsacharitl, mel by
piedchazet kapitole Bilkoviny, neni to vSak podminkou

Doporuwtujeme z#éadit laboratorni praci, v niz si Zaci@vvlastnosti lipidi. Efektni mize byt
laboratorni prace ,Vyroba mydla“, v niz zZaci pochgmincip hydrolyzy, ale ne vzd
v podminkéch skolni labora® a v¢asovém limitu 1 az 2 vyovacich hodin dosdhnen
pozadovaneho vysledku.

Téma souvisi s biologii — metabolismus, stavbagmaitické a eukaryotické hky,
membranovy transport.

<

Ovladani interaktivni vyukové aplikace

Interaktivni vyukova aplikace jef@devSim urena pro promitani na interaktivni tabuli. By
piipravena pro prohlize MS Internet Explorer 6.0. Vyukova aplikace obsahskripty
v JavaScriptu, proto pro jeji spravnou funkci jermaupovolit skripty. Byla fipravena prg
rozliSeni 1024 x 768. Zvolte celoobrazovkové zobréz (K gepinani mezi zobrazeni
v okré¢ a celoobrazovkovym slouzi klave$dll) Odkazy jsou zvyrazmy podtrzenym
pismem. Proiechod na dalSi snimek zvolte Sipku ugrisu v dolnim rohu snimku.

Glykolipidy Glykolipidy

. Obsahuji jeden nebo vice monosacharidovych
. Obsahuji jeden nebo vice monosacharidovych zbytku.
zbytku. 5
. Cerebrosidy:
. Cerebrosidy:
- obsahuji galaktosu

- obsahuiji galakt
obsahuji galaktosu - v mozku, nervové tani.

- v mozku, nervové tkani. L
. Gangliosidy:
. Gangliosidy:
- obsahuji oligosacharid,
- obsahuji oligosacharid,

) - v gangliich nervovych bunék,

> v gangliich nervovych bunék, - v $edé klife mozkové.

- v $edé klife mozkove.

Déle Zpét Dale

Vysvetlivky
V dalSi¢asti metodické frucky jsou pouzity tyto typy pisma:
» Text, ktery maji Z4ci v pracovnich listech (texty souhlasi s vyukovou aplikaci).

* Text, ktery si zaci dopliuji do pracovnich listd.

a

m

» Text, kterym jsou napsany poznamky, dogemi
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Lipidy
Uvod
ZAaci si doplni charakteristiku této skupiny latBkojdeme vyznam lipidpro Zivaisny
organismus.

« Jsou nizkomolekularni latky, chemicky i funkéné riznorodé.
+ Lipidy jsou nerozpustné ve vodé, rozpoustéji se v organickych rozpoustédlech.

» Jsou zdrojem a rezervou energie.

« Ziviny, které pfijimame nad normalini potfebu, se ukladaji jako depotni tuk .

» Jsou soucasti biomembran.

» Polarni lipidy jsou nezbytné pro pfenos nervovych vzruchu.

* Maji ochrannou funkci.

* Obaluji organy, chrani je pfed ztratou tepla a pfed mechanickym poSkozenim.
» Jsou rozpoustédlem.

» Vytvareji prostfedi, ve kterém jsou rozpustné vitaminy A,E,D,K.

Klasifikace
i ™
[ Lipidy
— - - : ™
Jednoduché o ] )
lipidy ozené lipidy i

skt abeils ohsehull daisraiong | | Odvezenéligidy
mastnych kyselin | )

=

Z&ci si doplni do prazdnych rawie v pracovnich listech rozteni lipidii. Kliknutim na
jednotliva hesla (glyceridy, vosky, slozené limdydvozené lipidy) otéeme jednotlivé
podkapitoly.

Jednoduché lipidy

Glyceridy (Zéci si doplni prazdna pole klasifikace podipdu i skupenstyi.

Klasifikace podle pGvodu:

Glyceridy
(tuky)

Zivogisné Rostlinné
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Klasifikace podle skupenstvi:

Glyceridy

Tuky Oleje

Chemickeé slozeni glycerid

Zopakujeme strukturu glycerolu a podle modelu rienkn si Zaci zapiSi vzorec glycerolu.

H,C — OH

H é_ OH Glyceridy neboli acylglyceroly jsou estery glycerolu a
| vy8Sich mastnych kyselin.

H,C - OH

Vznik glycerid G

0
H,C—0H H,C—0 —Icl:—Ff1 HZC—O—(lili—FP, H,C—0 —Icl:—F:,
HC—0H —» Hl —OH — H(IJ—OH - HC—0 —IC|: —R;
| | | |
HzC—0H H;C—0OH HC—0—C—R; H:C—0—C—R3
glycerol 1-monoacylglycerol 1,3-diacylglycerol 1,2,3-triacylglycerol

Zéci si doplIni obecné nazvy glycerido pracovnich list

N 1

* Na glycerol jsou vazany jeden, dva nebo tfi zbytky vySSich mastnych kyselin

(VMK).

¢ VMK maji linearni retézec se sudym pocétem atomu uhliku (C12 — Ca4).
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Pripomeneme sloZeni karboxylovych kyselin a vyS&singch kyselin, Zaci si do pracovnich
listzi doplni p'ehled a vzorce vysSich mastnych kyselin.

| Vyssi mastné |
kyseliny !

= L ; - e

[ Nasycené ‘ { Nenasycené

|

B,

(K.laurova C,,H,,COOH ) (0 .
; : . olejova C,;H,,COOH
K. myristova C,;H,,COOH K_1in élové (;:?HS;C OOH

K. palmitova C,.H,,COQOH . 7
| K. stearova C,,H..COOH | ._ .K' linolenova C”HmCOOH.

Chemické reakce glycerid 5
Kliknutim na nazev reakce otewe snimek s rovnici této reakce. Zaci si doploicez
(kysela a alkalicka hydrolyza) do pracovnichdist

Kysela hydrolyza je opakem esterifikace.

CH,—O—-COR, CH~OH  R,—~COOH

CH-O-COR, + 3H,0 —CH-OH + R,~COOH

CH,—O-COR, CH,-OH R,—COOH
triacylglycerol glycerol +  mastné
kyseliny

Alkalicka hydrolyza (zmydelnéni)

CH,~O-COR, CH,0H +R,COONa

CH-O-COR, + 3NaOH — CH-OH + R,COONa

CH,-O-COR, CH,-OH + R,COONa
triacylglycerol glycerol soli
mydla
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Zluknuti tuk(i
- Pusobenim tepla, svétla, vzdusného kysliku a mikroorganismu se glyceridy

rozkladayji.
» Vznikaji pachnouci aldehydy a nizSi kyseliny, hlavné kyselina maselna.

Ztuzovani oleju
« Katalyticka hydrogenace oleju, kdy se nenasycené kyseliny pfeménuji
na nasycené a glycerid méni své skupenstvi.
» VyuZiva se v potravinarstvi.

Vysychani oleju
+ Nékteré oleje po rozetfeni na velkou plochu do tenké vrstvy vytvareji suché
a trvalé filmy.
* VyuZiva se pfi vyrobé natérovych hmot.

Vosky (Klikneme na ,Vosky*)
» Jsou estery vySSich mastnych kyselin a jednosytného alkoholu
» Jsou nerozpustné ve vodé.
e Jsou velmi stabilni.
» Jsou pro zZivoCichy nestravitelné.

Vosky - vyznam

* Ochranné povlaky na plodech a listech rostlin.
e Chrani pred vysychanim.

Vyznamné vosky
» Veeli vosk - potfebuji v€ely na vystavbu plastvi.
e Lanolin - vyrabi se z ov€i viny. Vyuziti v kosmetice: krémy, mydla.
e PiZzmo - ziskdva se z tukovych vacku pizmoné severniho. Vyuziti v kosmetice
- vyroba parfému.
* Vorvanovina - je Zluta kapalina v lebe¢ni dutiné vorvané tuponosého. Vyuziti
v mediciné a kosmetickém prdmysiu.

Slozené lipidy (Kliknéte na heslo ,Slozené lipidy*.)
Molekula ma dvé slozky:

* hydrofilni_ - rozpustna ve vodé,

* hydrofobni_ - odpuzuje vodu.



Projekt SIPVZ €.0636P2006 Burka — interaktivni vyukova aplikace www.sszdra-karvina.cz

Dal3im Kkliknutim na Sipku se otewozdleni sloZenych lipiél Zaci doplni pojmy do
prazdnych ramék: v pracovnich listech.

lipidy

—

Slozené ]

I 1
b £

Fosfolipidy l Glykolipidy ] [ Lipoproteiny 1

l

Fosfoacylglyceroly

[ Sfingomyeliny ‘

Kliknutim na jednotlivé pojmy (fosfoacylglycerdfingomyeliny, glykolipidy, lipoproteiny) se
otevou snimky s charakteristikoechto lipidki.
Fosfolipidy
Fosfoacylglyceroly
» Obsahuji molekulu HsPO4, na niz je pfipojen aminoalkohol, aminokyselina
nebo inosit.
» Lecitiny:
0 soucast biomembran v mozku a nervoveé tkani,
0 Ve vajeCném Zloutku.

Sfingomyeliny
» Misto glycerolu obsahuiji sfingosin.
* Vyskyt: v mozku a nervoveé tkani.

Glykolipidy
Obsahuiji jeden nebo vice monosacharidovych zbytkda.
» Cerebrosidy:
0 obsahuji galaktosu,
0 Vv mozku, nervove tkani.
» Gangliosidy:
0 obsahuiji oligosacharid,
o Vv gangliich nervovych bunék,
o v Sedé kire mozkové.

Lipoproteidy
» Obsahuiji specifické bilkoviny.
o Vyskyt:

0 V bunécnych membranéach,
0 Vv cytoplazmé bunék,

0 V krevni plazmé,

0 ve vajeCném Zloutku.
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Kliknutim na=> se vratime zf na Klasifikaci slozenych lipid opetovnym kliknutim na> se
vratime na Klasifikaci lipid, kde zvolime heslo ,odvozené lipidy*“.

Odvozené lipidy
« Prostaglandiny - pasobi jako regulatory stahu hladkych svald.
« Steroidy - vyznamné biochemické funkce.
« Karotenoidy - rostlinna barviva.
+ Lipofilni vitaminy .
Zde je mozno Zadit Zakovské referaty.

Shrnuti
* Lipidy jsou nepolarni nizkomolekularni latky.

* V organismu maji zasobni, strukturni a ochranné funkce.

* Glyceridy =triacylglyceroly nebolituky jsou estery glycerolu a vySSich
mastnych kyselin. Jsou dulezitou soucasti potravy a technickou surovinou.

e Vosky jsou estery vySSich mastnych kyselin a jednosytnych alkohold.

* SloZené lipidy vazou v molekule kromé alkoholu a vy$Si mastné kyseliny
jesté dalsi latky, napr. sacharid nebo kyselinu fosforeénou.

Test
Pozor: mize byt vice spravnych odgol.

1. Depotni tuk:
}obal , hrani

s _ s . s 7

c) uklada se v podkoznich vrstvach

2. Oleje jsou:
a) glyceridy p fevazné rostlinného p Gvodu
b) nezbytnou sou €asti naSeho jidelni €ku

N 1

c) estery glycerolu a nenasycenych vysSich mastnych kyselin

3. Vosky jsou:
a) estery jednosytného alkoholu

} | || | v 7z 7 v 7z

4. Zluknuti tuku znamena:
a)_ziskanicharaktoristického-z )

c) chemicky rozklad tuku

Po kliknuti na variantu a, b nebo c se spravné edgiazvyrazni tané, nespravné budou v aplikaci
preskrtnuty. Pokud chceme test zadat opaké\&tiskrete klavesu F5, ozrani
spravnych/nespravnych odpaol bude zruSeno.
Po kliknuti na > se dostaneme na Uvodni snimek lekce,
z ni pak kliknutim na<= se dostaneme na snimek Prezentace (seznam témat).

-7-



