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Pfedkladana zavéreCna zprava shrnuje vysledky geofyzikalnich vyzkumnych praci
provadénych na lokalité Certovka ve tfech etapach v obdobi od fijna 2017 do listopadu 2019.
Geofyzikalni prace pfedstavovaly terénni méfeni komplexem geofyzikalnich metod na
patnécti liniovych profilech oznagenych CER-01 aZ CER-15 v celkové délce 110 km. Ugelem
geofyzikalnich méfeni bylo upfesnéni kontaktl zastoupenych geologickych jednotek,
vymezeni kvazihomogennich horninovych bloki a sestaveni geotektonického schématu
oblasti. Vysledky geofyzikalnich méfeni jsou presentovany jednak ve formé profilové
interpretace, jednak v plosSném korelaénim schématu. Profilové vysledky, ktera jsou popsany
v navaznosti na geologické poméry v textu jsou uvedeny ve formé layoutu - profilovych grafl
a fezl s vyslednym interpretacnim fezem.

ulozisté, povrchova geofyzika, elektrické odporové metody, refrakéni seismika, reflexni
seismika, gravimetrie, magnetometrie, tektonika, Certovka

This final report summarizes the results of geophysical research carried out in the Certovka
locality in three stages from October 2017 to November 2019. The geophysical works were
field measurements using a complex of geophysical methods on fifteen line profiles
designated CER-01 to CER-15 in a total length of 110 km. The purpose of geophysical
measurements was to specify contacts of represented geological units, delimitation of quasi-
homogeneous rock blocks and compilation of geotectonic scheme of the area. Results of
geophysical measurements are presented both in the form of profile interpretation and in the
area correlation scheme. The profile results that are described in relation to the geological
conditions in the text are presented in the form of layouts - profile graphs and sections with
the resulting interpretation section.

waste, surface geophysics, electrical resistance methods, refraction seismic, reflexion
seismic, gravimetry, magnetometry, tectonics
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Zavéreéna zprava z geofyzikalnich méfeni byla zpracovana v ramci projektu SURAO
,Geofyzikalni prace pro popis geologické stavby potencialnich lokalit HU v CR®, ktery je
soudasti ptipravy hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpadii (dale jen HU). Cilem projektu je
provést geofyzikalni a jiné vyzkumné prace, jez nasledné - v kombinaci s daty povrchové
geologie, geochemie, geomechaniky aj. - slouZi k tvorbé geologického a hydraulického 3D
modelu, zjisténi homogenity horninového prostfedi a kvantifikaci jeho kiehkého poruseni. Na
z4akladé vefejného zadavaciho fizeni byla v srpnu 2017 uzaviena smlouva se Spolecnosti
INSET - GEONIKA, zastoupené spoleéniky INSET s.r.0. a GEONIKA s.r.o0.

Lokalita Certovka byla v rdmci sdruzeni Fe$ena spole¢nosti INSET s.r.o.

Na veskerych pracich zhotovitel spolupracoval s Ceskou geologickou sluzbou (dale
CGS), ktera je jako statni prispé&vkova organizace zfizena dle zfizovaci listiny (opatfeni
€. 4/12 Ministerstva zivotniho prostfedi €.j. 7645/ENV/12) za ucelem vykonu statni
geologické sluzby ve smyslu par. 17 zakona 62/1988 Sb. ,,O geologickych pracich*.

Tato zprava zahrnuje vysledky vS8ech méfeni zadanych Zadavatelem, spoleCnosti
SURAO a provedenych a pfedanych ve formé& primarnich dat Zhotovitelem. V této zpravé
jsou uvadény vysledky vlastnich geofyzikalnich méfeni provadénych Zhotovitelem v obdobi
10/2017 az 11/2019. Vysledky zaroven reviduji a upravuji dfive pfedana data a interpretace
ve formé dil€ich technickych zprav k 31.3.2018 (TZ 168/2018, Levy et al. 2018) a
k 31.3.2019 (TZ 374/2019, Levy et al. 2019a).

Prace geofyzikalniho vyzkumu na lokalité probéhly ve 3 na sebe navazujicich
etapach. V prvni etapé byla provedena a vyhodnocena méfeni na dvou kfiznych profilech
CER-01A a CER-03. Druha etapa doplnila oblasti vyzkumu o profily zadané svym pribéhem
pozadavky CGS. Tieti etapa od jara 2019 doplfiovala podle ziskanych vysledk( a nejistot
méfeni jak novymi profily, tak i doplfikovymi metodami (Mixa et al. 2019a, Mixa et al. 2019b).

Vysledky geofyzikalniho vyzkumu umoziuji na zadanych profilech zjistit v oblasti
Certovky Udaje o charakteru sledovanych fyzikalnich parametrG pfirozenych i umélych
fyzikalnich poli, vysledovat mista vyraznych kontaktt jednotlivych kvazihomogennich blokl a
mista lokalnich tektonickych poruch jednotlivych litologickych jednotek.

1.1 Geologicka stavba oblasti

(Pfevzato ze zadavaci dokumentace SURAO — CGS, 2017)

Oblast Certovka je situovana na Uzemi Karlovarského, Usteckého a Plzeriského
kraje. Podle regionalniho ¢lenéni reliéfu patfi zajmova oblast do Poberounské soustavy,
podsoustava VB Plzenska pahorkatina a celku VB-1 Rakovnickd pahorkatina. NejvySSimi
vrcholy v oblasti jsou LidCina skala u Sklarny (asi 640 m n. m.) a KaneSuv kopec u Blatna

sy s

Rabstejna nad Stfelou.
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Granitovy masiv Certovky pfedstavuje v geologické mapé vyraznou ostfe omezenou
oblast.

Piskovee, skepence

Anaicimicky bazanit

CI Olivinicky nefelinit

Kfemence, piskovce

(stanské souvrstvi)
Piskovce
(tynecké souvrtstvi)

Granit (typ Blatno)

Granodiorit (lubenecky typ)

1 Konlakini metamorfoza

= Hranice geologické jednotky

Tekdonicka linie, ziom zjitény

Geofyzikaini profil

Jilovee, prachovoe
(lifiské souvrstvi)

Obr. 1 Geologické schéma lokality a méfenych geofyzikalnich profila

adiorit

=
[ ]
[ ]
E Granit {tisky typ)
[ ]
[ ]

Fylt, svor

Regionalné geologicka stavba uzemi

Podlozi oblasti Certovka tvofi slab& az stfedné metamorfované sedimenty
neoproterozoika Barrandienu (bohemika), které fadime na zapad od tiského plutonu do
podjednotky tepelského krystalinika. V oblasti vystupuje nékolik dalSich geologickych
jednotek: Cistecko-jesenicky a lubenecky pluton kambrického az devonského stafi,
sedimenty kladensko-rakovnické a Zihelské panve svrchné karbonského az permského stafi,
rozptylené alkalické vulkanity neogenniho stafi a sedimentarni pokryv kvartérniho stafi.
Vlastni oblast Certovka vystupuje v severni &asti mohutné hrasti, tektonicky na Z, SZ i JV
oddélené systémy zlomG nékolika smérd od permokarbonskych sedimentl kladensko-
rakovnické, manétinské a zihelské panve. Tato hrast se smérem k SV zuZuje a v. od
Lubence se nofi pod permokarbonské sedimenty (viz obr. 1).

Metamorfované horniny bohemika a tepelského krystalinika

Jednotka bohemika je neoproterozoického stafi a patfi k nejstar§im celkiim variského
orogenniho pasma. Litologicky jde v pfedmetamorfni podobé o fadni mofské sedimenty fady
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jil - prach - droba, které jsou na vétSiné uzemi zajmové oblasti prakticky bez pestrych viozek
a vtradiénim pojeti se fadi kflySové facii blovického souvrstvi kralupsko-zbraslavské
skupiny. V metamorfované podobé se jedna pfevazné o bfidlici, fylit a metadrobu az svor.
Metamorféza bohemika roste smérem k zapadu, pficemz oblast této jednotky zapadné od
télesa tiského plutonu se Fadi do samostatné podjednotky tepelského krystalinika a je
tvofena hlavné fylitem az svorem.

Intruzivni horniny v neoproterozoika Barrandienu (granitoidni plutony)

Do oblasti Certovka zasahuje morfologicky a facialng slozity Gistecko-jesenicky
pluton, ktery je sam souclasti jesté vétSiho télesa, zvétdi c&asti skrytého pod
permokarbonskymi sedimenty, znamého jako lounsky pluton.

V centralni casti oblasti vystupuje dil&i tisky pluton, ktery tvofi na povrchu
obdélnikové téleso priblizné o velikosti 4 x 9 km. Tvofi jej hrubozrnny biotiticky granit (tisky
typ) s napadné Sedomodrymi kiemeny. Tisky pluton ma intruzivni kontakty na zapadé a jihu,
na vychodé je vyrazny tektonicky kontakt a ze severu je téleso zfejmé také tektonicky
segmentovano a je zde prekryto permokarbonskymi sedimenty. Do vychodni ¢asti oblasti
zasahuji tiskému typu petrograficky blizka télesa hrubé zrnitého biotitického granitu u Blatna,
Petrohradu a Krtl. Z menSich téles vystupuje u Lubence €lenity lubenecky pluton, tvofeny
hlavné stfedné zrnitym, silné deformovanym biotitickym granodioritem.

Permokarbon

V oblasti Certovka se fadi permokarbonské sedimenty na severu do Zatecké &asti
kladensko-rakovnické panve a pfiblizné pod linii obci Petrohrad - Stebno - Malméfice do
panve Zihelské. VSechny tyto panve spojuje vliv tektoniky na jejich formovani a na jejich
postupny vyvoj, usazovani na vice & meéné& peneplenizovaném povrchu, pocCatek
sedimentace ve westphalu B ¢i C a jeji ukon&eni v blize neuréeném obdobi béhem spodniho
permu.

Zihelska panev tvofi az 8 km Sirokou asymetrickou strukturu protazenou ve sméru
sever - jih, ktera je na zapadé omezena Zihelskym zlomem, vyznamnou tektonickou
poruchou poklesového charakteru. Zarover jde o jednu z kliCovych a zaroven nejméné
znamych oblasti, ktera dnes propojuje dvé hlavni depocentra karbonskych panvi v oblasti
zapadnich a stfednich Cech.

Doupovsky komplex a rozptylené vulkanity (paleogén az neogén)

Doupovsky komplex, ktery se utvafel od nejspodnéjdiho oligocénu do spodniho
miocénu, zasahuje na SZ zajmového Uzemi. V samotném tiském plutonu vystupuje podle
zlomu ve sméru V-Z nékolik téles alkalickych vulkanitl, které Fadime k rozptylenym
vulkanitim bohemika. Tyto horniny jsou svrchné miocenniho stafi, tj. jsou mladsi nez
doupovsky komplex.

Kvartér

Z hlediska vyvoje kvartéru ma celé uzemi denudacni charakter, pfiemz ploSné
relativné nejrozsahlejsi jsou sedimenty svahové a fluvialni a lokalné sedimenty vyplavovych
kuzelu.
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2.1 Priprava

V etapé kameralni pfipravy byl z mapovych podkladd, informaci z Katastru
nemovitosti a podkladi Zadavatele ziskan pfehled o vyzkumem dotéenych katastralnich
Uzemich, v€etné adresného uréeni, obecném kategorickém zafrazeni jednotlivych pozemku
a hlavnich uzivatelich vétSich pozemkovych celkd.

Pfed zahajenim terénnich praci byl navdzan kontakt s mistnimi zastupitelskymi
organy a jednotlivymi uzivateli pozemk, na kterych budou vyzkumné prace probihat. Tento
kontakt navazoval na Gvodni oznameni vyzkumného zaméru zadavatelem SURAO.

V prvni fadé byla formou osobni schlizky feSitele s jednotlivymi zastupci obci podana
vysvétleni principu, technického FeSeni a olekavanych vystupu geofyzikalnich méfeni.
Zaroven byla vyuZita orientace mistniho zastupce v krajiné a podrobné probrano
a pfipominkovano navrzené vedeni profilovych linii a ziskan tak orientaéni prehled
o hospodarském vyuziti pozemkd, jejich uzivatelich, vlastnicich a lesnich spravcich.

V druhé fadé byli osloveni hospodafi na polnich pozemcich pfetnutych profilovymi
liniemi. Zaroven s podanim vysvétleni vedeni profilové linie, technickém provedeni a ¢asové
naro¢nosti bylo usilovano o ziskani povoleni pohybu a geofyzikdlnich méfeni na
predmétném pozemku a stanoveni prostorovych i optimalnich ¢asovych podminek k jejich
provedeni. Na lesnich pozemcich, kde nebyl ofekavan vznik $kod zpusobenych pohybem
a pracemi méFici skupiny, byli osloveni pfislusni lesni spravci za Uucelem podani informace
o geofyzikalnim méfeni, konkrétnim prabéhu geofyzikalnich profilt, ¢asovém harmonogramu
praci a ziskani povoleni viezdu automobilt na lesni cesty.

V prvni ani druhé etapé méreni nebyly feSeny finanéni nahrady Skody zplisobené na
plodinach pohybem geofyzikalni skupiny. Toto bylo vykoupeno zménami ve vedeni tras
a nutnosti provadéni praci na kazdém z profil(l v nékolika etapach dle pfistupnosti.

Pfi projednavani geofyzikalnich méreni bylo postupovano dle principli Zakona &.
62/1988 Sb. o geologickych pracich, Zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, Zakona ¢.
114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, Zakona ¢. 289/1995 Sb. zakon o lesich a s nimi
souvisejicich predpisU.

2.2 Profilova sit’
Geofyzikalni vyzkum na lokalité byl proveden v 16 ti profilech. PFi vedeni profild, dle
zasad geologickych i vySe uvedenych obecnych, bylo postupné projednano a pfijato 17

zmén vO¢&i zadani a provadécimu projektu. VSechny zmény se tykaly upravy vedeni
mérfenych tras, nikoliv zmény metodiky.
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Tab. 1: Rozsah geofyzikalnich méreni tkolu
— =
e | . £ | g | e
22, (8 |2 | | 23
profil c |gE| BEE| fE| SE | ZE| % | SE
eT) B “© G_) ~ m > S ~ O ~ g c ~
s 2" || s ¢ | £
& = w s O
> @)
CER-01A 15,1 3,208 14,54 151 4,81
CER-01A_vib 16,5 15,3 7,2 8,7 521
CER-01B 14,1 6,500 12,6 14,05
CER-02 3,5 3,452 3,59 3,46 3,2
CER-03 6 6,04 0,57
CER-04A 57 5,280 5,69
CER-04B 2,3 2,396 2,396 2,3 0,795 2,22 1
CER-05 6,5 6,340 6,5 6,5
CER-06A 6,4 2,308 6,448 6,44 1,835 1,03
CER-06B 2,6 2,7 2,58
CER-07A 1,46 1,57 1,46 1,46
CER-07B 2,46 2,56 2,46 2,46
CER-08/08A 6,2 0,832 0,832 1.8 6,25 0,81 6,2
CER-09 3,9 3,88
CER-10 7 2,206 5,686 1.8 7,06 4,13 3,1 1
CER-11 3,2 3,18
CER-12 24 2,47
CER-13 2,5 2,53
CER-14 1,08 1,16 1,075 1,06 1,07
CER-15 0,9 0,93
Celkem (km) 109,80 | 14,08 33,80 31,50 100,64 8,65 52,84 21,81

Trasy profild a jejich body po 100 m byly soufadnicové vytyéeny (zaméfeny) GPS a
stabilizovany v terénu koliky. Pouzity byly stanice GPS Trimble Geoexplorer s presnosti
v poloze do 1 m. Stanieni na profilech po 20 - 50 m bylo méfeno pasmem a vyznaceno pro
méreni doCasnymi znackami. U gravimetrie byl zaméfen kazdy bod mérfeni, a to i vySkové
s vyslednou prfesnosti cca 1 - 10 cm. VSechny zaméfené body a jejich soufadnice v JTSK a
B.p.v. jsou soucasti grafickych pfiloh a tabelarnich prehleda.

Vyskové udaje pro zakres reliéfu profill byly pfevzaty z podkladu zadavatele (DMT 5.
generace).

P¥i pfipravé profilovych tras, vstupl na pozemky, pfi zaznamenani skute¢né realizace
profilid a jejich staniCeni i pfi zpracovani vysledkl a jejich interpretaci byla vSechna
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topograficka data vedena v prostfedi Autocad (dwg), ve kterém jsou i vSechny Udaje u
zhotovitele uchovany. Pro potfeby zadavatele byly z tohoto prostfedi udaje exportovany do
formatu GIS (shp).

2.3 Volba geofyzikalnich metod

Metodika geofyzikalniho méfeni pro vyzkum lokalit hlubinného uloZidté je zaméfena
pfedevdim na posouzeni homogenity horninového prostfedi, pfip. charakteru jeho poruseni
na povrchu i ve vétSich hloubkach (fadové stovky metrd). Zakladnimi metodami podle
fyzikalnich vlastnosti danych litologickych typG v horninovém masivu byly pro lokalitu
Certovka v 2. etapé praci nasledujici:

e elektrické odporové profilovani OP,
e vertikalni elektrické sondovani VES,
o elektricka odporova tomografie ERT
o meélka refrakéni seismika MRS,

o mélka reflexni seismika RXS,

¢ profilova gravimetrie G,

e profilova magnetometrie M

V paralelnim vyzkumném Ukolu k posouzeni hlubokych struktur geofyzikalnimi
metodami, byla provedena méfeni metodami:

o vibraéni reflexni seismiky
¢ elektromagnetickym sondovanim metodou TDEM
¢ elektromagnetické sondovani metodou CSAMT

Tyto metody a jejich vysledky jsou uvedeny v samostatné zpravé (Levy et al. 2019b,
SURAO 440/2019).

2.4 Geoelektrické dip6love odporoveé profilovani

Pri elektrickém odporovém profilovani se sleduji zmény odpor( v horizontalnim sméru
podél geofyzikalniho profilu. Proudovymi elektrodami AB je do zemé& vhanén proud I,
méficimi elektrodami MN se méfi vzniklé napéti AV. Z hodnot | a AV méfenych odporovymi
aparaturami se nasledné pocita mérny odpor (rezistivita) horninového prostfedi p,. PFi této
varianté profilovani se pohybuje po profilu celé elektrodové uspofadani ABMN. Pro plosné
mapovani uvedenych fenoménu je vhodné nesymetrické uspofradani elektrod.

Mérny odpor horninového prostfedi je zavisly na litologii hornin a jejich stavu zvétrani
a poruSeni. Kompaktni neporusené (krystalické) horniny se projevuji vysokym mérnym
odporem, porusené a zvétralé horniny se vyznacuji i fadové niz§imi odpory diky zvySené
porozit€ a nasyceni pord podzemni vodou, resp. diky pfitomnosti jilovitych produktl
zvétravani.

Pomoci metody elektrického odporového profilovani jsou mapovany kontakty hornin o

poruchy a zlomové systémy (zvy3ena porozita, nasyceni péor vodou, zvétrani ziveu na jily).
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Méreni byla ve druhé etapé praci provedena nasledovné:

usporadani: DOP dip6lové osové, A20B80M20N (m), oCekavany hloubkovy dosah 40-

mérici aparatura:

krok méreni:

primarni data:

vysledky:

interpretace dat:

60m

digitalni ARES 850W (ARES I11/5), digitalni zapis napéti, proudu,
zdanlivého mérného odporu, chyb méfeni

10 m

tabulka naméfenych hodnot (proud, napéti) a zdanlivych mérnych el.
odpor0 s pfifazenym staniéenim profilu ve formatu ASCII

profilové grafy zdanlivych mérnych odporll zobrazenych v prostfedi
Grapher (Golden Software) s vertikalnim logaritmickym méfitkem,
pouziti klouzavych pramérd s vahovym koeficientem 1-2-1

v profilovych grafech s vyzna€enim charakteristickych projeva kontaktl
a lokalnich vodi¢l ve tfech stupnich, srovnanim s teoretickymi
krivkami;

Tab. 2: Rozsah méreni DOP

Profil Staniceni (m) l,JAschl\)/lfgd(arinn)i Doba méreni Aparatura Délka (m)
CER-01A 300 - 15300 | A20B80M20N | 11-12/2017 | ARES 850W 14 540
CER-01AVIB | -800-6400 | A20B8OM20N | 07 a 09/2019 ARES II/5 7 200
CER-01B -200 - 14 000 | A20B8OM20N | 01 a 03/2018 | ARES 850W 14 050
CER-02 | 4500-8090 | A20B8OM20N 0115/33?/122'18 ARES 850W 3590
CER-03 0-6040 | A20B8OM20N 01/2018 ARES 850W 6 040
CER-04A 0-5690 A20B8OM20N | 02-03/2019 ARES II/5 5 690
CER-04B 0-2300 A20B80M20N 03/2019 ARES II/5 2300
CER-05 0 -6 500 A20B8OM20N | 10-11/2018 ARES II/5 6 500
CER-06A 0 - 6 440 A20B8OM20N | 09-10/2018 | ARES 850W 6 440
CER-06B 0-2700 A20B80M20N 09/2018 ARES 850W 2700
CER-07A 0-1570 A20B8OM20N 11/2018 ARES II/5 1570
CER-07B 0-2560 A20B80M20N 11/2018 ARES II/5 2560
CER-08/08A 0-6300 A20B8OM20N | 02-05/2019 ARES II/5 6 250
CER-09 6400 - 10280 | A20B80M20N 07/2019 ARES 1I/5 3880
CER-10 0 - 7060 A20B8OM20N | 04-05/2019 ARES II/5 7 060
CER-11 90 -3270 | A20BS8OM20N 06/2019 ARES II/5 3180
CER-12 0 - 2470 A20B8OM20N 06/2019 ARES II/5 2 470
CER-13 0 - 2530 A20B8OM20N 06/2019 ARES II/5 2 530
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Profil Staniceni (m) l'ischl\)/lr;d(?nn)l Doba méreni Aparatura Délka (m)
CER-14 0-1160 A20B80M20N 09/2019 ARES II/5 1160
CER-15 0-930 A20B80M20N 06/2019 ARES II/5 930
CELKEM 100 640

V pouzitém usporfadani elektrod A20B80M20N nesou naméfena dat informaci o
zdanlivych mérnych odporech v hloubkach cca 40 - 80 m od povrchu. Hodnoty mérnych
odpori DOP byla pro vytvofeni odporové mapy pfepoctena na stfedni hodnoty zdanlivého
mérného odporu podle vztahu Epuniz=(pasrt Pvni2)/2 a pfifazena poloze stfedu dip6lu MN.

2.5 Meélka refrakéni seismika - MRS

Seismické metody sleduji horninové prostfedi z hlediska rozloZeni rychlosti Sifeni
seismickych vin a tim jeho elastickych parametrd. Rychlost Sifeni seismickych vin je
materialovym parametrem uUzce spojeny s litologickym typem horninového prostfedi,
porozitou, charakterem vypIné pordG a v neposledni fadé geomechanickym stavem
sledovaného prostfedi (porusenim skalniho masivu v tektonické z6né, intenzitou navétrani).
Znacny vliv na velikost rychlosti Sifeni ma tlak, rychlost tak pfirozené narusta s hloubkou.

Metoda MRS (metoda lomenych, resp. refragovanych vin) vyuziva Sifeni lomené viny
horninovym prostfedim, ktera podava informaci o rychlostech Sifeni seismické viny v
jednotlivych vrstvach. Pfichod lomené viny je v jisté vzdalenosti od zdroje seismické energie
registrovan jako ¢as prvniho nasazeni a zaznamenavan jako tzv. hodochrona. Kombinaci
rdznych pozic zdroji seismické energie a snimacl rychlosti kmitani je ziskan soubor
zavislosti Casu Sifeni na vzdalenosti od zdroje.

Tato metoda je pouzivana pro zjidténi geologické situace do hloubek max. kolem
prvni stovky metrd, kde vznika lomena vina na rozhranich s rychlostnim kontrastem.
Umoznuje sledovat pribéh tzv. refrakéniho rozhrani, tj. sledovat reliéf pevného podlozi
(seismické rozhrani) a odliSit horniny v podlozi (skalni masiv), rozliSit homogenitu
horninového prostfedi a jeho stav na zakladé jejich pevnosti. Lokalizuje vertikalni porusené
z6ny, tektonické linie a umoznuje urcit jejich smér do hloubky.

Ze zaznam( zavislosti ¢asu pfichodu signalt ke geofoniim na vzdalenosti od bodl
uder (hodochron) je mozné interpretovat seismické fezy. Tyto tzv. hloubkové a rychlostni
fezy ukazuji modulaci reliéfu pevného podloZzi a proménnost seismickych rychlosti
v podloznich horninach. Pevnost hornin (hustota hornin) je pfimo Umérna rychlosti
seismického signalu, ktery se v nich 8ifi. U pevnych podloZnich hornin krystalinika mohou byt
rychlosti az 6000 m/s a v poruSenych zénach seismické rychlosti vyrazné klesaji.

Tato méreni byla ve druhé etapé praci provedena nasledovné:

usporadani: sledovani prvnich nasazeni seismické viny ze zdroji umisténych
v liniich jednotlivych profil( s krokem 3-4 x vzdalenost geofon(
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meérici aparatura: ABEM Terraloc Pro 48 kanalli, geofony Sensor SM7, uderovy zdroj

ruéni palice 8 - 10 kg, digitalni zapis dat ve formatu Seg2,
Telemetricka aparatura Seismic Instruments, 192 kanal(, vibraéni zdroj

Vibsist 1000
krok méfeni: standardné 4 m, (profil CER-05 5 m)
primarni data: soubory zaznamenané méfici aparaturou ve formatu Seg2, v hlavi¢ce

je oznaceni profilu, stani€eni snimacl a zdrojovych bodu (relativni pro
kazdy profil)

vysledky: rychlostni seismické fezy zpracované inverzni Ulohou programem
Reyfract , 5x pfevySené, hloubkovy dosah do 50 m
interpretace dat: graficka s vyznacenim rozhrani, kontakttl a poruchovych zén

v rychlostnich fezech

Tab. 3: Rozsah méreni MRS

Profil Stani¢eni Aparatura kPa C:STE' gKergr. g-l;zyoa. Zdroj n?gf'tt)eii D(enlql§a
ABEM palice

CER-01A | 4100-7 308 | TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg | 11-12/2017 3208
3500-10 Seismic 144- SM- | Vibsist

CER-01B 000 Instruments 192 5m |24HS| 1000 | 04-08/2018 6 500
ABEM palice

CER-02 | 4500 7952 | TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg | 04-06/2018 3452
ABEM palice

CER-04A 0-5280 TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg | 02-03/2019 5280
ABEM palice

CER-04B 0-2396 TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg 03/2019 2 396
Seismic 144- SM- | Vibsist

CER-05 0-6340 Instruments 192 5m |24HS| 1000 08/2019 6 340

ABEM palice 11/2018

CER-06A 0-6448 TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg 01/2019 6 448

CER- ABEM palice
08/08A | 3000 - 3832 | TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg 05/2019 832

ABEM palice

CER-10 | 1386-7072 | TerralocPro 48 4m | SM7 | 8kg | 04-05/2019 5 686

CELKEM 33 800

2.6 Mélka reflexni seismika - RXS

K posouzeni hlubSich struktur v geologickém Fezu je uzivana reflexni seismika. Na
rozdil od refrakéni seismiky neposkytuje pfimou informaci o rychlostech seismickych vin a
kvalité horninového prostiedi. Seismicka méfeni v reflexni varianté charakterizuji sledované
prostfedi pomoci priibéhu subhorizontalnich a Sikmych odraznych rozhrani, ktera vznikaji na
zakladé odrazu seismické viny. Takova rozhrani oddéluji prostfedi s dostateCnym
kontrastem seismické impedance, tj. soucinu rychlosti Sifeni seismickych vin a hustoty (v
nepfiznivém pfipadé nemusi zména rychlosti Sifeni pfedstavovat reflexni horizont).

Metoda poskytuje informace o hlubsi stavbé& a charakteru horninového prostredi
(fadové stovky az tisice metr). Umoznuje sledovat jednotlivé subhorizontalni reflexy a
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vymezit rozhrani litologickych vrstev, okraje homogennich masivid a silné porusené
tektonické plochy. Vysledkem méfeni jsou Casové fezy, pro které je pfi pfevodu na
hloubkové nutné znat rychlosti Sifeni horninovym prostfedim. Tuto informaci Ize ziskat pro
prvni stovky metrli z vysledku refrakéni seismiky, pfip. vyuzit vysledky karotazniho méfeni ve

vrtech.

Tato méreni byla ve druhé etapé praci provedena nasledovné:

usporadani:

mérici aparatura:

krok méreni:

primarni data:

Tab. 4: Rozsah méreni RXS

sledovani vinovych zaznami metodou spole¢ného reflexniho bodu
smin. 12 nasobnym pfekryvem, zdroje umisténych v liniich
jednotlivych profilG s krokem 2-4 x vzdalenost geofonu

Seismic Instruments - telemetricky systém 192 kanall, zdroj
Vibsist 1000, geofony SM24HS; alternativné ABEM Terraloc
Pro 48 kanali, geofony Sensor SM11, Uderovy zdroj ru¢ni palice
8 - 10 kg, nebo padaci zavazi 1000 J - digitalni zapis dat ve
formatu SegY (SegD) a Seg2

standardné 4 m (Terraloc), 5 m Seismic Instruments

soubory zaznamenané méfici aparaturou ve formatu SegD nebo
Seg2, v hlavicce je oznaceni profilu, stani¢eni snimacu a
zdrojovych bodua (relativni pro kazdy profil)

. Délka
Profil Staniceni Aparatura ':-‘oc’eto Krok | Typ Zdroj Dvovba' Useku
anald | geof. | geof. méreni m)
11800 - Seismic SM | Vibsist10
CER-01A |15000 Instrument 192 5m | 24HS 00 02/2018 3200
CER- Seismic SM | Vibsist10 | 02/2018
01Avib |-1130-11000 | Instrument 192 5m | 24HS 00 08/2018 | 12130
Seismic SM | Vibsistl0 | 04-09
CER-01B | -255 - 14040 | Instrument 192 5m | 24HS 00 2019 14 295
ABEM palice 10
CER-04B 0 2396 TerralocPro 48 4m | SM7 kg 03/2019 2 396
Seismic SM | Vibsistl10
CER-05 0 -6430 Instrument 192 5m | 24HS 00 08/2019 6 340
ABEM palice 8
CER-06A 768 - 3076 | TerralocPro 48 4m | SM7 kg 11/2018 2 308
CER- ABEM palice 8
08/08A 3000 - 3832 | TerralocPro 48 4m | SM7 kg 05/2019 832
ABEM palice 8 04-05
CER-10 4866 - 7072 | TerralocPro 48 4m | SM7 kg 2019 2 206
CELKEM 43 761

Zpracovani seismickych reflexnich dat bylo provedeno v programu ReflexW verze 8.5
(K.J. Sandmeier). Seismické zaznamy byly zformatu seg2 prevedeny do 32-bitového
formatu vlastniho programu Reflex a slou€eny po jednotlivych méfenych usecich do jednoho
souboru. Pfed zahajenim vlastniho zpracovani byly zaznamy kontrolovany a editovany (byly

19




Evidenéni oznaceni:

Ovéreni geologickych struktur lokality Certovka

] SURAO geofyzikalnimi metodami SURAO TZ 432/2019

provedeny opravy pfipadnych chyb v hlavickach souborli a korekce posund prvniho
nasazeni).

Zpracovani zaznamu ziskanych aparaturou Terraloc Pro 48ch bylo provedeno
pomoci fetézce nasledujicich kroku:

1) Surgical muting (odstranéni zvukové viny) pro rychlostni interval 300 - 360 m/s,
pfipadné rozsifeno na 260 - 360 m/s,

2) Bandpass filtering - pro filtraci byl pouzit Butterworthiv filtr s nizkofrekvenénim
prahem 20 Hz a vysokofrekvenénim prahem 200 Hz,

3) Muting - ruéné byl ofiznut seismicky Sum nad prvnim nasazenim,

4) Gain - k zesileni byla pouzita funkce s linearnim gainem 0,01 - 0,005 a
exponencialnim 0,001,

5) CMP stacking - byla provedena sumace reflexd pro jednotlivé CMP (stfedové body)
pro offsety 8 - 30 (tj. pro vzdalenosti mezi bodem vzruchu a registrace 32 - 120 m).
Pro NMO (korekce ¢asové osy) byla pouzita konstantni rychlost 4500 m/s pro
granitické horniny, resp. 2600 m/s pro sedimentarni horniny,

6) Running Average - vznikly reflexni fez byl v horizontalnim sméru vyhlazen pomoci
klouzavého filtru priimérujiciho pfes 3 stopy,

7) Byla zavedena statick& korekce - oprava na reliéf a VMR (vrstvu nizkych rychlosti),

8) Reflexni fez byl ofiznut na ¢ase 400 ms.

Uvedeny zpracovatelsky fetézec, pfipadné hodnoty parametrl se mohou podle
potfeby v nékterych usecich profild liSit. Napf. v dusledku vétSiho zaSuméni nebo vysokého
Utlumu signalu atd. Vysledny seismicky reflexni fez byl exportovan jako bitmapa pfi
normalizovaném zplUsobu zobrazeni a pfenesen do grafického prostfedi CorelDraw ke
grafické interpretaci. Seismické reflexni fezy jsou v pfilohach zobrazeny jako ¢asové. Podle
provedené interpretace jsou pak v fezu uvadéna Ciselna vertikalni proménna méfitka.

provedeno zpracovatelskym programem Claritas a bude popsano ve zpravé z ukolu
» Vyzkum hlubokych struktur* (Levy et al 2019b).

V ramci vyzkumnych praci na lokalité byly vibraéni vinovou (reflexni) seismikou
proméreny profily CER-01Avib a CER-01B. Jejich vysledky jsou uvedeny v samostatné, vyse
uvedené, zpravé (Levy et al. 2019b). V této zpravé byly pouzity vysledky pro tvorbu
komplexnich geofyzikalnich modeld.

2.7 Gravimetrie

Gravimetrie (tihova méfeni) slouzi k sestaveni strukturné geologickych modell dané
oblasti do velmi znanych hloubek. Detekuje nehomogenity horninového prostfedi na
zakladé rozdilnych hustotnich podminek. VyuZziva se k vyhledavani skrytych téles a struktur
s odlisnou hustotou od okolniho prostfedi, magmatickych intruzi a nékterych zlomovych
struktur.

Principem metody je pfesné méreni tihového zrychleni v terénu na zaméfenych
bodech s pfesnou nivelaci. Nezadouci faktory se odstranuji redukcemi. DalSi opravy se
zavadi nasledné (chod pfistroje, normalni tihové zrychleni, nadmoiska vyska, topokorekce
apod.). Vysledkem jsou pak upIné Bouguerovy anomalie, které vyjadfuji UCinky hustotné
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anomalnich geologickych struktur a téles. Kvantitativni interpretace proto vyzaduje znalost
hustot zastoupenych hornin a také mnozstvi opérnych objektivnich Udaju o tektonické
stavbé.

Tato méreni byla provedena nasledovné:
usporadani: profilové méreni

mérici aparatura:  Scintrex CG5

krok méfeni: 20-50m

primarni data: soubory ASCIlI zaznamenané méfici aparaturou, navazani na zakladni
body pro chod pfistroje, pofad na spojeni zakladnich bodu s body
statni sité

prezentace vysledki: profilové grafy relativnich Bouguerovych anomdlii a Uplnych

Bouguerovych anomalii UBA po zavedeni topokorekci a
navazani bodl na statni sit

interpretace dat: graficka s vyznacenim kontaktt a poruchovych zén, modelové
profilové vypocty

Tab. 5: Rozsah méfeni profilové gravimetrie

. Usek Krok |zakladni| Doba Poget | Delka
Profil stani¢eni (m) . Aparatura o useku
(m) bod méreni bodu
od - do (m)

CER-01A | 200 - 15300 | 100/20 '_983 4' 01-02/2018 | Scintrex CG5 485 15 100
CER- .

. -500 - 8 200 | 50/20 -908 08/2019 | Scintrex CG5 205 8 700

01Avib

-903, - _

CER-02 | 4500 -7 960 20 904 05/2018 | Scintrex CG5 177 3 460

CER-04B 0-2220 20 -908 03/2019 | Seintrex CG5 112 2220

CER-05 0- 6500 50 -909 03/2019 | Scintrex CG5 131 6 500

CER-06B 0-2580 20 -905 07/2018 | Scintrex CG5 130 2580

CER-07A 0-1460 20 -906 02/2019 | Seintrex CG5 74 1 460

CER-07B 0-2460 20 -906 02/2019 | Seintrex CG5 125 2 460
CER- .

08/08A 0-6200 50/20 -907 02-05/2019 | Scintrex CG5 236 6 200

CER-10 | 3900 - 7 000 50 -908 | 04, 06/2019 | Scintrex CG5 62 3100

CER-14 0-1060 20 -909 08/2019 | geintrex CG5 53 1 060

CELKEM 1790 52 840

Vypocetni proces zahrnoval postupné nasledujici kroky:

- oprava na vySku stativu
- oprava na chod gravimetru
- Fayova redukce
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- Bouguerova redukce (pro redukéni hustotu 2,67 g.cm)

- topograficka redukce (v€etné zahrnuti Bullardova &lenu)

- oprava o normalni pole (vztazené k Mezinarodnimu referenénimu elipsoidu WGS-84)
- pripojeni vSech méfeni k bodu statni sité GR10

Gravimetricka data byla srovnana na jeden z&kladni gravimetricky bod sit¢ GR10 v
obci Jesenice o soufadnicich:

X=1031163 m, Y=808 817 m, Z=473,2 m,
Zakladni hodnota tihového zrychleni na tomto bodu je 980 964,88 mGal.

2.8 Magnetometrie

Metoda vyuziva pfirozeného magnetického pole Zemé, které muze byt ovlivnhéno
odezvou hlubokych geologickych struktur. Geologicka télesa porusuji normalni
geomagnetické pole, pokud obsahuji feromagnetické mineraly. Tuto metodu Ize Uspésné
pouzit k vyhledavani téles se zvySenym obsahem magnetickych minerald.

Principem metody je méfeni slozky magnetického pole - totalniho vektoru
magnetického pole (T). Méfeni je ovlivnéno tzv. variacemi (magnetické pole Zemé je v Case
proménné), které mohou byt kratkodobé a dlouhodobé (sekularni) a chodem pfistroje.

Mezi pravidelné variace patfi denni variace o periodé sluneéniho dne. Ve sloZkach
pole se jedna o desitky nT. Nepravidelné kratkodobé variace od zlomk( sekund po desitky
minut se vyskytuji b&éhem celého dne, jsou to tzv. pulsace a vznikaji slunecni aktivitou.
Mimofradna sluneéni aktivita je pficinou nahlych magnetickych boufi (sluneéni vitr), mohou
se vyskytnout aZz nékolikrat za mésic, trvaji i vice dni a maji za nasledek nepravidelné
variace az nékolik set nT. Profilova data jsou opravovana o ¢asové zmény registrované
shodnym magnetometrem na zakladné s asem registrace 1-10 s.

Vysledny model magnetické struktury je dan srovnanim naméreného pole a pole
vypocCitaného nad zjednodusenym magnetickym télesem.

Tato méreni byla provedena nasledovné:

usporadani: profilové méreni

meérici aparatura:  cesiové magnetometry Geometrics G858
krok méreni: 10 m

primarni data: soubory ASCII, zaznamenané méfici aparaturou, navazani na statni
sit, sledovani variaci magnetického pole

prezentace vysledk: profilové grafy totalniho vektoru magnetického pole

interpretace dat: graficka s vyznacenim rozhrani, kontakt a poruchovych zén,
modelové profilové vypocty

22




Evidenéni oznaceni:

Ovéreni geologickych struktur lokality Certovka

] SURAO geofyzikalnimi metodami SURAO TZ 432/2019

Tab. 6: Rozsah méreni magnetometrie

Pocet .
Profil Stani¢eni (m) Aparatura erVOk . Dvovba' zmérenych Dglka
méreni meéreni ; profilu (m)
bodu
200 -1 260 01/2019
CER-01A 3500 - 7 250 G-858 10 m 03/2018 483 4 810
CER- -900 - 4 310 G-858 10m | 09/2019 522 5210
01A vib.

CER-02 4500 -7 700 G-858 10 m 03/2018 321 3200
CER-03 1200-1770 G-858 10 m 09/2019 58 570
CER-04B 0 -1 000 G-858 10 m 07/2019 101 1 000
CER-06A 5400 - 6 430 G-858 10 m 07/2019 114 1130
CER-07A 0 -1 460 G-858 10 m 01/2019 147 1 460
CER-07B 0 -2 460 G-858 10 m 01/2019 247 2 460
CER-10 3900 - 4 900 G-858 10 m 07/2019 101 1 000
CER-14 0-1070 G-858 10 m 09/2019 108 1070
CELKEM 2202 21 810

2.9 Vertikalni elektrické sondovani VES

Odporové vertikalni elektrické sondovani (VES) slouzi k uréeni zmén mérnych odporu
prostfedi s rostouci hloubkou. Pfi méfeni VES se pouziva tzv. Schlumbergerovo symetrické
usporfadani AMNB, MN<<AB. Hloubkovy dosah je fizen vzdalenosti proudovych elektrod AB
od stfedu uspofadani, obecné se predpoklada, Ze hloubkovy dosah je roven AB/4,
v konkrétnich podminkach je silné zavisly na odporovych vlastnostech horninového prostfedi
a jeho homogenité. Zavislost odporu na polovi¢ni vzdalenosti proudovych elektrod AB/2 se
nazyva odporovou kfivkou VES. Interpretaci kfivek VES Ize urcit mocnosti odporovych vrstev
a hloubku rozhrani vrstev pod méfenym bodem, pokud se odporové liSi od svého nadlozi a
podlozi, nalezenim teoretického modelu, jehoz odporovy projev se nejlépe shoduje
s méfenymi hodnotami.

Méfeni VES bylo zpracovano do izoohmickych odporovych fez( jednotlivych Useku
s hloubkovym méfitkem h=AB/4. Jednotlivé sondy byly zpracovany kvantitativni interpretaci
pro odporovy vrstevni model pomoci programu ZondIP2.
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Tab. 7: Rozsah méreni sond VES
Profil Stani¢eni (m) Usporadani Aparatura Dvovba’ Poceot
meéreni bodu
CER-01A vib. | -1100-14200 | AB/2=2.82-232m MIMIIV |02 092019 | 44
=V ' GEVY 1000
_ MIMI 11/ 07/2018
CER-01B 900 - 13 300 ABI2=2,82-232M | o\n1000 | 03.05/2019 67
CER-08/08A | 3600-5400 | AB/2=2,82-232m MIMI 1l 04/2019 9
' GEVY 1000
CER-10 5100 - 6 850 AB/2 =2,82-232 m MIMI 11/ 04/2019 9
' GEVY 1000
CELKEM 129

Méreni VES byla provedena nasledovné:
Schlumberger, AB/2 =10 az 511 m
MIMI II, GEVY 1000 (Geofyzika s.p.), analogovy

usporadani:
meéfrici aparatura:

krok méreni: cca 200 m

primarni data: protokoly sond s uvedenim oznaceni sondy, soufadnic, azimutu AB,
hodnot AB/2 a pfifazenych méfenych hodnot U, | a vypoétenych R,

protokoly sond ve forméatu ASCII a xlIs

prezentace vysledku: protokoly a grafy jednotlivych sond s interpretaci, geoelektrické

fezy interpretovanych hodnot (odpory mocnosti), zpracovatelsky

program ZONDIP1D (Zond Software)
interpretace dat: po jednotlivych sondach
interpretacniho  odporu a

programem ZONDIP1D,
odporovych fezl

graficky a tabelarné s urenim
mocnosti  kazdé jednotlivé  vrstvy
sestaveni geoelektrickych izoohmickych

2.10 Elektricka odporova tomografie ERT

Odporova metoda ERT (electrical resistivity tomography) je geoelektrickd metoda,
ktera kombinuje automatickym zplsobem odporové sondovani a profilovani. Pfi terénnim
mérfeni je polozen specialni mnohazilny kabel (multikabel), k némuz je pfipojeno velké
mnozstvi elektrod. Ridici jednotka se pak podle zvolené metody automaticky pFipojuje
postupné k elektroddm a na vybranych parech elektrod méfi elektrické napéti a proud. Takto
se proméfi vSechny mozné pary a rozestupy zvolené metody a data ulozi do paméti
pfistroje. Vysledkem méfeni a zpracovani dat je naméfeny izoohmicky a interpretovany 2D
odporovy fez pod méfenym profilem, ktery je sestaven vhodnym softwarem. Metoda zjistuje
odporové zmeény prostfedi jak v horizontalnim, tak vertikalnim sméru. Pro dosazeni
srovnatelného hloubkového dosahu jako pfi odporovém sondovani je tfeba pouZzit velké
mnozstvi elektrod a dlouhé kabely.
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Tab. 8: Rozsah méfeni ERT
. e Typ Krok Doba Délka profilu
Profil Staniceni (m) | Aparatura| . tadani| elektrod | méFeni (m)
ARES
CER-04B 100 - 895 A WS 5m 07/2019 795
ARES
CER-06A 700 - 2 535 i WS 5m 07/2019 1835
CER-08/08A | 3000 - 3810 ARES WS 5m 05/2019 810
850W
CER-10 1500 - 5 630 ARES WS 5m | 04-05/2019 4130
850W
ARES
CER-14 0-1075 iy WS 5m 09/2019 1075
CELKEM 8 650

Méreni ERT byla provedena nasledovné:

usporadani: profilové méfeni v uspofadani Wenner-Schlumberger, AB=6 az 435 m
(10 sekci x 8 elektrod

méFici aparatura: digitalni ARES Il (GF Instruments) - digitalni zapis

krok méfeni: 5 m, 80 elektrod (10 sekci)

primarni data: soubory ASCII, zaznamenané méfici aparaturou,

prezentace vysledkl: interpretované profilové fezy spoctené inverzni ulohou metodou
koneénych prvki nebo konenych diferenci programem
RES2DINV, 5 x pfevySené, hloubkovy dosah 40 - 100 m

interpretace dat: grafickd s vyznaCenim rozhrani, kontaktl a poruchovych z6n
v odporovych fezech

2.11Elektrické sondovani metodami TEM a CSAMT
V ramci vyzkumnych praci na lokalité byly metodami hlubokého elektromagnetického
sondovani profily:
CER-01A, metoda TEM v Gseku st. 200 - 14700 m
CER-01Avib, metoda TEM v Useku 7000 - 11000 m
CER-01Avib, metoda CSAMT v Useku 7000 - 11000 m
CER-01B, metoda TEM v Useku 7000 - 11000 m

Jejich popis a vysledky jsou uvedeny v samostatné zpravé (Levy et al. 2019b). V této
zpravé byly pouzity vysledky pro tvorbu komplexnich geofyzikalnich modeld.
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3.1 Geoelektricka odporova méreni

Na lokalité se vyskytuji 3 zakladni typy prostfedi: granitoidy, metamorfity a
permokarbonské sedimenty. Geoelektrické odporové metody byly zastoupeny pfedevsim
elektrickym odporovym profilovanim se shodnym uspofadanim elektrod na vSech profilech -
dipdlové osové profilovani DOP, A20B80M20N (m) s hloubkovym dosahem 40-70 m od
povrchu. SkuteCna hloubka informace zavisi na konkrétnich podminkach jednotlivych
prostfedi. Vysledky odporového profilovani bylo zobrazeno i plosné v mapé izolinii, pfiloha ¢.
23. Z analyzy vSech pfepoctenych hodnot vyplyva nasledné statické rozdéleni:

1) Granity

Tab. 9: Zdanlivé mérné elektrické odpory v oblasti granita

Om

median

max.

dolni
kvartil

horni
kvartil

percentil
80%

5837
hodnot

granit/granodiorit

916

16917

484

1549

1777

1218

80%

od 284 do 2494 Om

916

2492

587

1380

1509

1033

Granity
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Obr. 2 Graf rozlozeni mérnych el, odporti DOP v oblasti granita
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2) Metamorfity
Tab. 10: Zdanlivé mérné elektrické odpory v oblasti metamorfit
om medisn | max dolni horni | percentil ramer
) kvartil kvartil go% |P
1278 | krystalinikum (fylit, 456 5320 258 220 776 543
hodnot | rohovec)
80% |0d92do 1028 Om 456 1028 303 657 706 485
Metamorfity

300
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cetnost
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namérené hodnoty odporu (ohm.m)

Obr. 3 Graf rozlozeni mérnych el, odpori DOP v oblasti metamorfovanych hornin

3) Permokarbon

Tab. 11: Zdanlivé mérné elektrické odpory v oblasti permokarbonskych sediment

median max dolni horni | percentil rimer
am | kvartil | kvartil | 80% | P
2429 | permokarbon 54 1097 39 91 120 106
hodnot | (sedimenty)
80% od 21 do 306 Om 54 307 44 74 87 72
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Obr. 4 Graf rozlozeni mérnych el. odporti DOP v oblasti metamorfovanych hornin

Toto rozdéleni bylo nasledné pouzito jako jedno z kritérii pro vymezeni hranic mezi
jednotlivymi geologickymi typy prostfedi, pfedevdim mezi uvedenymi jednotkami, a pro
detailn&jSi roz¢lenéni charakteru horninového prostfedi v rdmci jednoho Utvaru - ¢lenéni
granitd na:

¢ homogenni, malo porusené bloky, s mérnymi odpory pfevazné nad 1200 Qm

e granity a granodiority s mérnymi odpory pfevazné v intervalu 600 - 1200 Qm

o silné poruSené useky granitd (mylonitizované zény) a mista vyraznych lokalnich
diskontinuit s mérnymi odpory 100 - 600 QOm

Sklony rozhrani s interpretaci dle teoretickych a modelovych kfivek, nejsou
z profilovani s jednim rozestupem jednoznacné. K tomuto pak velmi pfispivaji vysledky z
metody ERT, kde je prlibéh zmény odporu do cca 60 m od povrchu nazorny.

Metoda VES umoZhuje kvantifikovat prostfedi se sedimentarnim pokryvem podle
hodnot vrstevniho interpretac¢niho odporu. V prostfedi granitoidd a metamorfitdl jsou mérné
elektrické odpory ovlivnény kromé interpretovaného vertikdlniho Fezu i lokalnimi
nehomogenitami, pfes které prechazeji proudové elektrody, i lateralnimi nehomogenitami
mimo méfeny profil. Zakladni ¢lenéni profili méfenych VES v zobrazeni izoohmického fezu
z interpretovanych odport podava vyznamny obraz k zakladnimu interpretacnimu ¢lenéni
(viz CER-01Avib).

Elektromagnetické metody TEM a CSAMT maji oproti VES vyhodu vyrazné vysSiho
hloubkového dosahu pfi eliminaci vlivu relativné mélkych nehomogenit v prvnich 100 m a
vzhledem k tomu, Ze registracni systém zahrnuje v obou téchto metodach oblast jen cca
100x100 m je i vliv lokalnich geologickych nehomogenit mimo méfené misto nizsi.
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Obr. 5 Mapa stfednich zdanlivych elektrickych mérnych odpord DOP (Qm), A20B80M20N (podrobnéji
v priloze 23)

3.2 Seismicka méreni

Seismicka mérfeni byla provadéna ve dvou zakladnich modifikacich, oznaCovanych
jako refrakéni a reflexni.

Refrakéni seismika, oznaCovana jako ,mélka refrakéni seismika“ MRS posuzuje
horninové prostfedi na zakladé rychlosti Sifeni seismickych vin, na této lokalité byly
sledovany a analyzovany viny podélné Vp.

Zeminy se obecné projevuji nizkymi seismickymi rychlostmi, rychlosti Sifeni
seismickych vin v horninach jsou obvykle fadové vyssSi. Rychlost Sifeni seismickych vin v
hornindch je zavislad na jejich mechanickém poruseni a intenzité zvétrani - zvétralé a
rozpukané horniny se projevuji malymi rychlostmi, zdravé horniny maji hodnoty rychlosti
vysoké.
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Vysledkem zpracovani jsou seismické rychlostni fezy. Pouzité zpracovani vychazelo
ze zadani. Ve vysledcich nebylo analyzovano rozhrani mezi pokryvem a skalnim podlozim,
které probiha pfevazné v intervalu O - 12 m, ale bylo zaméfeno na zmény geomechanickych
vlastnosti v prostfedi horninového masivu.

Z pfedchozich naSich praci na lokalité pfi posuzovani seismicity uzemi (Broz et al.
2018) byly zdravym granitim z méfeni pfifazeny rychlosti Sifeni seismickych podélnych vin
v intervalu 5100 - 5800 m/s. Pro metamorfované horniny zdravé, neporusené, typu fylitd,
jsou maximalni rychlosti Vp mirné nizsi, blizké hodnoté¢ 4500 m.s*. Permokarbonské
sedimenty jsou litologicky pestiejsi, stfedni hodnota pro smiSeny typ jilovcu a piskovcl ve
stavu bez vyrazného poruseni je blizka hodnoté 3000 m.s.

Vliv poruseni horninového masivu zvétranim a rozpukanim vede k lokalnimu snizeni
téchto hodnot. Vliv povrchového zvétrani zpusobuje v krystalinickych horninach kladny
vertikalni gradient rychlosti. 1zolinie rychlosti z povrchového rychlostniho fezu tak ukazuji na
hloubku dosahu povrchového zvétrani. Lokalni subvertikalni oslabeni pak znamena lokalni
zmény v rychlostech v uzké zéné Sifky pfevazné do 10 m. Tyto zény je obtizné vymezit
v zadaném méfitku praci (1:10 000, kde 10 m je 1 mm). Prezentované rychlostni fezy
poskytuji pohled na celkové ¢lenéni masivu a vymezeni blokovych charakteristik. Analyza
lokalnich azkych z6n poruSeni je z naméfenych dat mozna a Ize ji nasledné provést.
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Obr. 6 Grafické vystupy refrakéni seismiky podle méritka zpracovani a zobrazeni (CER-04B)
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Tab. 12: Prirazeni fyzikalnich parametri jednotlivym typim hornin a zemin

Q
SE | rychlosti sifeni
S N litologické zaFazeni stupen zvétrani zatrideéni seismickych
= arozpukanihornin |gje pevnosti| Podélnych vin Vp
© N )
- (m.s?)
granit zcela zvétraly, R6 500 - 1000
2 granit velmi zvétraly, silné rozpukany R5 1000 - 2000
©
"§ granit mirné zvétraly, rozpukany R4, R3 2000 - 3500
o granit slabé zvétraly R2 3500 - 4500
granit zdravy, R1 > 4500
fylit zcela zvétraly, R6 500 - 1000
2 fylit velmi zvétraly, silné rozpukany R5 1000 - 1800
s>
% E‘ fylit mirné zvétraly R4, R3 1800 - 2800
-‘q—)‘ —
= fylit slabé zvétraly R2 2800 - 4000
fylit zdravy neporuseny R1 > 4500
25
= £ |jilovce, prachovce, piskovce R3-R6 1000 -2500
0 x

Poznamka: Sestaveno dle empirické zkuSenosti zhotovitele (INSET s.r.o. z geotechnickych
prazkumd) v navaznosti na CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky priizkum, Tabulka A.6 —
Klasifikace hornin podle pevnosti horninového materialu

Reflexni seismika je metoda k posuzovani strukturné tektonickych poméru
pfedevdim v prostfedi sedimentarnich hornin. V pfipadé Certovky tedy piedevsim
v okrajovych Castech profill pfi severnim a vychodnim okraji zajmového Uzemi. Pro oblast
krystalinickych hornin - fylitd, rohovcl granodioritd a granitd, je Iépe hovofit o analyze
vinovych zaznam( ziskanych metodikou méfeni i zpracovani dat velmi obdobnou méfenim
v sedimentarnich komplexech.

V zbnach krystalinickych metamorfovanych hornin  jsou ve vinovych Fezech
interpretovany prabéhy subhorizontalnich a Sikmych korelacnich horizontl. Tato rozhrani
nemusi mit skute€ny vyznam reflexd (ke vzniku odrazené seismické viny dochazi v mistech
zmeény vinového odporu, coz je soucin rychlosti Sifeni seismické vin prostfedim a hustoty
prostfedi), ale ukazuje na homogenitu prostfedi, tedy registrované seismické viny v této ¢asti
nejsou v relativné Siroké zéné (dané i souéty CDP) ovlivnény diskontinuitami. Ve vinovych
fezech jsou patrné subvertikalni diskontinuity, které je mozné pfifadit vyraznéjSim hlubokym
diskontinuitam zejména pfi korelaci s vysledky geofyzikalnich metod s mél€im hloubkovym
dosahem.

Pro posouzeni zakladniho €lenéni, klasifikace a hodnoceni je tak vyznam seismické
vinové metody (reflexni seismiky) zasadni.
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3.3 Gravimetrie

Tihové pole $irsiho lokality bylo pfedano ve formé& mapy izolinii UBA CGS (© Ceska
geologicka sluzba, 2018). Zaroven byly pfedany vysledky méfeni fyzikalnich vlastnosti
hornin na jednotlivych horninovych typech. ZjednoduSenim podkladd - vysvétlivek
k mapovym listdim 11-244 Zlutice a 12-133 Jesenice vyplyva nasledujici:

Tab. 13: Hustoty v horninéch (dle podkladi CGS, Zaéek et al. 2015)

Geologicka jednotka Hornina Do (g.cm™3)
Terciérni vulkanity olivinicky nefelinit 3,07
Zihelska a kladensko- | jilovce 2,28 - 2,30
rakovnicka panev piskovce 212-2.30
fyliticka bfidlice az metadroba 2,66
granodiorit (lubenecky typ) 2,67
granodiorit (Cistecky typ) 2,57
Bohemikum
granit (tisky typ) 2,60
granit (jesenicky typ) 2,58
granit (typ blatno) 2,62

Podle hodnoceni tihové mapy granity tiského, jesenického typu a typu Blatno maji
pfirozené hustoty shodné (hustota okolo 2,64 g/cm?®). V mapé upinych Bouguerovych
anomalii se granity projevuji nizSimi hodnotami, a to i pod sedimentarnimi horninami
mladSiho paleozoika Zihelské a kladensko-rakovnické panve. Spole€né s vychozovou Casti
tiského granitu v zapadni poloviné mapovaného listu tvofi téleso patrné deskovitého tvaru
s hloubkovym dosahem okolo 2-3 km (Dobe$ a Polansky 1997, Zagek et al. 2015).

Srovnanim hodnot UBA dle poskytnuté mapy (s méfitkem 5 bodi na km?) a
profilovych hodnot aktualné méfenych v ramci Ukolu v detailnim méfitku (se vzdalenosti
bodld prevazné 20 m, vyjimecné 50 az 100 m) vychazi ve statistickém pohledu shoda
umérna rozsahu hodnoceného uzemi.

Zpracované hodnoty profilovych méfeni celkové odpovidaji trendu anomalii na mapé
CGS (Obr. 7) podél ptislugné profilové linie. Lokalni minima zji$téna diky detailnimu méFitku
aktualnich méfeni byla v souladu s vysledky ostatnich metod interpretovana jako oslabené,
poruchové zény a lokalni tektonické linie, doprovazené snizenim objemové hmotnosti
prostfedi v jejich okoli. Mista gradientd tihového pole byla interpretovana jako kontakty
tihové (litologicky) odliSnych hornin, resp. geologickych celkd. Néktera lokalni maxima
v mistech odpovidajici indikace z jiné GF metody byla pfisouzena Zzilnému ekvivalentu
s vySSi objemovou hmotnosti, u anomalii bez odezvy v ostatnich metodach byla interpretace
feSena zménou hloubky skalniho podloZi.
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Obr. 7 Mapa UBA (CGS, 5 bodi/lkm?) s vyznaéenym granitového masivu Certovky (dle mapy CGS 2016)

(2lutd) a profili geofyzikalniho vyzkumu tohoto tkolu (modfe), (mGal), , © Ceska geologicka sluzba,
2018

Z uvedenych podkladl vyplyva, Zze hustoty metamorfitd v zapadnim a jiznim okoli
masivu Certovky jsou hustotn& vyssi. | kdyZ na to neukazuji vysledky fyzikalnich vlastnosti,
byla pro pracovni tihové modely pouzita hustota 2,66 — 2,68 g.cm? pro granity. Pro
permokarbonské panevni sedimenty bez rozliSeni typu hustota 2,3 g.cm3. U kontaktnich
poloh oCekavame hustoty jesté variabilni podle miry poruSeni. Vysoké gradienty rychlosti
jsou feSeny pomoci poruchovych zén snizené hustoty cca 2,6 g.cm3, v mistech lokalnich
kladnych anomalii byla pouzita hustota az 3,1 g.cm=. V uvedenych modelech je nutno
sledovat relativni rozdily v hustotach (moZny celkovy posun hodnot bez vlivu na koincidenci
modelu).

Profilova méfeni gravimetrie slouzi pfredevSim k upfesnéni polohy kontaktd
jednotlivych typu v mistech gradient( tihového pole a k vymezeni vyraznéjSich zén poruseni,
které jsou doprovazeny celkovym snizenim objemové hmotnosti bloku (nikoliv horniny) o cca
0,1 g.cm3. Vkfivkach jsou i lokalni maxima, kterd jsou vyznacena jako anomalni.
Nepfedpokladame jejich souvislost se Zilnymi projevy, které i pfes vy8Si hustotu hornin lezi
v zonach celkové oslabenych, tedy se snizenou hustotou.

Pfi interpretaci tihovych dat byly pfipraveny pracovni modelové situace vyuzitim
programového vybaveni Geotools. Vytvofeni tihového modelu predstavuje ovéreni, resp.
vylou€eni vstupni hypotézy o geologické stavbé postupnym porovnanim modelové kFivky
s hodnotami mé&Fenymi a ptislusnymi postupy zpracovanymi do kfivky UBA (mGal). Vyznam
vysledného modelu bez znalosti mérnych objemovych hmotnosti mistné zastoupenych
horninovych typl a jejich hloubkového gradientu je orientaéni. Modelova geometrie
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geologickych objektl je zcela zavisla na volbé diferenénich ,hustot’, vychazejici ze
zkuSenosti interpretatora z obdobného horninového prostiedi. K dané kfivce UBA Ize takto

pfisoudit nékolik geologicky odpovidajicich variantnich feSeni.
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Obr. 8 Hustotni model prostredi pro naméfenou kfivku UBA, profil CER-01A, tisek st 7000 - 15000

Vysledky modelovych FeSeni tihovych dat byly zohlednény vzdy v pfislusném
souhrnném geofyzikalnim modelovém fezu v pfilohach s interpretaci profilovych méfeni.
Tvar a hloubka poruchovych struktur je zcela zavisla na volbé poméru anomaini hustoty vaci

zastoupenému horninovému prostiedi.

V zastizeném tihovém poli umozriuje tvorba modell z gravimetrie velmi Sirokou Skalu
hypotéz. Autofi zpravy pouZili modelové feSeni k vytvoreni souhrnného modelu prostfedi, ale

jednotlivé hypotézy modell nepfislusi feSeni této zpravy.
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Obr. 9 Varianta A) Hustotni model prostiedi pro naméfenou kiivku UBA, profil CER-01Avib, Gsek st -400
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Obr. 10 Varianta B) Hustotni model prostiedi pro naméfenou kfivku UBA, profil CER-01Avib, Gsek st -400

az 8000
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3.4 Magnetometrie

Magnetometrickd mapa lokality z leteckych méfeni byla pfedana ve formé mapy
izolinif AT CGS CGS (© Ceska geologicka sluzba, 2018). Zarover byly predany vysledky
méfeni fyzikalnich vlastnosti hornin na jednotlivych horninovych typech (Zagek et al. 2015,
Mixa et al. 2019c). Zjednodusenim podklad( - vysvétlivek k mapovym listiim 11-244 Zlutice a
12-133 Jesenice vyplyva nasledujici:

Magneticky obraz (Obr. 3) listu 12-133 Jesenice je relativné monotdnni s nizkymi
hodnotami AT (rozdil naméfFenych a normalnich hodnot totalniho vektoru zemského
magnetického pole, (nT - nanotesla). Odpovida hornindm s malym obsahem magnetickych
mineralu, jejichz hodnota magnetické susceptibility je 10 az 300.10° Sl (sedimenty mladSiho
paleozoika, granity Cistecko-jesenického plutonu, fylitické bfidlice a metadroba
barrandienského proterozoika). Vyraznou kladnou anomalii v jv. C€asti listu tvofi téleso
Cisteckého granodioritu, které zde ma extrémné vysokou susceptibilitu (1000 az 1300 . 10
SI).

Zdrojem kladnych magnetickych anomalii jsou terciérni vulkanické horniny na lokalité
Tis u Blatna. Olivinicky nefelinit zde vytvafi nékolik téles vychazejicich na povrch, které se
projevuji v pozemni magnetometrii intenzivni anomalii vice neZ 1000 nT (Salansky a Manova
1997). Magneticka susceptibilita dosahuje hodnot az 50 000. 10 SI. Letecka data z projektu
Geobariéra (Barta et al. 2017) jsou prakticky shodnd s timto vystupem a nezachytila kromé
magnetického télesa neovulkanitt u Blatna jiné anomalni indikace.

Obr. 11 Mapa magnetickych anomalii AT (nT) (CGS, letecka méreni) s vyzna€enim granitového masivu
Certovky (zluté) a profilti geofyzikalniho vyzkumu tohoto ukolu (fialové), © Ceska geologicka sluzba, 2018
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Obr. 12 Geobariéry — Mapa rezidualnich magnetickych anomalii, Blatno (Barta et al. 2017)

Uvedend mapa magnetickych anomalii ukazuje v zajmové o

blasti pouze 2 vyrazné

magnetické anomalie, coz neodpovida skuteCnému vyskytu magnetickych téles nefelinitl

prorazejicich na povrch, kterych je v zajmovém Uzemi cca 6.

V zdjmovém Uzemi slouzila magnetometrie k vyhledani i zakrytych magnetickych téles
evy s témito spojenymi.
Magnetické anomalie se v polohach neovulkanitd projevuji vysokymi kladnymi hodnotami
anomalie. U loznich vylevu je projev proménlivy, pfes pfivodni kanaly se projevuji kladnou

neovulkanitd. Ty tvofi jak praniky skrz granitovy masiv, tak i loZni vyl

magnetickou anomalii se zapornym severnim lemem.

Lokalni zaporné anomalie i relativné malé amplitudy ¢€asto souvisi s vyraznym
u vulkanické horniny

tektonickym prdb&éhem. U loznich vylevd v sedimentech jso

charakteristické proménlivym polem se stfidanim kladnych a zapornych hodnot.
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Geologické predpoklady kazdého z profild jsou pfevzaté ze zadavaci dokumentace
(SURAO — CGS 2017) pfipadné jsou v nich zohlednény poznatky z prab&hu praci Ceské
geologické sluzby na lokalité. Nereaguiji ale na revizi geologickych fez(i geology CGS po
zpravé Mixa et al. (2019c).

4.1 CER-01A (pfilohy &. 2 a 3)

Profil 1. etapy praci s nasledujicim rozsahem provedenych méfeni:

Tab. 14: CER-01A - rozsah méieni
Usek od Usek do Délka Useku
Metody [m] [m] [m] Poznamka

200 1260 1 060
3500 7250 3750

Magnetometrie

7680-7780 m - lom,

7300-7680 m pres Tis u Bl., 200-
Gravimetrie 200 15 300 15100 | 1800211700-15300 m body po 50
3300-11700 m body po 20 m

DOP 300 15 300 14 540 Usek 7300-7800 m vynechén - Tis u
Blatna, ndhradni profily
MRS 4100 7 308 3208
400 6 200 14 500 soucast VHS,
EM sondovani 10 000 15 000 sondy po cca 200 m
soucast VHS
RXS 11800 15000 3200 vibraéni seismika

Vzhledem k délce profilt jsou z technickych duavodu tisku grafickych pfiloh v méfitku
1:10 000 vysledky z profilu rozdéleny do dvou €asti, severozapadni az k Tisu u Blatna, Usek
km O - 8, jihovychodni od Tisu, isek km 8 - 15 (s pfekryvem).

Geologické predpoklady

Cilem geofyzikalnich méfeni je ovéfeni hloubkového dosahu, kontaktd a homogenity
tiského plutonu i menSich granitoidnich téles, ovéfeni fady zlomd sméru SZ-JV a V-Z, zjisténi
mocnosti permokarbonskych sedimentl a tvaru podlozi.

Profil CER-01A protina zajmovou oblast napfi¢ ve sméru SZ-JV a zastihuje kontakty
mezi hlavnimi jednotkami: smérem od zapadu to je nejprve kontakt mezi permokarbonskymi
sedimenty na zapadé a tepelskym krystalinikem. Smérem na vychod, pfi sz. okraji tiského ale
morfologicky Clenité téleso lubeneckého plutonu, vyrazné protazené ve sméru SV-JZ a navic
segmentované zlomy sméru SZ-JV. Zapadni kontakt tiského plutonu je intruzivni s nékolik set
metr( vyvinutou kontaktni aureolou. V plutonu protina profil nékolik lineamentll sméru V-Z a
prochazi vyraznym zlomem sméru V-Z (u Tisu), podle kterého doslo k proniku téles
neogennich vulkanita.
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Zapadné od Pastuchovic profil protina vychodni okraj tiského plutonu, ktery tvofi
morfologicky vyrazny a geologicky dobfe dolozeny zihelsky zlom, resp. systém paralelnich
zlomu poklesového charakteru sméru SSV-JJZ aZz S-J, které oddéluji tisky pluton od zihelské
panve, kdy vychodni kra poklesla vaé&i kfe zapadni o nékolik stovek metrd. Ugelem praci bylo
zjistit uhel sklonu tohoto zlomu, po€et a charakter pfipadnych doprovodnych struktur a
upfesnit vySku skoku a tim ovéfit mocnost permokarbonskych sedimentl Zihelské panve i
hloubku povrchu krystalinika pod témito sedimenty.

Interpretace geofyzikalnich dat

Kontakt panevnich permokarbonskych sedimentl s mocnosti nad cca 100 m
s metamorfity je interpretovan az od st. cca 600 m. Na sondé TEM na stani¢eni 400 m je
interpretovana mocnost sedimentl se stfidanim jilovcl a piskovcl cca 210 m. Charakteru
tihové kfivky s maximem ve st. 400 — 2200 m neodpovida dle moznych model vySSi mocnost
sedimentu.

V Useku km 1,2 - 1,5 je interpretovana lokalni panev permokarbonu s hloubkou cca 50
m. Nasledujici usek, az do st. cca 3400 m predstavuje dle sledovanych vlastnosti proménlivou
zénu s predpokladanym stifidanim poloh fylitd a granodioritl. PfesnéjSi litologické ¢lenéni
vtomto Useku je obtizné, fyzikalni vlastnosti odpovidaji jak zméné litologie tak zméné
geomechanickych vlastnosti, tedy zvétrani a rozpukani.

V Useku st 800 az 2100 m je z EM sond v detailnim rozboru patrny blok vysokych
odporu, v Useku st. 800 — 1300 m v mocnosti cca 100, v iseku 1300 — 2100 m v mocnosti
500 m i vySSi. Geologicka interpretace této anomalie je vzhledem k tvaru nejednoznacna,
podle vysokého odporu a vyS$si hustoty by se mohlo jednat i o téleso granodioritl prekryté
permokarbonskymi sedimenty malé mocnosti. V Useku st. 2100 — 2400 je interpretovana
poruchova kontaktni zéna s vysokou proménlivosti mérnych elektrickych odport a snizenou
hustotou prostredi.

Nasledujici usek, az do st. cca 3400 m predstavuje dle sledovanych vlastnosti
¢lenéni v tomto Useku je obtizné, fyzikalni vlastnosti mohou odpovidat jak zméné litologie, tak
zméné geomechanickych vlastnosti, tedy zvétrani a rozpukani. Kontakt s homogenng&jSim
prostfedim smérem k V interpretujeme na st. 3700 m, za vyraznou tektonickou zénou. U st.
4400 dochazi ke zméné charakteru vysledkd sond TEM, smérem k vychodu bylo zachyceno
vysokoodporoveé prostredi (az 10000 Qm) do hloubek vice nez 500 m.

V tihovych méfeni je kontakt tézSich hmot na zapadé (fylity, granodiority, rohovce)
s granity tiského masivu se sniZzenou hustotou 0 0,05 g/cm? na st. 5100 m se strmym Uklonem
k V. Uvedeny kontakt neni v odporovém Fezu patrny (odporové kvazihomogenni blok je
v Useku st. 4500 az 6400 m).

V granitech je u Tisu u Blatna patrné poruseni s blizkymi vylevy neovulkanitl, které
v8ak do profilu pravdépodobné nezasahuiji.

Od morfologického vrcholu profilu smérem k JV je vymezen odporové homogenni blok
v Useku st. 7700 — 8400 m. V tomto bloku jsou dobfe korelovatelné subhorizontalni reflexy.
Odporové je prostfedi do hloubek vice nez 500 m homogenni s hodnotami nad 2000 Qm.
Zapadni hranice bloku je ostfe omezena slozitou strukturou v Useku st. 8400 — 9300
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m. V bloku jsou patrné lokalni strmé upadajici diskontinuity, v zapadni ¢asti s Uklonem kV a
ve vychodni k Z. V hloubce cca 500 m pod terénem je ve stani¢eni 8800 — 9500 m elevace
patrné litologicky odliSného materialu, ktera je patrna vreflexni seismice, CSAMT i
v gravimetrii. V. méfeni TEM je nad touto polohou interpretovana v Grovni 300 — 500 m n.m.
subhorizontalni zéna snizenych odporu. Slozité struktury v hlubSich ¢astech masivu nejsou
z mélCich geofyzikalnich méfeni (DOP, MRS, ERT) patrné.

Kontakt masivu se Zihelskou panvi je umistén do km 9,4. V seismickém reflexnim fezu
je mozno interpretovat kulisovou stavbu s postupnymi uskoky hlavnich korelacnich rozhrani i
lokalni deprese a elevace. Lokalni deprese na st. 9600 m neni jednoznacna, ale vysoce
pravdépodobna dle metod RXS, CSAMT a gravimetrie. Geologicka interpretace této ¢asti
muze byt velmi rozmanita.

Panevni sedimenty s mocnosti cca 200 m interpretujeme v Useku st. 9800 az 11300
m. Nejvy$Si mocnost sedimentl je v misté tektonické poruchy pod sedimenty na st. 9900 m.
Zde je interpretovan mozny kontakt mezi granity a fylity v podlozi. V panevni struktufe je za
tektonikou v 10000 m do 10500 m lokalni méné poruseny blok, vzhledem k doprovodnému
narlstu tize, odpovidajici pravdépodobné fylitim. V seismickém i odporovém fezu je patrna
vyrazna porucha u st. 10500 m. Nejvétsi hloubka panve je podle reflexniho fezu ve st. 10700
m. Od st. 11250 m mocnost panevni vyplné postupné klesa az na cca 100 m na st. 12000 m.
Na tomto staniCeni dochazi ke zméné charakteru sedimentl i panevniho podlozi.

Bazi sedimentarni vyplné interpretujeme na Grovni cca 200 m pod terénem. Na
staniCeni 11470 m jsou patrna 2 rozhrani v hloubkach 115 a 277 m. Horni rozhrani se
postupné bliZzi az k povrchu, resp. na mocnosti pod 50 m. To je ve shodé s odporovym fezem.
Narist hodnot meérného el. odporu na tisice Qm zde nepfedstavuje s vysokou
pravdépodobnosti horniny podloZzniho krystalinika, ale vlastnosti sedimentarniho pokryvu.
Velmi vyrazné rozhrani v reflexnim fezu pfifazujeme bazi sediment doprovazenou skokovou
rychlosti z cca 2200 m/s na 5500 m/s.

V sedimentarni vyplni je vyrazna skokova zména v el. odporu na st. 12420 na stfe
hodnotu zdanlivého odporu cca 500 Qm. PodloZi panve, i kdyZ se zda podle reflexni seismiky
i odporovych méfeni obdobné, se podle tihové kfivky ukazuje jako komplikované. Zmény
charakteru kfivka UBA mohou reagovat na zmény boénich Gtvard vyrazné hustotné odlignych.
Z tihové kfivky rozhrani hustotnich zmén podle modelu odpovidaji stani¢eni 11900-13500-
14800 m. Podlozni krystalinikum se pfiblizuje k povrchu v samém konci profilu od st. 14800
m. Zde interpretujeme konec sedimentl panevni vyplné na tektonické poruse ID17
s vertikalnim posunem podloZzi vychodniho bloku 0 min 100 m vyse.

Profil CER-01A, pfehled geofyzikalnich anomalii

Tab. 15: CER-01A - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illiem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
Severozapadni éast do Tisu u B.
200 - 500 permokarbonska panev, v podlozi mocnost do 150 m,
fylity prevaha jilG Ep 300 Om
500 — 700 permokarbonska pénev, v podloZi v sedimentech (pokryvu) | Ep 70 - 150 Om
fylity vulkanicky materiél,
podlozi sklon k SZ
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700 - 1500 permokarbonska panev do 50 m, Ep 80 - 120 Om

v podlozi oéekavame fylity nebo
granodiority

1500 - 2100 granodiority Ep 200 - 300 Om
2100 - 2600 kontaktni poruSena zéna Ep 100 - 200 Om
2600 - 3200 fylity (?) Ep 200 - 400 Om
2700 - 3950 granodiority (?) Ep 300 - 800 Om
G -
3950 - 4900 fylity (?) Vp 3500 m/s
Ep 500 - 800 Om
4900 - 5100 kontaktni zona, strfidani rohovcl a Uklon k SZ Vp 4500 m/s
granitd Ep 1000 - 2200 Om
5100 - 5500 granity porusené Vp 4500 m/s
Ep 2000 Om
5500 - 6400 granity - homogenni, méalo porusSeny Vp 5500 m/s
blok Ep 2000 - 4000 Om
6400 - 6950 granity narist mocnosti pokryvu | Vp 4500 m/s
a povrchového zvétrani Ep 500 - 1100 Qm
M - zména mag. pole
6950 - 7050 granity, pranik vulkanit( Ep 300 Om
Vp 4500 m/s
7050 - 7800 granity Ep 300 Om
G-
Jihovychodni éast od Tisu u B.
7200 - 8400 granity - homogenni, malo poruseny Ep 1000 - 2000 Om
blok
8400 - 9000 granity, strruktorné slozity usek Ep 500 - 1000 Om
9000 - 9340 granity, v podlozi od cca 300 m Ep 1000 - 2000 Om
nejasny blok
9400 - 9520 stupfiovity kontakt do pfikopu Zihelské
panve
9520 - 9900 permokarbonska panev, podlozi Ep 50 - 70 Om
granit
9900 - 10180 permokarbonska panev, podlozi fylit
10180 - 10850 | permokarbonska panev piskovce aZ slepence Ep 500 Om
10850 - 12300 | permokarbonska panev Ep 50 - 80 Om
12300 - 13600 podloZi fylity Ep 400 Om
13600 - 14800 | v podloZi granity u kontaktu jily Ep 400 Om

14800 - 15300 | fylity Ep 150 - 300 Om
Tab. 16: CER-01A - pirehled lokalnich anomalii
staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
Severozapadni ¢ast
do Tisu u B.
1300 doprovazené zvySenou C - - ID1
mocnosti sedimentd
1480 lokalni C - - ID5
1800 lokalni B - -
2120 B - - D3
2300 tektonicky kontakt v. B - - ID 4
okraje
2600 z okraj granodioritt A - - ID 95
3200 vyrazné rozhrani A - - ID 36
3600 lokalni B - 0 ID 33
3940 v. kontakt granodioritu B - C ID 85
4230 lokalni C C 0
4650 lokalni C C 0
4890 zdanlivy Uklon k SZ B A 0 ID 34
5100 v kontaktni z6né B B 0 ID 34
5500 lokalni B B 0 ID 34
5970 lokalni C C 0
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staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
6500 vyrazna A B 0 ID 38
6870 lokalni B 0 0
7100 v blizkosti neovulkanitt B C A ID11
7780 lokalni C - -
Jihovychodni €éast od
Tisu u B. (RXS)
8060 lokalni C B -
8200 lokalni C B -
8550 vyrazna v granitech A A - ID 70
8970 vyrazna v granitech B B - ID 70
9350 - 9500 | strmy v. okraj hluboké A A - ID 2
deprese
9750 v permokrabonu C B - ID 8
10200 v permokrabonu C - - ID71
10500 tekt. kontakt v podlozi B -
panve
10900 hranice v sedimentech, A C - ID 71
skok v podlozi
11170 v sedimentech i v B C -
podloZi
11400 v sedimentech i v B C - ID71
podlozi
11800 tekt. kontakt v podlozi B
panve
12300 tektonicky kontakt C B -
12700 v podloZi panve C
13600 kontakt s dklonem k V B C - ID 20
14100 v podlozi C
14480 zmény v panevnich - -
sedimentech
14850 tektonicky kontakt A - - ID 17
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena
e D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c
e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny
e ID* - oznaceni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

Interpretaéni model profilu CER-0O1A je za okrajem masivu granitl zobrazen dle
vysledku interpretace profilu hlubokych struktur dle samostatné zpravy (Levy et al. 2019b).
V této €asti tak vysledny model respektuje zmény ve svrchni ¢asti fezu, ale hlubSi rozhrani a
nehomogenity nevyplyvaji z vysledkl této ¢asti ukolu.

4.2 CER-01Avib, (priloha é. 4)

Profil 3. etapy praci. V sz. ¢asti profilu CER-01A nebylo technicky moZzné realizovat
metodu vibracni seismiky. Proto byla tato ¢ast méfeni regionalniho charakteru posunuta do
nahradni trasy s odsazenim az 1,2 km jiznéji. Naopak méfeni TDEM nebylo mozné v této
odsunuté trase vedené podél cest a silnic realizovat pro elektromagnetické ruseni. Méfeni
vibra¢ni seismiky tak bylo dopIlnéno o dalsi metody z komplexu v nasledujicim rozsahu:
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Tab. 17: CER-01Avib - rozsah méreni
Usek od ]
Metody [m] Usek do [m] Délka useku [m] | Poznamka
Magnetometrie -900 4310 5210 start profilu na st. -1200 m
5400-6400m body po 20 m,
Gravimetrie -500 8 200 8 700 -500-5400m a 6400-8200m
body po 50 m
DOP -800 6 400 7 200
VES -1100 14 200 15 300 sondy cca po 200 m
RX - hluboké -1130 11 000 12130 déle v trase CER-01A

Geologické predpoklady

Profii sméru SZ-JV. Profil vychazi z permokarbonské panve na SZ pies
metamorfovanou zonu krystalinika, tisky granitovy masiv a v zavéru od km 10, pfechazi opét
do permokarbonské panve. Cilem bylo ovéfeni charakter obou kontakt(l tiského masivu a
tektonického poruseni Gzemi.

Interpretace geofyzikalnich dat

Za télesem neovulkanitl je oblast sedimentl v Useku -1100 az 100 m s maximalni
hloubkou vypIné az 220 m. PodloZi sz. panve je tektonicky silné postizené fadou poruch
vymezujici bloky zdanlivé Sifky 150 az 350 m. Omezeni panve je tektonické u st. 100 m.

V Useku st. 100 — 1200 m je pomérné homogenni prostfedi interpretované jako masiv
metamorfovanych hornin, v Useku 800 — 1000 m je interpretovan pribéh méné vyraznych
poruchovych zén porusujicich korelaci subhorizontalnich reflexu

U st. 1200 m je vyrazna poruchova zo6na doprovazené zvySenou mocnosti
pokryvnych Utvart a zénou zvétrani.

V Useku st. 1600 — 1800 deficit tize ukazuje na vyskyt horninové polohy snizené
hustoty vzhledem k prostfedi zapadné a vychodné od této dle modelu o cca 0,04 g/cm?.

Na st. 3000 m interpretujeme tektonicky kontakt mezi fylity na Z a granodiority na
vychodé (podle geol. mapy). To by pfedstavovalo, pfifazeni granodioritim vyS$si hustotu o
cca 0,05 g/cm3. Poloha granitl vystupuje jako vyrazna vysokoodporova zéna. Omezeni
granodiorit na vychodé by pak odpovidalo st. 4000 m s naslednym prechodem do
metamorfitd.

Kontakt s granity tiského masivu interpretujeme podle gravimetrie ve st. 5400 m se
strmym Gklonem (70°) k V. Usek stani¢eni 6100 az 6900 ukazuje podle sniZeni el. odport ve
svrchni ¢asti vyrazné poruseni charakteru mylonitu

Tab. 18: CER-01Avib - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illiem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
-1200-0 kontakt panve, podlozi fylity Ep 30-60 Om
0-400 fylity sklon K SZ Ep 80-250 Om
400 - 1000 granodiority Ep 300-500 Om
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1000 - 1600 fylity Ep 300-600 Om
1600 - 1840 granodiority Ep 30-600 Om
1840 - 3000 fylity Ep 300-800 Om
3000 - 4000 granity Ep 800-2000 Om
4000 - 5200 fylity Ep 200-600 Om
5200 - 6200 granity tiského masivu Ep 800-1500 Om
6200 - 7200 granity, mylonity Ep 800-1500 Om

Tab. 19: CER-01Avib - prehled lokalnich anomalii
staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
-100 sz. okraj dil€i panve A
-700 pod sedimenty C B
-500 pod sedimenty B B
170 tektonicky kontakt, B - - - ID1
uklon strmé k SZ
1220 vyrazna porucha A - C B ID3
1600 tektonicky kontakt B C - - ID 95
2000 lokalni C - - - ID 84
2300 loklni C
3000 tektonicky kontakt B C C B ID 36
3300 lokalni C
3600 lokalni 0 B
3900 lokalni B - -
4120 kontakt, Uklon k JV B - - ID 85
4700 lokalni C
5200 kontakt, Uklon k SZ A - -
5380 kontakt, dklon k JV B - -
5880 lokalni B - C
6170 vyrazna v podrcené A - C ID 69
z6né
6870 lokalni v myl. z6né C B C
7230 lokalni C B C
7700 lokalni C B C C ID 52
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e |D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliciny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Sk&celova Z., et al. (2019c):

4.3 CER-01B (pfilohy &. 5 a 6)

Profil 2. etapy praci. Profil byl ur€en i pro vyzkum hlubokych struktur. Hlubsi struktury
jsou popsany v samostatné zpravé (Levy et al. 2019b). Pfi sestavovani interpretaniho
geofyzikalniho fezu byly vysledky hlubSich metod (vibracni seismika a TEM) zohlednény.
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Tab. 20: CER-01B - rozsah méreni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] Délka Gseku [m] |Poznamka

DOP -200 14 000 14 050

VES 900 13 300 12 400 sondy cca po 200 m
MRS 3500 10 000 6 500

RXS - hluboka -255 14 040 14 295

EM sondovani -100 13 860 13 960

Vzhledem k délce profilt jsou z technickych duavodu tisku grafickych pfiloh v méfitku
1:10 000 vysledky z profilu rozdéleny do dvou ¢&asti, jizni k Tisu u Blatna, usek km 0 - 7,
severni od Tisu, Usek km 7 - 145 (s pfekryvem).

Geologické predpoklady

Cilem praci bylo ovéfeni hloubkového dosahu, kontaktli a homogenity tiského plutonu
i menSich granitoidnich téles, ovéfeni Ffady zlom( sméru SZ-JV a V-Z, zjisténi mocnosti
permokarbonskych sedimentd a tvaru podlozi.

Profil CER-01B protind tisky pluton v jeho delSi ose ve sméru SSV-JJZ pies celou
jeho délku a zasahuje v jizni i severni ¢asti do metasedimentl neoproterozoika (tepelského
krystalinika) na jihu a permokarbonu na severu. V jizni ¢asti zastihuje kontakt tepelského
krystalinika tvofeného fylity a metadrobami a granitu tiského plutonu, ktery je zfejmé plochy
upadajici k SV. V Sifce kolem 1 km je podle jizniho okraje plutonu vyvinut kontaktni lem, kde
jsou horniny pfeménéné na rohovce. V jizni ¢asti profilu jsou profilem zastizena télesa silné
deformovaného granodioritu lubeneckého plutonu, které lezi v pfedpokladané mylonitové
zoné.

V celém prabéhu profilu se vyskytuje systém lineamentl, pFedpokladanych i
ovéfenych zlomu smeéru SZ-JV a lineamentd a zlomO sméru V-Z. Na zlomy sméru SZ-JV
jsou Casto vazany prameny. Zlomy sméru SV-JZ byly zjiStény v granitu, tepelském
krystaliniku i v permokarbonu, zlomy a lineamenty sméru V-Z pfevazné pouze v plutonu.
V jizni &asti (u Tisu) profil protind strukturu (zlom) sméru V-Z, podle které doSlo k proniku
neogennich vulkanitl. V severni Casti profil zasahuje do permokarbonu Zatecké casti
kladensko-rakovnické panve a predpoklada se pokracovani zakryté €asti plutonu (zjisténi
reliéfu podlozniho krystalinika a mocnosti permokarbonskych sedimentu).

Interpretace geofyzikalnich dat

Do interpretace jsou zahrnuty i vysledky ze samostatného ukolu ,Vyzkum hlubokych
struktur” s pouzitim vibraéni seismiky a elektromagnetického sondovani TDEM (Levy et al.
2019b).

Profil zacina v prostfedi krystalinika - fylita, které blize ke kontaktu maji charakter
rohovcu. Ve fylitech jsou Uzké polohy lubeneckého granitu. Granity tiského masivu
predstavuji hlavni usek profilu, od km cca 1,6 do km 9,6. Severni ¢ast pak pfedstavuje u
povrchu permokarbonské sedimenty.
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Na profilu CER-01B byly zaznamenany nasledujici hlavni indikace:

Uvodni Usek profilu vede jizné od silnice Zihle - Rabstejn nad Stfelou. V Gseku
staniceni -400 az 1000 m charakterizuje prostfedi celkové vySSich el. odporll s nevyraznymi
korelaénimi  reflexnimi  subhorizontalnimi  rozhranimi a lokalnimi  subvertikalnimi
diskontinuitami. V poloze metamorfovanych hornin rel. vysokého el. odporu (vy$Siho nez
v jinych Usecich lokality odpovidajicim fylitdm) je od st. 400 m interpretovana poloha
s vyskytem granodioritd s Uklonem jizni hranice k J a severni k S. V Useku 300 — 600 m je
patrna v obou metodach v hloubkach 300 az 500 m od povrchu poloha s mirnym uklonem
cca 30° k J. U st. 900 m je patrna subvertikalni poloha vysokych odporu a strmych reflexu.
Na S je usek vysokych odporl ukonéen podle TEM mezi st. 1100 a 1500 m, podle DOP je
rozhrani u povrchu na st. 1230 m se zdanlivym tklonem cca 50° k S.

Druhy charakteristicky Usek je vymezen st. 1800 m v reflexnim fezu do st. cca 5500
m. Vlastni kontakt mezi krystalinikem (fylity) a granity je v nepfiznivé poloze u komunikaci, a
probiha velmi kose ke sméru profilu. Profil reflexni seismiky musel byt v této ¢asti odsazen a
vede témeér rovnobézné s timto kontaktem. Pro objasnéni interpretace byly v tomto Gseku
provéfeny profilem VES kolmo k rozhrani. Usek ukazuje velkou proménlivost
interpretovanych el. odport jak v horizontalnim tak i ve vertikalnim sméru az do hloubek pres
500 m od povrchu. Rovnéz v seismickém reflexnim Ffezu je Cetnost subhorizontalnich
korelaénich rozhrani i jejich poruseni vysoka. Uklon hlub$ich rozhrani je dle obou metod do
st. 3000 m kJ cca 30°. V useku 3000 az 4400 m je hlubSi rozhrani v cca 500 m pod
povrchem k S, vys8i rozhrani zachovavaji generelni korelaéni smér sklonu k J pod cca 20°.
V Useku st. 4500 — 5600 m je ve vysledcich obou metod strukturné slozitd zéna s kombinaci
strméji uklonénych diskontinuit k J a plosSich (30°) k S.

Obr. 13 Situace profilu CER-01B v metréazi 1100 — 2000 m (jizni ¢ast profilu)
e modre linie méfenych profilti , Cervené pozice VES
Usek kongi na v.-z. porude ID 11. To podtrhuje vyznam této zlomové linie s vylevy
vulkanit(, ktera uzemi masivu Certovky rozdéluje na severni a jizni oblast.

Na st. 4680 m prochazi nejvyraznéjSi vodiva zéna v granitech. Podle refrakéni i
reflexni seismiky je pravdépodobny Uklon k jihu. Tato zéna ukonduje &ast granitového
masivu s velmi proménlivymi vlastnostmi.
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Od staniceni 5500 m je z pohledu vlastnosti hlubSich struktur masivu do staniéeni
9400 m prostiedi granitd tiského masivu malo porusené, s lokalnimi vyraznéjSimi a hlubSimi
poruchami u st. 6600 a 7600 m (bez ID). useku stani€eni 6400 az 7100 m je tektonicky
omezena Siroka poruchova zéna v odporovych i seismickych refrakénich mérenich.

K severu uklon&ny svah Certovky je jen nevyrazné poruseny az do st. 9500 m. kde
interpretujeme severni omezeni tiského masivu. Pravdépodobné omezeni na S je
subvertikalni. V reflexni seismice i v odporovém fezu interpretovano k J uklonéné rozhrani
pod Uhlem cca 45° s nizkoodporovym prostfedim smérem k subvertikalnimu kontaktu na st.
9800 m.

Od mista kontaktu vstupujeme do strukturné slozité oblasti mezi hlavnim télesem
granitt Certovky a severnim omezenim granit(i v podloZi permokarbonskych sedimentd u st.
11600 m s morfologicky vyraznym vychozem vrchu Kapucin severné od Lezek. V reflexnim
fezu je velmi vyrazna dil¢i panev od st. 9700 m se zahloubenim v Useku 10000 m — 10400 m
az na 200 m hloubky. V odporovém fezu TEM i VES se hloubka této panve jevi mélci. (Levy
et al. 2019b). Rozdil pfisuzujeme zméné charakteru sedimentarni vyplngé, kde svrchni ¢ast
tvofi prevazné jilovité horniny v mocnosti max. 100 m a v jejich podlozZich jsou horniny
charakteru piskovcl az slepencli s odpory blizkymi podlozi. Nelze vylougit, Zze realna baze
sedimentl je az v centru deprese v hloubkach aZ kolem 300 m od povrchu. V podloZi panve
je pfifazeni litologického typu nejasné, spiSe odpovida dle el. odporu fylitdm.

Vychozy granitd vrchu Kapucina interpretujeme s pravdépodobnym vertikalnim
omezenim z J na 10560 m a s Sikmym severnim omezenim s Uklonem cca 60° k S od st.
11000 m. Za hranici s mocnéjSimi sedimenty permokarbonu povazujeme st. 11400 m.
Spojitost granitd Kapucina a Certovky neni z provedenych méfeni zfejma.

Nasledna permokarbonskla panev je nejprve mél¢i, s maximalni mocnosti s pfevahou
jiloveu do st. 12500 m cca 250 m od povrchu. V nasledujicim Useku baze sedimentarni vypiné
klesa k S az na — 600 m u st. 13300 m. Od tohoto staniceni je baze interpretovana jesté
hloubéji, pfes 700 m na konci profilu. V Useku st 11800 m az 12600 m je lokalni elevace
podlozi, zaznamenana velmi dobfe v odporovém fezu VES i EM sondovani. V reflexnim fezu
dosSlo k vyraznému Gtlumu signalu a reflexni rozhrani se od st. 12600 m do 13000 m ztrAci.

Lokalni zvySeni mérného el. odporu v kfivkach DOP od st. 13080 m predstavuje
zménu charakteru sedimentu, kdy v hloubkovém intervalu 0 - 70 m zde pfevaZzuji hrubozrnné
pisky nebo piskovce.

Omezeni granitl v podloZi bylo interpretovano podél tektonické poruchy s Gklonem
k S u st. 1200 m na povrchu, v hloubce cca 500 m na st. 12250 m. Zde se také méni celkovy
charakter sedimentarni vypIné panve s vyraznou pfevahou jilu a jilovcl s nizkym elektrickym
odporem.

Tab. 21: CER-01-B - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

stanic¢eni

profilu ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
Jizni ¢ast
0- 420 fylity Ep 500-800 Qm
420 - 680 fylity - kontaktni zéna (rohovce) Uklon k J Ep 400-600 Om
680 - 1000 granit (lubenecky) Ep 1000-1500 Om
1000 -2000 fylity - kontaktni zéna (rohovce) Uklon k S Ep 500-800 Qm
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;tr?)?illtem oéekév_ané’ (inter;varet:ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi

1250 - 2100 fylity ?, kontaktni zéna Ep 400-800 Qm
2100 - 5500 granity — kontaktni zéna od h cca 300 m pokles el. Ep 200-2000 Om
odporu
5500 - 6400 granity Ep 800 Om
6400 - 7150 granity Ep 400 Qm
Vp 4000 m/s
Severni ¢ast
7150 -8500 granity - kompaktni blok Ep 600-1500 Om
Vp 4500 m/s
8500 - 9700 granity Ep 500-1000 Qm
Vp 4500 m/s
9700 - 9900 pfechod do permokarbonské panve Ep 300-40 Om
Vp 5000 m/s
9900 - 10480 permokarbonska panev, podlozi hloubka vyplné az 2500 m | Ep 35 Om
nejasné Vp 2500 m/s

10520 - 11000 | granit Ep 500-1000 QOm

11000 - 11400 | permokarbonska panev hloubka vypIné az 300 m Ep 35 Om

11400 - 12300 | permokarbonsk& panev hloubka vyplné az 400 m Ep 50 Om

12300 - 13100 | permokarbonska panev hloubka vyplné az 500 m Ep 15 Om

13100 - 14000 | permokarbonska panev hloubka vypiné nad 700 m | Ep 50-100 Qm

Tab. 22: CER-01B - pfehled lokalnich anomalii

staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
Jizni ¢ast
0 lokalni B C - - ID 76
350 tektonicky kontakt B C - - ID 77
700 tektonicky kontakt C B - -
1240 v kontaktni zoné j. A B - - ID 62
okraje granita
1500 lokalni C B - - ID 37
2000 lokalni B B
2130 lokalni A C - - ID9
2840 lokalni C B - -
3000 vyrazny B C - - ID 29
3100 lokalni C C - -
3230 lokalni C B - B
3650 lokalni C C - - ID 16
4190 lokalni B C - - ID 68
4680 vyrazna zéna, mylonity A B - - ID 69
5100 patrna v met. VHS
5350 vyrazna zéna, mylonity A B - - ID 11
5600 hlubSi kontakt VHS C
6000 u kontaktu B B - - ID 38
6400 vyrazna A B - B ID 34
6800 - 7150 lokalni C B - - ID 4
Severni ¢ast
6800 - 7150 poruchova zéna mélci C
7800 tektonicky kontakt C 0 - - ID 75
uklonény
8030 lokalni C 0 - - ID 55
8250 lokalni C C - - ID 96
8560 lokalni C C - -
8830 lokalni B 0 - -
9070 lokalni C C - - ID 56
9430 okrajovy zlom v B C - - ID91,ID 72
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staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
granitech
9700 okrajovy zlom v B A - ID 46, ID 73
granitech
9850 strmy j. okraj hluboké A A - ID 46
deprese
10400, s. okraj panve A B - ID 21
10500
11050 s. okraj granitd C C - ID 48
11200 pod sedimenty B B - ID 26
11470, v podlozi panve
11600
12400 Sikmy Uklon k S B B - ID 49
12600 v panevni vyplni B B - ID 83
12800, v podloZi panve C B
12900
13050 v panevni vyplni B B - ID1
13750 v panevni vyplni B C - ID 13, ID 90
Poznamky:

Staniceni profild je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.
Stuperni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
- metoda v Useku neméfena
ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
Vztah ke geologickym zlomim a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019¢
C+ pfipadné C- u anomalie znamené anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny
ID* - oznaéeni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

Interpretaéni model profilu CER-01B je v severni ¢asti za okrajem masivu granitl
zobrazen dle vysledku interpretace profilu hlubokych struktur dle samostatné zpravy (Levy et
al. 2019b). V této Casti tak vysledny model respektuje zmény ve svrchni ¢asti fezu, ale hlubsi
rozhrani a nehomogenity nevyplyvaji z vysledku této ¢&asti ukolu, ale jsou ve shodé
s interpretaci hlubokych struktur (Levy et al., 2019b).

4.4 CER-02 (priloha é&. 7)

Profil 1. etapy praci. Vzhledem k soub&zné poloze profilu CER-02 k SV s posunem o
200 — 500 m s profilem CER-01A, je u tohoto profilu pouzito ekvivalentni stani¢eni profilu na
CER-01A. Pocatek profilu je tedy na stani¢eni 4400 m.

Tab. 23: CER-02 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] | Usek do [m] | Délka Giseku [m] Poznamka
Magnetometrie 4 500 7700 3200 start profilu na st. 4500 m
Gravimetrie 4500 7 960 3460 body po 20 m

DOP 4 500 8 090 3590 konec v obci Tis u Blatna
MRS 4 500 7 952 3452

Geologické predpoklady

Paralelni profil kK CER-01A sméru SZ-JV, které umozni provazani komplexu metod
uzitych elektrickych, seismickych, magnetometrickych a gravimetrickych do identifikace
smérl a sklonu geologickych hranic.
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Cilem bylo ovéfeni uklonu sz. okraje plutonu, ovéfeni homogenity plutonu, ovéfeni
prubéhu a sklonu nékolika zlomu v jv. €asti profilu, zjistit pfitomnost skrytych vulkanickych
téles.

Profily zastihuji na sz. intruzivni kontakt tiského plutonu s fylitem, metadrobami az
rohovci tepelského krystalinika (zjisténi zapadani a geometrie kontaktu). Dale na JV jsou
profily vedeny v granitu, pfi svém jv. okraji pfetinaji zlom sméru V-Z, podle kterého doSlo
k proniku neogennich vulkanitd.

Interpretace geofyzikalnich dat

Trend tihového pole je velmi obdobny sousednimu profilu CER-01A. Z lokalnich
anomalii je patrny korelacni smér blizky ZJZ-VSV, tedy s mirnym posunem anomalii na profilu
CER-02 ve sméru stani¢eni. Monotonni zaporny gradient tihového pole je ukonéen velmi
proménlivou zénou od st. 6900 m.

Tisky granitovy masiv je charakteristicky vysokymi hodnotami zdanlivého mérného
elektrického odporu i vysokymi hodnotami rychlosti Sifeni seismickych podélnych vin,
s obdobnym prabéhem jako na CER-01A. V obou téchto metodach je velmi dobfe ohrani¢ena
kvazihomogenni poloha granitt v Useku st. 5700 — 6900 m.

V Useku km 6,9 - 7,3 u Tisu u Blatna je interpretovana zvétrala hluboko porusené zéna
s dosahem povrchového zvétrani i pfes 50 m. V interpretaci je tato zéna vyznacena jako silné
rozpukana charakteru mylonitu.

Od st. 7.1 km dochazi k vyraznému poklesu intenzity magnetického pole v oblasti
severniho zaporného lemu vyskytu nefelinitd s lokalnimi zapornymi anomaliemi ukazujici na
zménu litologickou, pfipadné i tektoniku.

Tab. 24: CER-02 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illiem oéekév_ané’ (inter;v)ret’ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostiredi

4500 - 4920 fylity Uklon k V Vp 4500 m/s

Ep 800 Om
4920 - 5200 kontaktni zéna (rohovce) Vp 4500 m/s

Ep 800 - 1100 Om
5200 - 5500 granity Vp 5000 m/s

Ep 1000 - 2000 Om
5500 - 5700 fylity - kontaktni zéna (rohovce) Vp 4500 m/s

Ep 800 - 1100 Om
5700 - 6000 granity Uklon rozhrani k Z Vp 5000 m/s

Ep 800 - 1100 QOm
6000 - 6500 granity - homogenni, malo poruseny Vp 5500 m/s

blok Ep 1500 - 3000 Om

6500 - 6900 granity Vp 4500 m/s

Ep 800 - 1100 Om
6900 - 7300 granity silné porusené - mylonity nardst mocnosti pokryvu | Vp 4000 m/s

a povrchového zvétrani Ep 200 - 300 Om

7300 - 7600 granity porusené Vp 4500 m/s

Ep 300 - 400 Om
7600, 7820 okraje ultrabazik mocnost do 100 m M - zaporna mag. an.

G - stfidani + a -
7820 - 8000 granity silné porusené - mylonity Vp 4000 m/s

Ep 50 - 100 Qm
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Tab. 25: CER-02 - prehled lokalnich anomalii

staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
4650 velni kosy pribéh 0 B ID 33
4950 tektonicky kontakt, fylity B B 0 C
- rohovce
5580 vyrazné poruchy, B B 0 C ID 33
mylonity
6500 kontakt - 0 -
6900 tektonicky kontakt v. A B 0 -B ID 34
okraje
7270 blizké magnetické A A 0 -B ID 74
téleso - ultrabazika
7560 lok&lni C 0 0 -
7600 blizké magnetické 0 0 -
téleso - ultrabazika
7700 lokalni prokfemenéni 0 - -
7800 blizké magnetické B - +B
téleso - ultrabazika
7870 vyrazné poruchy, A A - +B ID 11
mylonity
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupen vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
¢ - metoda v Useku neméfena
e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznacenym ve zpravé Mixa et al 2019c
e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny
e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.5 CER-03 (priloha é. 8)

Profil sméru JZ-SV v granitech tiského masivu. Profil 1. etapy praci.

Tab. 26: CER-03 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] | Délka useku [m] Poznamka
Mag 1200 1770 570
DOP 0 6 040 6 040

Geologické predpoklady

Cilem geofyzikalnich méfeni je ovéfeni homogenity prostfedi, zjiSténi vyznamu a
Uklonu zlomd a puklinovych pasem (hlavné sméra SZ-JV a V-Z), ovéfeni mocnosti
permokarbonskych sedimentd pfi severnim okraji plutonu, ovéfeni pfitomnosti skrytych
neogennich vulkanitd v jizni ¢asti. Profil v severni Casti zasahuje do permokarbonskych
sedimentu, ze kterych vystupu;ji télesa granitu tiského plutonu. Geometrie granitovych téles je
zde ovlivnéna tektonicky, hlavné zlomy sméru SZ-JV az ZSZ-VJZ, na které jsou misty vazany
pomérné vydatné prameny. Ve stfedni &asti prochazeji profily tiskym granitem a pretinaiji
nékolik doloZenych ¢i predpokladanych zlomG sméru SZ-JV, ojedinéle lineace sméru V-Z.
Vjizni C&asti protinaji profily V-Z strukturu (zlom), podle které doSlo patrné k proniku
neogennich vulkanitd.
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Interpretace geofyzikalnich dat

Od pocatku profilu, resp. km 0,1, prochazi profil CER-03 granitovym tiskym masivem.
Dle odporovych méfeni je masiv rozdélen na kvazihomogenni bloky charakterizovanymi
vysokym zdanlivym meérnym odporem nad 1000 Q.m, a lokalnimi vyraznymi tektonickymi
poruchami, pfipadné tektonickymi zénami. NejvyraznéjSi vodiva z6na je v km. 3,52 v misté
lokalni terénni deprese, a odpovida oekavanému prubéhu vyznamné poruchy sméru Z-V.
Vzhledem k indikacim u kfizeni s mistnimi silnicemi nelze vylougit pfi€inu v umélych vodicich.
Severni omezeni granitového masivu interpretujeme vkm 5,6 jako stupriovity kontakt
s permokarbonskou panvi.

Tab. 27: CER-03 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illiem oéekév_ané: (inter[v)ret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-480 granity poruSené - kontakt Uklon k J Ep 200-1000 Om
480 - 1260 granity - homogenni, mélo porusSeny Uklon k V Ep 2000 -3000 Om
blok
1260 - 2420 granity porusené Ep 400-800 Om
1680 - 1780 magneticky odliSné prostiedi M zaporna
2420 - 4220 granity - homogenni, malo poruseny Ep 1000-3000 Om
blok
4220 - 4400 granity poruSené Ep 600-8000 Om
4400 - 5580 granity - homogenni, malo porusSeny Uklon k S Ep 1000-3000 Qm
blok, tektonicky kontakt
5580 - 6000 permokarbonska panev Ep 60 Om
Tab. 28: CER-03 - prehled lokalnich anomalii
staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
50 tektonicky kontakt, B - - ID 16
Uklon k J pozvolny
450 lokalni ID 68 v uklonéném
kontaktu
1330 tektonicky kontakt - A - 0 ID 69
mylonitizovana zéna
1580 lokalni vyrazna B - 0 ID 11
tektonika
1750 lokalni tektonika, M C - -B
anomélie -
2340 lokalni vyrazna A - - pokracovani ID 36 k V
tektonika
2700 lokalni vyrazna B - - ID 34
tektonika
3100 lokalni C - - ID 33
3500 lokalni vyrazna A - - ID 4
tektonika
3900 lokalni vyrazna B - -
tektonika
4370 lokalni vyrazna A - - ID 55
tektonika
4900 lokalni C - - ID 27
5400 lokalni B - - ID 59
5680 tektonicky kontakt. A - - ID 72
Uklon k S
5920 lokalni C - - ID 46
Poznamky:

e Staniceni profilll je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.
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Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
- metoda v Useku neméfena

ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

Vztah ke geologickym zlomdm a jejich ID vyznaenym ve zpravé Mixa et al 2019¢c

C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomaini kladny, resp. zaporny projev interpretované veli€iny

ID* - oznaceni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.6 CER-04A (pfiloha &. 9)

Profil 2. etapy praci. Dvojice profill sméru SZ-JV v centru severni Casti tiského
masivu s pfechodem do Zihelské panve na vychodé.

Tab. 29: CER-04A - rozsah méieni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] |Délka Gseku [m] Poznamka
DOP 0 5690 5690
MRS 0 5 280 5 280

Geologické predpoklady

Cilem praci bylo ovéfeni charakteru okraji plutonu, homogenity prostfedi a nékolika
zlomd sméru V-Z a SV-JZ.

Profily prochézeji granitem v sv. Casti tiského plutonu a na jv. okraji zasahuji do
permokarbonu zihelské panve, ktery je od plutonu oddélen tzv. zihelskym zlomem (pfipadné
skupinou paralelnich zlomud) sméru SSV-JJZ. V granitu tiského plutonu, smérem od jeho jv.
okraje na SZ, profil protina nékolik lineamentd sméru V-Z a SV-JZ. Na systém SV-JZ jsou
vazany i kfemenné zily.

Interpretace geofyzikalnich dat

Profil CER-04A je umistén ve vychodni €asti tiského masivu, a dokumentuji jeho
poruSeni a kontakt - pfechod do permokarbonské Zihelské panve. Tihové pole az ke
kontaktu se Zihelskou panvi ma mirnéjsi zaporny gradient.

Granitovy masiv v celém Useku je charakteristicky relativné vysokymi hodnotami
mérneho el. odporu z DOP az k terénni hrané u km 4.

Od kontaktu s fylity, interpretovaném na st. 300 m st. 1400 m je prostfedi vyrazné
vysokoodporové (stfedni hodnota mérného odporu je 2000 Qm). V tomto Useku je indikace
lokélni Uzké vodivé zény ve st. 350 m v odporovych grafech i v seismickych rychlostech.
Toto misto by mohlo indikovat polohu rohovcu, za kterou je kompaktni vysokoodporova uzka
z6na zvySenych rychlosti (st. 400 - 600 m), ktera mGze predstavovat i litologicky odlisné
prostredi.

V useku st. 2600 az 2900 m je dle refrakéni seismiky Siroka porusenéjSi zéna na
kfizeni tektonickych poruch nékolika sméra.
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Omezeni bloku tiského masivu je velmi vyrazné, tektonické. Z odporovych grafa je
kontakt interpretovan s uklonem k JV na st. 4100 az 4200 m. Ze seismickych méfeni je
vlastni omezeni granitl interpretovano az na st. 4300 m

Panevni permokarbonské sedimenty v mocnosti nad 100 m jsou charakterizovany rel.
stabilnimi hodnotami mérného odporu 40 - 50 Om a rychlostmi seismickych podélnych vin
v intervalu 2000-3000 m/s. Mocnost kvartérniho pokryvu dle seismickych méfeni je nejvyssi
u paty svahu, az 30 m.

Hloubku a charakter podlozi panve nelze na tomto profilu z provedenych metod
interpretovat. Dle profilu CER-04B je o¢ekavano v hloubce cca 200 m pod povrchem.

Tab. 30: CER-04A - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illiem oéekév_ané’ (intereret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0 - 350 granodiority, fylity, kontaktni zona kontakt Vp 4500 m/s
Ep 1300 Om
350 - 2400 granity - homogenni, malo poruseny Vp 5500 m/s
blok Ep 2000-4000 Om
2400 - 3000 granity - poruseny Usek Vp 4500 m/s
Ep 600 - 1000 Om
3000 - 3800 granity - homogenni, malo poruseny Vp 5000 m/s
blok Ep 500 - 1100 Om
3800 - 4300 granity - okrajova vyrazné porusena narlst mocnosti pokryvu | Vp 4500 m/s
oblast a povrchového zvétrani Ep 400 - 800 Om
4300 - 5700 permokarbonska panev Vp 2500 m/s
Ep 60 Om
Tab. 31: CER-04A - prehled lokalnich anomalii
staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
350 tektonicky kontakt, A C - - ID 51
strmy Uklon
700 lokalni C C - -
1440 tektonick& zéna - 60 m A B - -
2380 lokalni B 0 - -
2700 - 2900 SirSi oslabenéa zéna A A - - ID 55
3700 lok&lni C 0 - -
3970 lokalni C C - -
4200 vyrazny stupfiovity A B - - ID 2
okrajovy zlom
4320 vyrazny stupfiovity A A - - ID 2
okrajovy zlom
4930 pod panevni vypini C C - -
5020 pod panevni vypini C 0 - -
5170 pod panevni vypini C 0 - -
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.
e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamené nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena
e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c
e C+ pfipadné C- u anomédlie znamené anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli€iny
e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):
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4.7 CER-04B (pfiloha é&. 10)

Profil 2. etapy praci. Profii CER-04B ma svij pocCatek - stani€eni 0 v kolmé
vzdalenosti 76 m k jihu od stani€eni 3238 m profilu CER-04A. Mérfeni na profilu bylo ve 3.
etapé rozSifeno do vysledného rozsahu:

Tab. 32: CER-04B - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] Délka useku [m] | Poznamka

Mag 0 1000 1000

Gravi 0 2220 2220 body po 20 m
DOP 0 2 300 2 300

ERT 100 895 795 3. etapa
MRS 0 2 396 2 396 3. etapa
RXS 0 5280 5280 3. etapa

Interpretace geofyzikalnich dat

Profily CER-04A a CER-04B jsou umistény ve vychodni ¢asti tiského masivu, a
dokumentuji jeho porudeni a kontakt - pfechod do permokarbonské Zihelské panve. Tihové
pole az ke kontaktu se Zihelskou panvi ma mirnéjSi zaporny gradient. Kontakt je strukturné
zobrazen v seismickém reflexnim fezu profilu CER-04B s generelnim Gklonem k zapadu.

Na profilu byla zachycena velmi zajimava anomalni struktura v rozmezi st. 400 - 600
m tohoto profilu. Indikace je velmi vyrazna v seismickych a odporovych metodach, ale
v tihové kfivee UBA i v magnetometrii z(istdva nevyrazna. Smérova korelace i pfes malou
vzdalenost sousednich profili CER-04A a CER-12 neni jednoznacna, pfiklanime se ke
sméru ZJZ-VSV.

Okrajovy zlom tiského masivu je na tomto profilu interpretovdn na st. cca 1200 m
s Uklonem kV. Pfed okrajem masivu je v seismickém rychlostnim Fezu interpretovana
porucha na st. 1100 ve svahu. Protisklon k Z nemusi byt realny, ale zpusobeny vypoctem ve
strmém svahu. MozZnou interpretaci je i blokova deformace okraje masivu pfi tektonickych
pohybech spojenych se vznikem Zihelské panve.

Struktura panve a jeji vypIné je nejlépe patrna ze seismického reflexniho fezu. Zde
jsou patrné v Gvodni ¢asti, ve staniCeni 1200 - 1400 m rozdilné sklony korelacnich rozhrani.
Ve st. 1400-1460 m je patrné poruSeni vrstevniho sledu panve i jejiho podlozi a je zde
interpretovana osa deprese.

Podlozi permokarbonské panve je vtomto Useku interpretovano jako granitové ve
stfedni hloubce cca 200 m. Od stani¢eni 1740 m dochazi ke zméné v tihové kfivce na kladny
gradient cca 0,2 mGal/100 m. Zaroven od tohoto stani¢eni mizi reflexy v sedimentarni vyplni.
Od st. 1840 m se v reflexnim fezu pod sedimentarni vypini objevuji subhorizontalni, resp.
zvinéné reflexy. Mlze se jednat o nasobné reflexy od podlozi panve v disledku nizSiho
Gtlumu v homogenni panevni vyplni.
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Tab. 33: CER-04B - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

rs)tr?)rf'illiem oéekév_ané' (intereret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-180 granity porusené Vp 4500 m/s
Ep 600-800 Om
180 - 400 granity, malo poruseny blok Vp 5500 m/s
Ep 1000-2000 Qm
400 - 600 vyrazna poruchova zéna Vp 3000 m/s
Ep 300 Om
600 - 1150 granity, malo porusSeny blok Vp 4500 m/s
Ep 1000-2000 Om
1150 - 1250 granity - okrajova vyrazné porusena Uklon k V Vp 4500 m/s
oblast Ep z 800 do 80 Om
1250 - 2400 permokarbonska panev Vp 2500 m/s
Ep 40-60 Om
G - lokalni minimum na
1480 a 1720 m
Tab. 34: CER-04B - pfehled lokalnich anomalii
staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
180 tektonicky kontakt B B 0 0
400-580 Siroké tektonicka zona - A A C +C ID 74
200 m
700 C C B -B
800 lokalni B C 0 0
900 C C -B
1080 lokalni C 0 0 +B ID 42
1140 stupfiovity okrajovy
zlom
1220 vyrazny stupfiovity A A - -A
okrajovy zlom
1320 vyrazny stupfiovity B A - 0 ID 2
okrajovy zlom
1400 pod panevni vypini RXS - -B ID2
1730 pod pénevni vypini RXS - -B
1800 pod panevni vypini B RXS - - ID 78
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena
e D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c
e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliiny
e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c¢):
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4.8 CER-05 (priloha é. 11)

Profil smé&ru SZ-JV za severnim okrajem granitového masivu Certovky. Profil 2. etapy
praci, cely v permokarbonské panvi bez vychozu podlozi.

Tab. 35: CER-05 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] Délka Gseku [m] | Poznamka
Gravimetrie 0 6 500 6 500 body po 50 m
DOP 0 6 500 6 500

MRS 0 6 340 6 340

RXS 0 6 340 6 340

Geologické predpoklady

Profil je veden ve sméru SZ-JV cely v permokarbonské panvi. Cilem praci bylo
ovéfeni geometrie a hloubky podloZznich hornin krystalinika pod permokarbonskymi
sedimenty, ovéfeni prubéhu a sklonu sméra SV-JZ az S-J a tim pokracovani tektonického
hrastovitého tvaru krystalinika pod permokarbonem.

Profil sméru ZSZ-VJV probiha pfevazné v horninach Zatecké cCasti kladensko-
rakovnické panve a pfiblizné ve vychodni tfetiné prochazi oblasti, ktera se povazuje za
hranici mezi kladensko-rakovnickou panvi na severu a zihelskou panvi na jihu; na vychodé
zasahuje az do granitu blatenského typu. V podlozi permokarbonu se pfedpoklada nerovny
povrch krystalinického podlozi, tvofeného v zapadni &asti profilu fylitem a rohovcem
tepelského krystalinika a priblizné od Urovné Repan smérem na vychod tiskym granitem.
Profil protina vyznamné zlomy sméru VSV-ZJZ (zédpadné od Grovné& Repan) a SSV-JJZ
(Zihelsky zlom).

Interpretace geofyzikalnich dat

Podlozi panve, na které bylo méfeni zaméreno, je dle vysledkl geofyzikalnich méfeni
rozdélen v modelu do 4 c¢asti. Toto rozdéleni vyplyva z vysledkd seismické reflexe a
gravimetrie. Zapadni Cast je od pocCatku profilu do st. 3400 m, kde se ukazuje elevace
pravdépodobné granitového télesa. Zapadni sklon télesa je kolem 40°. Vrchol elevace
dosahuje u st. 4200 m az tésné pod povrch. Tato elevace ma projevy jak v odporovych
méfenich, tak i v mapovani gamaspektrometrii (Mixa et al. 2019c). Kontakt mezi fylity a
granity v podlozi, v hloubkach cca 500 m od povrchu je u st. 3000 m. Vychodni sklon elevace
je strméjsi (kolem 50°) az ke staniCeni 4480 m. kde interpretujeme ukonceni po vertikalni
tektonické linii (ID12). V Useku 4480 az 5400 m je podlozi panve v hloubce kolem 200 m
pfifazeno fylitlim, resp. metamorfitdm vysSi hustoty oproti granitdm na vychodé. Zapadni
kontakt metamorfit( s litologicky odliSnym télesem vychodné je vyrazné tektonicky podél linie
s Uklonem cca 70° k Z. Nasledna elevace podlozi je interpretovana jako pravdépodobné
téleso granitoidnich hornin, ale odliSného typu s vy3Si hustotou (jesenicka zZula?). Vrchol této
elevace je u stani¢eni 6000 m v hloubce do 100 metr pod povrchem. Obé elevace pfifazené
granitoidnim horninam se projevuiji i v rychlostnim poli MRS.
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Obr. 14 Seismicky reflexni a modelovy interpretacni fez vychodni ¢asti profilu CER-05
Tab. 36: CER-05 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky
staniéeni . < s . i oA .
profilu ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikélni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
permokarbon
0 - 1550 pfevaha jilG mocnost 400 - 250 m Ep 16 Om
1550 - 4000 stfidani piskd a jill mocnost 250 - 150 m Ep 60 Om
4150 - 4400 proménliva zéna Vp 3500 m/s
Ep 40 - 100 Qm
4400 - 6000 stfidani piskl a jill mocnost 200 - 400 m Ep 50 - 40 Om
6000 - 6500 stfidani piskd a jild Ep 60 Om
podlozi
0-620 ? G-
620 - 3400 fylity G+
3400 - 4480 granity G-
4480 - 5400 fylity G+
5400 - 6500 granity G+
Tab. 37: CER-05 - piehled lokalnich anomalii
staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
670 pokles podlozi na Z C B B
800 Uklon k V 0 C 0
1470 Uklon k Z B B - C ID1
1550 B B - 0
1900 C B - 0 ID 49
2700 C B - B
2940 B B - A ID 94
3780 C B - B
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staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim

profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
4000 C A
4150 A B - A ID 2
4480 vertikalni skok A A - B ID 12
4700 B B - B ID 19
5600 vertikalni posun 0 A - B
5750 vertikalni posun 0 B
5920 vertikalni posun C B B
6030 B A - C ID 93
6300 B - -

Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamené nejvyraznéjsi, 0 bez indikace

e - metoda v useku neméfena

e D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(im a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c¢):

4.9 CER-06A (pfiloha &. 12)

Profil sméru JZ-SV pfi jiznim okraji tiského masivu. Profil 2. etapy praci s metodickym
doplnénim ve 3. etapé.

Tab. 38: CER-06A - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] |Délka tiseku [m] |Poznamka
Mag 5400 6 430 1030
DOP 0 6 440 6 440
ERT 700 2 535 1835
MRS 0 6 448 6 448
RXS 768 3076 2 308

Geologické predpoklady

Cilem praci bylo ovéfeni geometrie jizniho kontaktu granitového plutonu, homogenity
prostfedi, nékolika zlomd sméru V-Z a SV-JZ a tvaru pfivodni drahy télesa neovulkanitu na
severu.

Profil prochazi jiznim lalo€natym, zfejmé& plochym a k severu zapadajicim kontaktem
mezi fylity, drobami az rohovci neoproterozoika na jihu a tiskym granitem. Ve stfedni Casti
prochazi vyhradné tiskym granitem a kfizi nékolik lineamentl sméru V-Z az ZSzZ-VJV,
ojedinéle i SV-JZ. V nejseverngjsi casti, kfizi 3 vyrazné zlomy sméru SZ-JV a V-Z, na
poslednim zlomu pak lavovy pfikrov neogennich vulkanit( v pfedpokladanou drahou proniku
podle zlomu sméru V-Z.
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Interpretace geofyzikalnich dat

Pfechod zfylitd do kontaktniho pasma rohovcl je interpretovan u povrchu na
stani¢eni cca 1100 m s Uklonem cca 60° k J. Kontaktni zona je charakteristickd velkou
proménlivosti v rychlostech Sifeni seismickych vin i el. odporech. Kontakt je doprovazen
vyraznou vodivou zénou v el. odporech (indikace v tabulce oznaCena pismenem A) i
relativng vyraznym pasmem snizené tize v kfivce UBA o cca 200 mGal. Rozhrani vede
prakticky kolmo k obéma profilim.

Na profilu byla zachycena vyrazna SirSi poruchovd zéna ukazujici na charakter
mylonitd v Useku st. 3400 - 3800 m pfi povrchu. Zapadni okraj této zény je interpretovan
s Uklonem k J.

U st. 6000 prochazi profil pres téleso neovulkanitu, které vychazi k povrchu.
Z magnetometrie je Sifka tohoto télesa interpretovana v rozsahu 5900 - 6150 m.

Tab. 39: CER-06A - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illiem oéekév_ané’ (inter;v)ret’ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-1000 fylity Uklon kontaktu k J Vp 4500 m/s
Ep 700 -1200 Om
1000 - 1100 tektonicka kontaktni zona Vp 3500 m/s
Ep 300 QOm
G-
1100 - 1500 kontaktni zéna - rohovce, mozna smérem do hloubky Vp 4000 m/s
granity protisklonné okraje Ep 400 - 800 Om
1500 - 2000 granity silné porusené, Vp 3500 m/s
mylonitozavana zéna Ep 1000 Om
2000 - 2500 granity - homogenni, malo poruseny Vp 5000 m/s
blok Ep 1000 - 2000 Om
2500 - 2800 granity Vp 4500 m/s
Ep 1000 Om
2800 - 3300 granity - homogenni, malo porusSeny Vp 5500 m/s
blok Ep 1800 Om
3300 - 3800 granity silné porusené, Vp 3000-4500 m/s
mylonitozavana z6na Ep 800 - 1100 Om
3800 - 5500 granity - homogenni, mélo porusSeny Vp 5000 m/s
blok Ep 800 - 1000 Om
5500 - 5970 granity Vp 4500 m/s
Ep 2000 Om
5970 - 6100 neovulkanit - pfivodni kanal Vp 4500 m/s
Ep 500 Om
M +5000 nT
6100 - 6300 granity Vp 4500 m/s
Ep 700 Om
Tab. 40: CER-06A - pfehled lokalnich anomalii
staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
-20 lokalni ve fylitech B - - 0
350 lokalni ve fylitech B C - C ID 22
1000 tektonicky kontakt, A A - B ID 62
Uklon strmé k J
1320 lokalni B B - 0 ID 63
1420 - 1480 tektonicky kontakt B C - C
1940 - 2000 v kontaktni zoné z. A A - B ID9
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staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
okraje granitd
2300 lokalni C 0 - 0 ID 64
2700 lokalni B 0 - - ID 65
3320 lokalni B A - - ID 16
3780 lokalni B 0 - - ID 66
4100 lokalni C 0 -
4880 lokalni C C -
5100 lokalni C 0 - - ID 70
5470 vyrazna porucha B B 0 - ID 17
5970 tektonické poruseni B 0 C - ID 11
okraje vulkanického
télesa
6160 tektonické poruseni C C A -
okraje vulkanického
télesa
6330 lokalni B C C
Poznamky:

e Staniceni profilll je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
¢ - metoda v Useku neméfena

e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.10 CER-06B (priloha é. 13)

Profil 2. etapy praci s nasledujicim rozsahem méfeni. Profil pro smérovou korelaci
s CER-06A.

Tab. 41: Cer-06B - rozsah méreni

Metody Usek od [m] |Usek do[m] |Délka Gseku [m] |Poznamka
Gravimetrie 0 2580 2580 body po 20 m
DOP 0 2 700 2 700

Geologické predpoklady

Cilem praci bylo ovéfeni geometrie jizniho kontaktu granitového plutonu, homogenity
prostfedi, nékolika zlomU sméru V-Z a SV-JZ a tvaru privodni drahy télesa neovulkanitu na
severu.

Profil prochazi jiznim laloCnatym, zfejmé plochym a k severu zapadajicim kontaktem
mezi fylity, drobami az rohovci neoproterozoika na jihu a tiskym granitem. Ve stfedni Casti
prochazi vyhradné tiskym granitem a kfizi nékolik lineamentll sméru V-Z az ZSZ-VJV,
ojedinéle i SV-JZ. V nejseverngjsi c¢asti, kfizi 3 vyrazné zlomy sméru SZ-JV a V-Z, na
poslednim zlomu pak lavovy pfikrov neogennich vulkanitt v pfedpokladanou drahou proniku

podle zlomu sméru V-Z.
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Interpretace geofyzikalnich dat

Interpretace obdobna profilu CER-06A. Lokalni indikace v DOP jsou vyraznéjsi.
V mistech lokalni tektoniky pfedpokladame vyraznéjSi rozpukani hornin na charakter
mylonitd. Naopak kontaktni poloha rohovcl je zde kompaktni, charakteristicka vysokym
meérnym odporem a tihovym maximem.

Tab. 42: CER-06B - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illiem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-1000 fylity Uklon kontaktu k J Ep 400 -800 Om
1000 - 1500 kontaktni zéna - rohovce, mozna Ep 400 - 800 QOm
granity
1500 - 1950 granity silné porusené, mylonitizovana Ep 800 Om
zona
1950 - 2140 granity - homogenni, méalo porusSeny Ep 2000 Om
blok
2140 - 2620 granity - homogenni, malo poruseny Ep 8000 Om
blok -

Tab. 43: CER-06B - prehled lokalnich anomalii

staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
340 lokalni C - - C ID 22
1000 tektonicky kontakt, A - - B ID 62
Uklon strmé k J
1430 - 1550 tektonicky kontakt B - - C
1870 tektonicky kontakt A - - B ID9
okraje mylonititzované
zény
2220 velmi vyrazna lokalni A - - 0 ID 64
Poznamky:

Stanic¢eni profilt je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyrazné;jsi, 0 bez indikace
- metoda v Useku neméfena

ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

Vztah ke geologickym zlomdm a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019¢

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny

e ID* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.11 CER-07A (pfiloha &. 14)

Profil sméru JJZ-SSV zapadné od okraje granitd v krystaliniku pfes vyraznou
magnetickou anomalii. Profil 2. etapy praci.

Tab. 44: CER-07A - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] |Délka tseku [m] |Poznamka
Magnetometrie 0 1460 1460

Gravimetrie 0 1460 1460 body po 20 m
DOP 0 1570 1570
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Geologické predpoklady

Cil praci bylo ovéfeni geometrie kontaktu tiského granitu (Uhel zapadani), pfipadné
mocnosti granitového télesa, ovéreni predpokladaného S-J prub&hu mylonitové zény s télesy
metagranodioritu pfi zapadnim exokontaktu plutonu a zjisténi velikosti a hloubky intruze
skrytého télesa pravdépodobného neovulkanitu na zapadé, které v3ak nevystupuje nikde na
povrch.

Interpretace geofyzikalnich dat

V monoténnim prostfedi fylitd je velmi vyrazna anomalie projevujici se vyraznou
kladnou anomalii v magnetometrii, zapornou tihovou anomalii v UBA a Sirokou
nizkoodporovou zénou v elektrickém odporovém profilovani.

Tab. 45: CER-07A - hlavni geologick4 rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illiem oéekév.ane'; (inter[v)ret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-380 fylity Ep 600 - 800 Om
380 - 620 vulkanity Ep 10 - 30 Om
M +600 nT
G -1,2mG
620 - 1500 fylity Ep 300 - 700 Om
Tab. 46: CER-07A - prehled lokalnich anomalii
staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
60 lokalni C - 0 0
480 - 520 vyrazné poruseni v ose A - A A
deprese
660 kontakt vulkanitd s A - A A ID 66
okolim
880 lokalni C - B C ID9
1130 - 1220 velmi kosy pribéh B - C C ID 67, st. 1220
tektoniky
1500 vyrazné okrajova B - 0 -
lokalni
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena
e |D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c
e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliginy
e ID* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):
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4.12 CER-07B (priloha é. 14)

Profil sméru ZSZ-VJV u jz. rohu tiského masivu. Profil 2. etapy.
Tab. 47: CER-07B - rozsah méreni

Metody Usek od [m] | Usek do [m] Délka tiseku [m] | Poznamka

Mag 0 2460 2460

Gravimetrie 0 2 460 2 460 body po 20 m

DOP 0 2 560 2 560

Geologické predpoklady

Cil: Ovéreni tektonického poruseni jz. okraje a charakteru kontaktu granit a krystalinika.

Interpretace geofyzikalnich dat

Profil Z-V sméru vede pies kontakt metamorfitd (fylity) do granitd tiského masivu.
Kontaktni zona s pfevahou rohovcu je interpretovana v mistech mirné snizeného odporu
v Useku stani¢eni 700 - 1100 m. Podle geologickych pfedpokladl i terénniho mapovani je
v useku stanieni 1180-1400 m zachycena v rohovcich poloha granitt, pfifazena S-J
poloham granitu lubeneckého typu. V interpretované z6né& mylonita v kontaktni zéné klesaji
mérné el. odpory az na interval 200 az 300 Qm.

Vyznamnym prvkem je Siroké tihové maximum v useku st. 600 az 1500 m
s amplitudou az 0,5 mGal. Téz8i hmoty ukazuji na pfevahu tézSich hornin krystalinika (droby,
rohovce). Ve shodném Useku je dokumentovano lokalni zvySeni hodnot magnetického pole o

cca 10 nT.

Tab. 48: CER-07B - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;tr?)?illtem oéekév_ané’ (intereret:ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostiredi
0 - 600 fylity Ep 300-800 Om
600 - 1100 fylity - kontaktni zéna Uklon k J Ep 200-300 Om
1100 - 1400 granity Ep 800 Om
1400 - 1800 kontaktni poruchova z6na Ep 300-800 Om
1800 - 2700 granity Ep 800-1100 Om
Tab. 49: CER-07B - pirehled lokalnich anomalii
staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
0 tektonicky kontakt, B - 0 0 ID 67
Uklon strmé k V
450 tektonicky kontakt C - 0 B ID 67
700 tektonicky kontakt B - B 0 ID 67
980 lokalni C - 0 0
1100 tektonicky kontakt C - C C
1400 lokalni C - 0 +B
1700 tektonicky kontakt, B - 0 C ID 68
mylonity
2230 lokalni B - 0 B
Poznamky:
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Staniceni profil( je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

Stuperni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
- metoda v Useku nemérena

ID (Cervene) projev v hlubokych metodach VHS

Vztah ke geologickym zlomdm a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019¢

C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované velic¢iny

ID* - oznageni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.13 CER-08, CER-O8A (pfiloha &. 15)

Profil sméru JZ - SV pres vrchol Certovky. Profil 2. etapy praci prodlouzen ve 3. etapé
k SSV.

Tab. 50: CER-08 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] |Délka iseku [m] | Poznamka

Gravimetrie 0 6 200 6 200 E§ZE gé%%?gzrgobfndﬁfgyzpoorgb .
ERT 3 000 3810 810

DOP 0 6 300 6 240 3830 m karlovarska silnice

VES 3600 5400 1800 sondy cca po 200 m

MRS 3000 3832 832

Geologické predpoklady

Profil v centralni &asti tiského masivu pres vrchol Certovky. Profil zagina ve fylitech,
vede pres cely tisky masiv az do prostfedi permokarbonské panve na severu.

Cilem bylo ovéfeni geometrie kontaktu tiského granitu (Uhel zapadani), pfipadné
mocnosti granitového télesa, ovéfeni vyznamné morfologické linie Lis€ich skal a s nim
spojeného zlomu, ovéfeni morfolineamentt sméru SZ-JV. Posouzeni severniho kontaktu a
charakteru stavby permokarbonské panve.

Interpretace geofyzikalnich dat

Kontakt fylitd s granity tiského masivu se v odporovém profilovani v oCekavané
poloze neprojevil. Z prab&hu tihovych méfeni je kontakt mozno pfifadit az st. 900, pfipadné
1280 m.

Nejvyrazngj§i struktura odpovida morfologii terénu - Gdoli potoka pod Certovkou,
které je tektonicky predisponované. Dle odporovych kfivek je Siroka poruchova zoéna
indikovana v useku stani¢eni 1500 — 1640 m. Tihova indikace po zavedeni topokorekci je na
st. 1700 m.

Nasledujici blok granitového masivu Certovky se projevuje nardstem el. odporu
prostfedi, které je lokalng& poruseno poruchami. Tihové pole za vrcholem Certovky az
k severnimu omezeni masivu postupné mirné nardsta.
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Kontakt s permokarbonskou panvi je velmi vyrazny a slozity. Pfi kontaktu probiha
nékolik geologickych linii s oznacenim ID (Mixa et al. 2019c).

Stupriovity narist mocnosti panve smérem k S je patrny z odporového fezu VES.
Orientace VES ve sméru kontaktu ukazuje v prvnim Useku vyskyt permokarbonskych
sediment( za silnici 1/6 v mocnosti pouze cca 30 m do km 4,1, s podlozim tvofenym granity,
které vystupuji vychodné od profilu k povrchu. Hlavni tektonické omezeni s naristem
mocnosti sedimentld na cca 80 m a s kontaktem granitl s krystalinikem v podlozi pfedstavuje
tektonika ID 21 s Uklonem k S (obdoba CER-01B/11.8).

12000 —y

A0 —

2500 3800 000 4200 400 4500 4800 S000 5200 5400
staniceni [m])

= - - -
=i ===

Obr. 15 CER-08 - Vysledky geoelektrickych odporovych metod DOP (horni graf) a VES u kontaktu granitt
a panevni vypini

Narust tihového pole smérem kSje velmi obtizné interpretovatelny tvarem
permokarbonské panve (se zvy$enou mocnosti sediment(i narista hodnota UBA). Diivodem
narlistu tihového pole je regionalni kladna tihova anomalie u Lubence, ktera tihové pole
celkové zveda. Elevace fylitl v modelovém fezu odpovidajici tihové kfivce asi neni realna, a
proto jsou v modelu uvedeny obé varianty (v komplexnim geologickém modelu v pfiloze je
tato oblast zobrazena ,sloupcovitou” Srafou ukazujici varianty elevace podlozi dle gravimetrie
v protikladu s o¢ekavanym narlstem mocnosti panevni vypiné). Kinterpretaci profilu by
pomohla EM sondaz a reflexni seismicka méreni.

Tab. 51: CER-08 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illzem oéekév_ané’ (intereret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-130 fylity Ep 500 Om
130 - 800 kontaktni zéna Ep 600-800 Om
800 - 1300 granity Ep 800-1000 Om
1300 - 1520 kontaktni zéna Ep 600-1000 Om
G - lokalni minimum na
1740 m
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;tr?)?illtem oéekév_ané’ (inter;varet:ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi

1520 - 1700 tektonicka zéna - mylonity Ep 200 Om
1700 - 2200 granity - homogenni, malo poruseny Ep 2000 Om
blok
2200 - 2400 granity poruSené Ep 1000 Om
2400 - 3400 granity - homogenni, malo porusSeny Vp 5500 m/s
blok Ep 1500-4000 Qm
3400 - 3700 granity porusené Vp 5500 m/s
Ep 800 - 600 Om
3700 - 4100 permokarbonska panav, v podlozi mocnost do 100 m Vp 4500 m/s
granity s ¢etnymi poruchami Ep 60 - 40 Om (do 70 m)
Ep podlozi 900 - 1500
Qm
G - lok&Ini minimum na
4120 m
4100 - 4700 permokarbonska panev mocnost az 350 m Ep 40 - 60 Om
G - lokalni minimum na
4530 m
4700 - 4900 elevace granitll
4900 - 5200 permokarbonska panev mocnost az 350 m Ep 40 - 60 Om
G - lokalni minimum na
5150 m
5200 - 5620 permokarbonska panev, elevace podloZi cca 100 m Ep 40 - 60 Om
podloZi (granity)
5620 - 6200 permokarbonska panev, elevace mocnost nad 400 m Ep 10 - 20 Om

podlozi (fylity)

G - lokéIni minimum na
5900 a 6200 m

Tab. 52: CER-08

- prehled lokalnich anomalii

staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
130 tektonicky kontakt B - - C ID 38
520 - - 0
800 lokalni C - - 0 ID 34
1000 lokalni C - - C ID 33
1300 vyrazna lokalni B - - B ID 4
1550 vyrazna poruchova A - - 0
zéna - mylonity
1660 tektonicky kontakt B - - A ID5
2000 lokalni B - - C ID 58
2300 vyraznd poruchova A - - - ID 55
zéna - mylonity
2700 lokalni C - - C ID 27
3010 tektonicky kontakt B 0 - 0 ID 56
3050 lokalni B 0 - 0
3100,3250, lokalni B B - 0 ID 59
3390, 3500
3670 vyrazny stupfiovity B 0 - 0
okrajovy zlomk S
3770 vyrazny stupfiovity A B - 0 ID 46
okrajovy zlom k S
3870, 3980 lokalni pod panevni B - - 0 ID 88
vyplni
4080 lokalni pod panevni B - - B ID 47
vypini
4400 lokalni pod panevni B - - 0 ID 21
vyplni
4540 v panevni vyplni B
4930 lokalni pod panevni B - - 0
vypini
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staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
5100 lokalni v panevni vyplini C - - A ID 26
i pod
5600 vyrazny stupriovity B - - A ID 49

okrajovy zlom
s vert. posunem vrstev
v permokarbonu

5700 strmy okraj hluboké B - - C ID1
deprese
5900 v panevni vyplni A
6070 pod panevni vypini A - - - ID 83
6100 v panevni vyplni C +B
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

Stupen vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
- metoda v Useku nemérena

ID (Cervene) projev v hlubokych metodach VHS

Vztah ke geologickym zlomlm a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019¢

C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Sk&celova Z., et al. (2019c¢):

4.14 CER-09 (pfiloha &. 16)

Profil 3. etapy praci sméru SZ-JV jako pfimé pokraovani profilu CER-01Avib k JV od
st. 6400 m pro doplnéni informaci z jizni ¢asti masivu pro ploSné vyhodnoceni az po kontakt
se zihelskou panvi.

Tab. 53 CER-09 - rozsah méfeni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] |Délka iseku [m] | Pozndmka
DOP 6 400 10 280 3880 start profilu na st. 6400 m

Geologické predpoklady

Profil v jizni Casti tiského masivu kv. omezeni u zihelské panve a k ovéfeni
tektonického poruseni tiského granitu. Cilem bylo ovéfeni tektonického poru3eni tiského
granitu a korelace indikaci méfenim a vyhodnocenim odporovych kfivek metody DOP

Interpretace geofyzikalnich dat

Odporové kfivky jsou velmi €lenité. Zajimavym jevem je ostfe vymezena stfedni ¢ast
profilu v km 7,9 — 9,0 s poklesem mérného el. odporu na cca 700 Qm z hodnot nad 2000 Qm
zapadné i vychodné.

68




] SURAO

Ovéreni geologickych struktur lokality Certovka
geofyzikalnimi metodami

Evidenéni oznaceni:

SURAO TZ 432/2019

Tab. 54: CER-09 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illiem oéekév_ané’ (intereret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
6400 - 7490 granity porusené Ep 400 - 800 Qm
7490 - 7850 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 2000 Om
blok
7850 - 8980 granity porusené Ep 600 - 800 Om
8980 - 9400 granity - homogenni, malo poruseny Ep 2000 - 3000 Om
blok
9400 - 9700 vyrazné porusené granity Ep 300 - 600 Om
9700 - 9800 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 2000 - 3000 Om
blok
9800 - 10280 granity poruSené Ep 300 - 600 Om
Tab. 55: CER-09 - prehled lokalnich anomalii
staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
6550 vyrazna tektonicka A - - -
porucha
6980 lokalni C - - -
7100 lokalni porucha B - - -
7300 lokalni C - - -
7400 loklni C - - -
7500 kontakt C - - -
7850 tektonicky kontakt B - - -
8070 lokalni C - - -
8580 lokalni porucha B - - - ID 16
8970 tektonicky kontakt B - - -
9240 lokalni C - - -
9430 vyrazna tektonicka A - - -
porucha
9560 vyrazna tektonicka A - - -
porucha
9900 lokalni B - - -
10020 C - - - ID 2
10130 lokalni B - - - ID8
Poznamky:

e Staniceni profilll je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS
e Vztah ke geologickym zlom(im a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019¢c
e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny
e ID* - oznaceni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):
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4.15 CER-10 (priloha é. 17)

Profil sméru VSV-ZJZ pfi severnim okraji tiského masivu. Profil 3. etapy. Celkova
délka profilu je 7000 m.

Tab. 56: CER-10 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] Délka iseku [m] |Poznamka
Gravimetrie 3900 7000 3100 body po 50 m
Magnetometrie 3900 4900 1000

ERT 1500 5630 4130

DOP 0 7 060 7 060

VES 5100 6 850 1750 sondy cca po 200 m
MRS 1386 7072 5 686

RX 4 866 7072 2 206

Geologické predpoklady

Profil CER-10 sméru ZSZ-VJV pfes ,kvazihomogenni blok" vymezeny profilem CER-
01B, od Lubence k rybniku Blatno. Profil je zaméfen k FeSeni charakteru obou kontakt
granitového masivu na Z i V a k posouzeni propojeni tiského a jesenického masivu. Celkova
délka profilu je 7000 m.

Interpretace geofyzikalnich dat

V Useku st. 0 - 1500 m je interpretovan slozity kontakt metamorfitd a granitd, kde
v pfechodové ¢asti jsou interpretovana télesa granodioritll lubeneckého typu, podle
geofyzikalnich odporovym méreni v nékolika polohach. Vlastni granity pak tvofi Siroky malo
poruSeny usek ve stani¢eni 1800 - 4100 m.

Vychodni kontakt se Zihelskou panvi je zde slozity. Zajimavé jsou protiklonné
diskontinuity. Nelze vyloucit gravitacni blokovou strukturu od st. 5100 m.

Vlastni zihelsk& panev s vyS3i mocnosti sedimentl je zde pomérné uzka ve st. 5600 -
6000 m. Od st. 6000 vystupuji k povrchu opét granity. Tektonicky kontakt s granity
jesenického masivu je pfifazen az ke st. 6200 m.

Tab. 57: CER-10 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trzrf'illiem oéekév_ane’; (inter[v)ret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-120 granodiority Uklon k V
120 - 300 fylity Uklon k V Ep 200-300 Om
300 - 600 granodiority
600 - 800 fylity - kontaktni zéna ? Ep 300-500 Om
800 - 1400 granodiority Ep 600 -1000 Om
1400 - 1500 kontaktni poruchova z6na Vp 3500 m/s
Ep 300 Om
1500 - 1800 granity Vp 4500 m/s
Ep 800 - 1100 Om
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;tr?)?illtem oéekév_ané’ (inter;varet:ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
1800 - 4400 granity - homogenni, malo poruseny Vp 5500 m/s
blok Ep 1000 - 3500 Om
4400 - 5300 granity nardst mocnosti pokryvu | Vp 4500 m/s
a povrchového zvétrani Ep 500 - 1100 Om
M - zména mag. pole
5300 - 5600 permokarbonska panev mocnost do 100 m
5600 - 6000 permokarbonska panev mocnost az 300 m Vp 2000 az 3000 m/s
5540 - 6200 m, nejhlubSi | Rp 70 - 200 Om
R 5780 m G - lokalni minimum na
5780 m
6000 - 7000 granity Vp nad 4000 m/s
Ep nad 500 Qm
Tab. 58: CER-10 - prehled lokalnich anomalii
staniceni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
150 tektonicky kontakt, A - - - ID 81
Uklon strmé k V
500 A - - - ID 82
700 tektonicky kontakt z. A - - - ID 24 pokraCovani
okraje
900 lokalni ID 27
1120 tektonicky kontakt v. B - - - v mistech ID 27 (950
okraje m) bez indikace
1460 v kontaktni zéné z. A A - -
okraje granitd
1800 omezeni homogenniho B B - - ID 51
bloku se strmym
Uklonem k V
2520 lokalni C 0 - - ID 59
2730 - 2880 lokalni B B - -
3020 - 3130 lokalni B B - -
3700 lokalni B 0 - -
4080 - 4120 patrné kose A 0 0 - ID 91
prochazejici, zdanlivy
Uklon k V
4550 lokalni B B 0 -
4700 lokalni B B 0 -
4930 lokalni B C - 0
5040 plochy Uklon k Z B C - 0 ID 52
5300 vyrazny stupfiovity B A - 0
okrajovy zlom
5380 vyrazny stupfiovity A B - C
okrajovy zlom k V a
plochy k Z
5380-5700 Uklon podlozZi k V C C - 0 ID 2
5660
5730 subvert. tektonika B B A osa deprese 5800
poklesem podlozi
panve na V
5900 pod panevni vypini C B - 0
6000 strmy v. okraj hluboké C A - 0
deprese
6100 strmy v. okraj hluboké B B - 0
deprese
6300 - 6600 paralelni zlomy B C - C ID 2
s Uklonem k Z
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Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliiny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Sk&celova Z., et al. (2019c¢):

4.16 CER-11 (priloha é&. 18)

Profil sméru JJZ-SSV pfi jiznim okraji tiského masivu. Profil 3. etapy praci. Profil
doplfujici udaje ke korelaci profilt CER-01B a CER-06.

Tab. 59: CER-11 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] Délka Gseku [m] | Poznamka
DOP 90 3270 3 180

Geologické predpoklady

Cilem praci bylo ovéfeni tektonického poruSeni jizniho okraje tiského granitu a jeho
kontaktu s metamorfity krystalinika.

Interpretace geofyzikalnich dat

Dle odporovych kfivek je zfejma blokova stavba masivu v této ¢asti, kde jednotlivé
malo poruSené bloky Sitky 400 — 600 m s méfenymi odpory nad 1000 Om jsou oddéleny
velmi vyraznymi, patrné hlubokymi poruchovymi strukturami snizenych odporl az na 200
Qm pfi Sifkach jednotlivych zén 100 — 200 m v primétu do profilu. Sklon jizniho kontaktu
s metamorfity neni z odporovych kfivek jednoznacné stanovitelny.

Tab. 60: CER-11 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;tr?)rf‘illiem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-200 kontaktni zéna - rohovce Ep 400 Om
240 - 500 granity - mélo poruSené Ep 900 - 1600 Om
500 - 700 granity porusené Ep 200 Om
700 - 1060 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 1000 - 2000 Om
blok
1060 - 1400 granity poruSené Ep 600 - 800 Om
1600 - 1920 granity - homogenni, malo poruseny Ep 2000 - 3000 Om
blok
1920 - 2100 granity porusené (mylonity) Ep 400 Om
2100 - 2690 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 1500 - 2000 Om
blok
2690 - 3000 granity poruSené (mylonity) Ep 200 - 400 Om
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Tab. 61: CER-11 - piehled lokalnich anomalii

staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
200 kontakt C - - -
600 vyrazna tektonicka A - - - ID9
porucha
1100 lokalni porucha B - - -
1960 lokalni porucha B - - - ID 66
2020 vyrazna tektonicka A - - -
porucha
2100 kontakt C - - - ID 16
2800 vyrazna tekt, porucha A - - -
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v useku neméfena

e |D (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(im a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliiny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.17 CER-12 (priloha &. 19)

Profil sméru JZ-SV v sv. Casti tiském masivu. Doplikovy profil 3. etapy praci.
Zapadné od CER-01B (v prodlouzeni CER-06A).

Tab, 62: CER-12 - rozsah méieni

Metody Usek od [m] |Usek do [m] Délka useku [m] | Poznamka
DOP 0 2 470 2 470

Geologické predpoklady

Cilem bylo ovéfeni tektonického poruSeni tiského granitu a korelace indikaci mérenim
a vyhodnocenim odporovych kfivek metody DOP.

Interpretace geofyzikalnich dat

V odporovych kfivkach jsou patrné dva bloky malo porusenych granitli, oddélené
pomérné vyraznou poruchovou zénou ve st. 1000 m, s interpretovanou korelaci tektonické
poruchy sméru ZJZ-VJV.

Tab. 63: CER-12 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;tr:rf\illc;enl oéekév_ané’ (inter;v)ret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostiredi
0-100 granity poruSené Uklon k JVv Ep 300 Om

100 - 740 granity -malo poruSené Ep 800-1100 Om

700 - 1060 granity Ep 600-800 Om

1000 - 1160 granity, prokfemenéla kontaktni Ep 2000 Om

poloha
1160 - 1820 granity - homogenni, mélo poruSeny Ep 1000-2000 Om
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blok
1820 - 2040 granity porusené Ep 600-800 Om
2040 - 2400 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 1000 Om
blok
Tab. 64: CER-12 - prehled lokalnich anomalii
staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
0 tektonicky kontakt, B - - -
Uklon strmé k V
180 lokalni C - - - ID 44
700 lokalni C - - - ID 74
920 lokalni C - - -
1000 tektonicky kontakt A - - -
1260 lokélni B - - -
1880 lokalni C - - -
2010 SirSi tekt. z6na B - - -
2260 lokalni C - - - ID 14
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliiny

e |D* - oznaceni geologickych zloma dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):

4.18 CER-13 (priloha é&. 20)

Profil sméru JZ-SV v tiském masivu. Doplikovy profil 3. etapy praci. Paralelni
vychodné od CER-03 v Useku km 3,2 aZz 5,7.

Tab, 65: CER-13 - rozsah méfeni

Metody Usek od [m] |Usek do[m] |Délka iseku [m] | Poznamka

DOP 0 2530 2 530

Geologické predpoklady

Profil v centralni ¢asti tiského granitového masivu pro doplnéni informaci obtizné
korelovatelnych vysledku z profild CER-03 a CER-01B.

Interpretace geofyzikalnich dat

Vysledky metody DOP na tomto profil pomohly k feSeni strukturni situace v centralni
¢asti masivu. Kfivky DOP na profilu CER-13 jsou velmi obdobné CER-03 a vedly k vymezeni
vyznamné poruchové zény sméru ZJZ- VSV mezi CER-13 a CER-01B i jednotlivych mélo
porusenych blokd masivu.
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Obr. 16 Grafy odporovych kfivek DOP na paralellnich proflilech CER-03-13-01B.

Tab. 66: CER-13 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;tr?)?illtem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-280 granity silné porusené (mylonit) Ep 300 Om

280 - 800 granity -malo poruSené Ep 1000-3000 Om

800 - 1200 granity lokalné poruSené Ep 600-800 Om

1200 - 1400 granity - homogenni, mélo porusSeny Ep 1600 Om

blok
1400 - 2000 granity lokalné porusené Ep 600-800 Om
2000 - 2500 granity Ep 1000 Om

Tab. 67: CER-13 - Prehled lokalnich anomalii

staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*

100 tektonicka A - - -

mylonitozovana z6na

300 lokalni C - - - ID4

1100 tektonicky kontakt B - - - ID 66

1800 lokalni, kosy prabéh C - - - ID 27

2500 tektonicky kontakt B - - - ID 72
Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e ID (Cervené) projev v hlubokych metodach VHS

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyznaéenym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veli¢iny

e |D* - oznaceni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c):
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4.19 CER-14 (priloha é&. 21)

Profil sméru JJZ-SSV zapadné od okraje granitu v krystaliniku metamorfovanych
hornin pfes vyraznou magnetickou anomalii. Profil 3. etapy, paralelni cca 200 m vychodné od
CER-07A.

Tab. 68: CER-14 - rozsah méreni

Metody Usek od [m] Usek do [m] Délka Gseku [m] |Poznamka
Magnetometrie 0 1070 1070

Gravimetrie 0 1060 1060 body po 20 m
ERT 0 1075 1075

DOP 0 1160 1160

Geologické predpoklady

Cilem bylo zjisténi velikosti a hloubky intruze skrytého télesa pravdépodobného
télesa neovulkanitu.

Interpretace geofyzikalnich dat

V monoténnim prostfedi fylitd je velmi vyrazna anomalie projevujici se kladnou
anomalii v magnetometrii, zapornou tihovou anomalii v UBA a $irokou nizkoodporovou
zbnou v elektrickém profilovani. Anomalie jsou SirSi a vyraznéjsi nez na CER-07A.

Tab. 69: CER-14 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

rs)tr?)rf'illiem oéekév_ané' (intereret'ované) charavkte’ristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-160 fylity Ep 600 - 800 Qm
160 - 300 kontaktni zéna Ep 600 - 800 QOm
300 - 620 vulkanity Ep 10-20 Om
M +1500 nT
G -22mG
620 - 760 kontaktni zéna Ep 300 - 700 Om
760 - 1100 fylity Ep 600 - 800 Om
Tab, 70: CER-14 - prehled lokalnich anomalii
staniéeni charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zZlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
60 lokalni C - 0 C
170 kontaktni tektonicka B - B 0
porucha
300 vyrazna porucha B - B C
400 - 600 poruseni v ose deprese A - A A
630 vyrazné okrajova B - B ID 66
porucha
780 kontaktni tektonicka A - B C ID9
porucha
840 lokalni C B- C
1030 kosy prabéh tektoniky C - C B
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Poznamky:

e Staniceni profill je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamené nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku nemérena

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e C+ pfipadné C- u anomalie znamena anomalni kladny, resp. zaporny projev interpretované veliciny

e ID* - oznaceni geologickych zlom0 dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c)

4.20 CER-15 (pfiloha &. 22)

Kratky profil sméru ZSZ-VJV paralelni ¢ CER-10 v Useku km 5 - 6 k upfesnéni
sméroveého prubéhu kontaktu tiského masivu s Zihelskou panvi. Profil 3. etapy praci.

Tab. 71: CER-15 - rozsah méfreni

Metody Usek od [m] |Usek do[m] |Délka iseku [m] |Poznamka
DOP 0 930 930 h=cca70 m

Geologické predpoklady

Cilem bylo ovéfeni tektonického poruSeni severniho okraje tiského granitu, ovéfeni
charakteru vychodniho pfechodu do oblasti Zihelské panve.

Interpretace geofyzikalnich dat

Vychodni kontakt se Zihelskou panvi je slozity, hlavni kontakt s pribéhy zlomovych
linii interpretujeme v prvnim stupni na st 250 m, ve druhém stupni na st. 500 a 600 m. Vlastni
Zihelsk& panev s vy38i mocnosti sedimentl je zachycena od st. 600 m.

Tab. 72: CER-15 - hlavni geologicka rozhrani a charakteristiky

;trz?illtem ocekavané (interpretované) charakteristiky geofyzikalni projev
od - do (m) geologické prostredi prostredi
0-250 granity Ep 1000 Om
250 - 500 silné porusené granity mocnéjsi pokryv Ep 200 Om
500 - 900 permokarbonska panev Uklon k V Ep 60 Om

Tab, 73: CER-15 - piehled lokalnich anomalii

staniéeni | charakter el. odporové | seis. mag. | grav. vztah ke zlomim
profilu (m) | diskontinuity metody metody ID*
250 tektonicky kontakt, A - - - ID 2
Uklon strmy
500 tektonicky kontakt, B - - - ID 2
Uklon strmy
600 tektonicky kontakt A - - -
omezujici hlubokou
panevni vyplfi na V

Poznamky:

e Staniceni profilll je uvedenou u sklonénych indikaci v hloubce cca 60 m pod povrchem.

e Stupeni vyraznosti indikace A, B, C, 0 v souladu s grafickymi layouty - A znamena nejvyraznéjsi, 0 bez indikace
e - metoda v Useku neméfena

e Vztah ke geologickym zlom(m a jejich ID vyzna¢enym ve zpravé Mixa et al 2019c

e ID* - oznaceni geologickych zlomu dle zpravy Mixa P., Skacelova Z., et al. (2019c)
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Plodnym vystupem provedenych geofyzikalnich méfeni jsou:

¢ Odporova mapa

e Korelacni schéma linearnich prvk( - interpretace pribéhu tektonickych linii a zén
e Korelaéni mapa vyskytu kvazihomogennich celkll v granitovém masivu a vyskytu

izometrickych geologickych prvku

PloSné zpracovéani dat z leteckych méfeni bylo provedeno ve zpravé Barta et al.
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Geologicko - geofyzikilni model lokalita Blatno (véetné &isel struktur)

Obr. 17 Geobariéra — Geofyzikalni model Blatno (Barta et al. 2017)
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Ve vySe uvedené zpravé je lokalita Certovka uvadéna pod pracovnim nazvem Blatno

s nasledujicim hodnocenim:

.Lokalita Blatno se vyznacuje z pohledu geofyzikalnich leteckych méfeni dvéma zakladnimi poznatky,

ato:

(1 Na vychodnim okraji proméfovaného Uzemi se nachazi vyrazna zlomova linie sméru SSV-JJZ.
Dusledky tohoto i morfologicky dobfe sledovatelného zlomu se nesoustfeduji pouze na Gzky pas
hlavniho poklesu. V Sirokém pasmu cca 1 km Ize ocekavat privodni tektonické projevy a lokalni

poruseni hornin.
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[1 Uprostfed zajmového uzemi se nachazi vyrazny projev vulkanitu, ktery je doprovazen tektonickou
linii sméru ZSZ-VJV. V mistech vulkanického projevu byla detekovana jesté linie jdouci na SZ a z ni
se odviji jesté tektonicka linie stacejici se k SV.

Na z&padnim okraji zajmového Uzemi pfedpokladame pfFitomnost tektonické linie sméru SSV-JJZ.
Tento pFedpoklad je stavén zejména na pfitomnosti Linsserovych indikaci v tihovém poli.
Nepredpokladame, Ze je v téchto mistech masiv zadsadné mechanicky poruSen, protoze se zde
nenachazeji indikace vodivych linii. Tektonické linie byly interpretovany zejména jako projev Uzkych
vodivych poloh na zakladé méfeni elektromagnetickou metodou. Protoze elektromagneticka metoda
ma podle pouzité frekvence rGzny hloubkovy dosah, jsou v geofyzikalnich modelech vykreslena
néktera tektonicka pasma vice liniemi, které se od sebe mirné lisi. Jde o realnou situaci, ktera odrazi
skute€nost, Ze vodivost tektonické zony se s hloubkou ponékud méni. V zasadé je si nutno uvédomit,
Ze hlavni tektonické linie jsou ve skuteCnosti SirSi zény (desitky az prvni stovky metru), jejichz Sitka s
hloubkou klesa. Nikdy vSak, ani v prvnich stovkach metrd hloubky, nepfedstavuji pouze jednu nékolika
decimetrovou izolovanou, resp. ostfe vymezenou dislokaci.”

Z pohledu vysledkd naSich vlastnich méfeni uvadénych v této zpravé je obecny
soulad s interpretaci struktur omezujicich granitovy masiv i s vyznamem v.-z. struktury pfes
obec Tis u Blatna oznacenou ¢islem 14 ve zpravé Barta et al. (2017) a rozdélujici masiv na
severni a jizni oblast. Ve vnitfni struktufe tiského masivu se nejevi redlné vedeni
tektonickych poruch 8 a 9 dle Barta et al. (2017) .

5.1 Mapa izolinii zdanlivych stfednich meérnych elektrickych
odport (priloha 23)

Mapa izolinii zdanlivych stfednich mérnych elektrickych odport prepoctenych pro
usporfadani A20B80M20N byla vytvofena v prostfedi Surfer gridovaci metodou minimal
curvature a nese informaci o ploSném rozlozeni zdanlivych mérnych odporl v hloubkach cca
40 - 80 m od povrchu. Z vysledkd vyplyva charakter prostfedi podle této hodnoty a hranice
jednotlivych typl zakladnich - granity - krystalinikum - permokarbon i klasifikace v rdmci
jednotlivych jednotek odpovida u krystalinickych hornin pfedev§im stupni poruSeni a
zvétrani. U platformniho pokryvu zmény odporu ukazuji na zmény litologické, tedy rozliSeni
prevazné jilovitych, piscitych a pfechodovych poloh.

Z této mapy jsou patrné nasledujici zakladni poznatky:

e Z odporové mapy vyplyva omezeni celého bloku granitd Certovky. Hranice zvy$enych
odpor(l jsou u kazdé z hranic posunuty vic&i geologicky mapované struktufe o cca 250
m smérem do masivu.

e Poruchova zéna sméru Z-V pres Tis u Blatna déli lokalitu na severni a jizni ¢ast.

e Oblast se zdanlivym mérnym el. odporem nad 1000 Qm predstavuje cca 50% plochy
masivu, v obou ¢astech (severni i jizni je rozsah této oblasti obdobny, cca 700 ha.

5.2 Korelaéni schéma linearnich prvka a kvazihomogennich celku
(priloha 24)

Pfi korelaci linearnich prvkd byly geofyzikalni projevy konfrontovany predevSim
s vyvojem interpretace v ramci geologického 3D modelu (Franék et al. 2018, Mixa et al.
2019c). Jako vychozi pfi zavérecné interpretaci byl model z ervna 2019, ktery zohlednoval
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néktera vyznamna zjisténi z vysledkl geofyzikalnich méfeni. V korelaénim schématu jsou
profilové indikace zobrazeny ve 3 stupnich dle vyraznosti geofyzikalniho projevu.

Z mapy jsou patrné nasledujici zakladni poznatky:

V korelaci poruchovych zén je nejvice zastoupen smér ZJZ - VSV.

Vyrazné systémy poruch kopiruji obrys tiského masivu po vSech jeho stranach, a to
jak uvnitf masivu, tak i vné.

Zlomova tektonika sméru JJZ-SSV byla interpretovana i v tiském masivu od z-v.
poruchy k S.

Malo porusené bloky granitl jsou z vysledkld geofyzikalnich méfeni vymezeny tak,
aby nezasahovaly do geofyzikalné interpretovanych poruchovych zén ani do linii ID
zlom(i CGS (Mixa et al. 2019c).

Vné tiského masivu je interpretovan rozsah zakrytého neovulkanitu jz. od masivu a
bloky granitu v permokarbonu.
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Dle Smlouvy o dilo s nazvem ,Geofyzikalni prace pro popis geologické stavby
potencialnich lokalit HU v CR*, se zhotovitel, sdruZeni spole¢nosti INSET s.r.o. a GEONIKA
s.r.o0., zavazal provést geofyzikalni a dalSi prace za ucelem ovéreni charakteru potvrzenych
a predpokladanych pFipovrchovych geologickych struktur v Sir§im okoli zajmového Uzemi
oznadeného Certovka. Dilo je soudasti procesu ovéfovani geologickych pomérd lokalit
uvazovanych pro umisténi hlubinného ulozisté.

Komplexem geofyzikalnich metod bylo na lokalité¢ Certovka v plose cca 150 km?2
promé&feno 110 km profil. Zakladni profilova sit vychazela ze zadani CGS, ktera pro
SURAO zpracovala technickou specifikaci do vybé&rového Fizeni (soudast zadavaci
dokumentace) a byla volena tak, aby upfesnila strukturné geologické poméry lokality
zamérené na kontakty jednotlivych jednotek a tektonické poruseni oblasti.

Volba metod a jejich pouziti bylo soudasti zadavaci dokumentace (SURAO 2017).
Prace probéhly ve tfech na sebe navazujicich etapach s pribéznym vyhodnocovanim
vysledki méfeni a s jejich pravidelnou prezentaci na KD ukolu. Pro FeSeni ukolu byl
zhotovitelem pfedloZen plan kvality, ktery byl sledovan jak vnitfnimi pfedpisy zhotovitele, tak
ze strany zadavatele. Pfed zahajenim vyzkumnych praci byl zhotovitelem projednan a
zadavatelem schvalen projekt geofyzikalnich praci. V pribéhu praci byly mirné upravovany
navrzené trasy profill a byly upfesfiovany rozsahy jednotlivych metod. Toto bylo obsahem
17 zménovych listd, které byly projednany a nasledné pfijaty zadavatelem.

Na lokalité Certovka byly geofyzikalni prace soustfedény nejen na zajmovy granitovy
masiv, ale i na jeho kontakty s oblasti metamorfovanych hornin a na strukturu pfilehlych
permokarbonskych panvi na S a V uzemi, kde stavba téchto celkl je vyznamna i z pohledu
vzniku a vyvoje posuzovaného tiského masivu.

Ve vlastnich masivech krystalinickych hornin je hlubSi tektonické postizeni hornin
dobfe patrné i ve svrchni zoné masivu pod zénou dosahu vlivu povrchového zvétrani. | kdyz
vétdina pouzitych geofyzikalnich metod svym hloubkovym dosahem sleduje vlastnosti
v masivu v oblasti do 100 m od povrchu, ukazuji tyto indikace vlastnosti masivu i ve vétSich
hloubkéch.

Nejvétsi rozsah praci byl soustfedén na elektrické odporové profilovani, které bylo
provedeno v celém rozsahu profilové sité. Kromé profilovych vyhodnoceni umoznila tato
méfeni i ploSné zpracovani do odporové mapy Gzemi.

Stav horninového masivu v navaznosti na geotechnické vlastnosti popisuji
nejvérohodnéji seismické metody. Rychlosti Sifeni uméle buzenych seismickych vin
v prostfedi jsou hlavnim parametrem pro urCovani kvality horninovych blokd. Pouzita
povrchova refrakéni tomografie ma omezeny hloubkovy dosah, v prostfedi granitd
nepfesahuje cca 80 m i pfi méfeni na velké vzdalenosti.

Informace z vétSich hloubek masivu byly geofyzikalnimi metodami ziskany ze
seismickych reflexnich méfeni, elektrického odporového sondovani a z analyzy tihového
pole v gravimetrii.

81




Evidenéni oznaceni:

Ovéreni geologickych struktur lokality Certovka

] SURAO geofyzikalnimi metodami SURAO TZ 432/2019

Z vysledka geofyzikalnich méreni byly zjiStény nasledujici zasadni poznatky
pro geologicky popis této lokality:

1. Severni omezeni masivu, smérem do permokarbonské podbofanské panve je
tektonické. Granitové horniny jsou v podloZzi permokarbonu a misty vystupuji na
povrch nebo blizko k povrchu i severné od Certovky. Kontakt popisuji vysledky profil(i
CER-01B, CER-03, CER-08.

2. Vychodni okraj masivu s pfechodem do permokarbonské Zihelské panve je vyrazny
v celé posuzované délce a je tektonicky stupriovity. Hlavni zlomova omezeni jsou
sméru SSV-JJZ. Sitka kontaktni zény s permokarbonskou panvi je nékolik set metrd
a je strukturné velmi slozitd. Sedimenty permokarbonu za tektonickym omezenim
dosahuji proménlivé mocnosti az 300 m. Kontakt popisuji vysledky profili CER-01A,
CER-04A, CER-04B, CER-10 a CER-15.

3. Jizni okraj masivu je slozity. Tektonické poruchy pfi kontaktu jsou interpretovany ve
sméru ZSZ-VJV. Interpretace sklonl neni z provedenych vysledkl jednoznaéna,
resp. jsou interpretovany viceré kontakty, z nichz u nékterych je pfedpoklad uklonu
k S, u jinych k J. Litologicky je pfechod pestry. Kontakt popisuji vysledky profild CER-
01B, CER-06A, CER-06B.

4. Zapadni okraj masivu Certovky je opét litologicky i strukturné pestry. Kontaktni zéna
je Siroka pres 1 km, celkové vykazuje relativné strmy uklon k Z. Kontakt popisuji
vysledky profild CER-10, CER-01A, CER-01Avib, CER-07B.

5. Vlastni masiv Certovky tvofi granity tiského masivu. V tomto litologicky jednotném
prostfedi byly interpretovany lokalni polohy neovulkanitd, vazané na tektoniku sméru
Z-V.

6. Vysledky geofyzikalnich méfeni ukazuji vmasivu Certovky pomérné velkou
promeénlivost sledovanych fyzikalnich parametra:

e meérny elektricky odpor prostfedi je zde v intervalu od 200 do 8000 Qm. Tato
proménlivost je pfifazena tektonickému poruseni granitu.

e rychlosti seismickych vin zrefrakéni seismiky ukazuji v celém méfeném
rozsahu na pomérné vysoké hodnoty, v hloubce cca 30 m od povrchu jiz nad
4500 m/s. Oslabené zény se sniZzenim rychlosti vytvareji vétSinou jen uzké
zony.

e tihovy obraz z gravimetrie vymezuje cely granitovy masiv jako oblast se
zapornym tihovym gradientem k V, smérem k Zihelské panvi. To ukazuje na
predpoklad diferenéni hustoty cca -50 kg/m3 vzhledem k prostfedi okolnich
metamorfovanych hornin a pravdépodobny nartst mocnosti graniti smérem
kV.
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e seismicka reflexni méfeni s analyzou vinového obrazu nezjistila do hloubky
registrace signalu cca 1 km v masivu vyrazna reflexni rozhrani. Poruchové
zény s hlubsim dosahem jsou interpretovany na méfenych profilech po cca
500 m. Korelaéni rozhrani subhorizontalnich pseudoreflexi jsou vétSinou
v hloubkach kolem 300 - 400 m od povrchu.

7. Zplosné interpretace vysledkl geofyzikalnich méfeni Ize zduraznit nasledujici
poznatky:

e Hlavni Z-V porucha u Tisu u Blatha s projevy neovulkanismu je vyraznou
oslabenou zénou a rozdéluje masiv Certovky na severni a jizni ¢ast. U Tisu je
tato oslabena zéna rozsifena vyrazné i k S (viz odporova mapa).

e Tektonické poruSeni dle vyraznosti v geofyzikdlnich méfenich a dle
pfedpokladané hloubky i zaznamenané Sitky diskontinuity je klasifikovana
v profilech i v ploSnych vyhodnoceni ve tfech stupnich.

e V granitovém masivu jsou z geofyzikalnich méfeni preferovany sméry blizké
Z-V, atojak v jizni, tak i v severni ¢asti uzemi.

e P¥i okrajich masivu na vSech jeho okrajich je tektonika blizka smérim hranice
masivu.

e Vné& masivu Certovky 4,8 km zjz. od Tisu, byla na profilech CER-07A a CER-
14 potvrzena anomdlie charakteru explozivniho neovulkanismu. Obdobné
anomalie nebyly v granitech Certovky v této etapé zjistény.

e V Uzemi granitti Certovky Ize v severni &asti vymezit 3 bloky a v jizni &asti 2

bloky nizkého poruseni masivu bez dosahu hlubs$ich tektonickych projevi do
hloubek nad 100 m.
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