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Hall utkik efter utropstecknet

Denna presentation innehaller en sammanfattning av de kortsiktiga atgarder
(atgarder som paverkar handelskapaciteten den kommande trearsperioden) som
Svenska kraftnat arbetar med for att 6ka 6verforingskapaciteten for kvartal 3 —
2022.

Det svarar pa Regeringsuppdraget: "Uppdrag att kvartalsvis informera om atgarder
for att 0ka handelskapaciteten mellan elomraden”.

Symbolen utropstecknet symboliserar att en uppdatering har gjorts i avsnittet eller
pa sidan, sedan foregaende rapportering. Det &r ett satt att gora det enklare for
|&saren att se vad som har uppdaterats sedan det senaste kvartalet.

Pa sidan 3 hittar man en sammanfattande bild av vad som &r nytt for varje
omrade. Uppdateringarna med utropstecknet aterfinns ocksa under varje atgard.
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m Uppdateringar sedan kvartal 2 — 2022

Mothandel — Ev. upphandling av resurser for mothandel samordnas med upphandling av resurser for effektbalansen
samt regeringsuppdraget om ev. upphandling av forbrukningsflexibilitet och planerbar elproduktion i sédra Sverige.

Traditionella atgarder

och portféljprioritering

Investering Ingelkarr —
Stenkullen kompletterat
med Skogssater -
Ingelkarr

Dynamisk TRM — Svenska kraftnat genomfor forsok att inte anvanda en hogre TRM pa snitt 4 under
morgonrampningen 06 till 08 utan lata marginalen vara 100 MW samtliga timmar:

Nytt! — Planering av kéarnkraftens revisionsperioder nytt i denna rapportering.

Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

Utokad systemvarnsfunktionalitet — Utredning angaende snitt 2 fardigstalls under andra halvaret 2022.

Dynamic Line Rating (DLR) — Tidigast implementering november.

Hogtemperaturledning — Fortydligat att det &r med och mdjliggér 6kade uttag aven till Uppsala och Stockholm.
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Kortsiktiga atgarder — innehall denna presentation

Svenska kraftnat arbetar kontinuerligt med att forstarka dverforingsférmagan i
det svenska transmissionsnatet och majliggor darigenom en dkad tilldelning av
handelskapacitet till elmarknaden.

Denna presentation innehaller en sammanfattning av de kortsiktiga atgarder
(atgarder som paverkar handelskapaciteten den kommande trearsperioden) som
Svenska kraftnat arbetar med for att 6ka 6verforingskapaciteten och som svarar
pa Regeringsuppdraget: "Uppdrag att kvartalsvis informera om atgarder for att 6ka
handelskapaciteten mellan elomraden”.

Presentationen beskriver hur arbetet framskrider och vilken effekt de planerade
atgarderna forvantas ge.

Utover dessa atgarder genomfor Svenska kraftnat aven manga langsiktiga
investeringar, vilka ger den storsta paverkansokningen av kapaciteten. Dessa
redogors dock inte for i denna presentation.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING

Sammanstallning over utveckling handelskapaciteter

Overforingskapaciteter ar inte en fast parameter utan
varierar beroende pa vilket effektflode som transporteras
i natet. For vinterperioden 2021/2022 var det framst tva
flodesscenarier som dominerade; ett nord-syd flode
genom SE3 och ett Ost-vast flode genom SE3. De tva
flodesscenarierna medfor olika driftséakerhetsrisker i SE3
och kraver darmed olika kapacitetsbegransningar for att
uppratthalla driftsékerheten.

Ett nord-sydligt flode &ar troligt under tider pa dygnet néar
elférbrukningen hogre och med lagre
vindkraftsproduktion. Det Ost-vastliga flodesscenariot ar
darmed troligare att intraffa under perioder med lagre
elférbrukning och nar det finns ett produktionsdverskott

i Sverige och Finland. Det innebar att kapacitetsnivaerna
i Overforingssystemet maste anpassas for vilket

flodesscenario som ar troligt och dverféringskapaciteten
kan darmed variera med en kapacitet dagtid och en
annan nattetid.

Effekten av de atgarder som presenteras kan darfor
inte summeras till en total kapacitetsokning. Vissa av
atgarderna avlastar vid vissa tillfallen och andra vid
andra.

Pa nasta bild visas hur kapaciteten i SE3 har varierat
under perioden 15 november 2021 till 1 mars 2022, samt
hur kapaciteterna forvantas variera under nasta vinter,
2022/2023, nar planerade kapacitetshojande atgarder
enligt ovan har genomforts.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING

Jamforelse kapacitet

Vinter 2021/2022 Vinter 2022/2023 _ Jmf kapacitet 21/22>>22/23

Maxkapacitet Minkapacitet Maxkapacitet Minkapacitet Kommentar Maxkapacitet Minkapacitet
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
Maxkapacitet forutsatter mojlighet +300 +700
SIS [t DAL e e till mothandel s6der om snitt 2.
>SE4 5 600 4800 (3 700?) 5 600 4 8003 Ingen planerad kapacitetshojning. ——

SE3>NO1 1250 150 = =

SE3>DK1 715 150 = =

Mellan 25-50% av max
SE3>SE3LS? 1595 300 1500 750 NTC tillganglig

Mellan 25-50% av max
FI>SE3 400 0 600 300 NTC tillganglig

(@) SE3LS avser summaallokeringen. Eftersom denna inte var implementerad vintern 2021/2022 &r vardet ett uppskattat min och maxvarde av vad som mest tilldelats NO1 och DK1 sammantaget.
@ Pga otillganglig karnkraft var handelskapciteten lagre an 4 800 under vintern 2021/2022. Planerad minkapacitet var dock 4800
(@) Separat marknadsmeddelande finns om hur driftstoppet fér Ringhals 4 kan paverka overforingskapaciteten pa snittet
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Resonemang kring kapaciteter vintern 2027/2028

SE2>SE3 Nar samtliga atgarder ovan ar inforda forvantas maxkapaciteten for vintern 2027/2028 vara 8100 MW vid intakt nat. Driftsituationer
med mycket vindkraftsproduktion kan paverka éverféringsformagan i snitt 2. Kapaciteten forvantas darfor variera inom 7 100 — 8 100
MW under hog lastperiod.

SE3>SE4 Max installerad kapacitet for snitt 4 férvantas vara 6 800 MW forutsatt att strdckan med ny 400kV-ledning mellan Ekhyddan-Nybro-
Hems;jo tas i drift som planerat. Kapaciteten kommer dock pd motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och last- och
produktionslage.

SE3>NO1 Nar planerade atgarder ar genomférda forvantas éverforingskapaciteten dka fran nuvarande niva. Kapaciteten kommer dock pa
motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt .

SE3>DK1 Nar planerade atgarder ar genomforda forvantas éverforingskapaciteten oka fran nuvarande niva. Kapaciteten kommer dock pa
motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt.

FI>SE3 Nar planerade atgarder ar genomforda forvantas overforingskapaciteten 6ka fran nuvarande niva. Kapaciteten kommer dock pa
motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt.
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Kapaciteter under sommaren 2022 6kade jamfort med 2021

Det gar inte att entydigt peka ut orsakerna till att overféringskapaciteten pa snitt 2 och snitt 4 var hégre sommaren 2022 an
2021. Orsakerna kan bade vara opaverkbara, som omgivande temperatur, och paverkbara. Bland det paverkbara orsakerna for
snitt 2 kan dock namnas god planering av karnkraftverkens underhallsarbete, flyttade avbrott samt summaallokeringen mot NO1
och DK1. For snitt 4 har det faktum att Sydvastlanken nu ar i drift 6kat den mojliga dverforingen.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING

m Uppdaterad sammanstallning dver atgarder och tidplan

Summaallokering inférdes i slutet av mars 2022.
Atgarden blir 6verflédig nar flow based implementeras under 2023.

Traditionella atgarder

Summaallokering

och portféljprioritering

FIOW-based Flow-based ska implementeras tidigast 2023.

Mothandel anvands sedan cirka ett ar tilloaka for att 6ka handelskapaciteterna i normal drift. . . ipe -
Mothandel Dessutom p&gar ytterligare nationella och nordiska initiativ kring mothandel. Lopande Identlflerlng av
DynamiSk TRM Svenska kraftnét har analyserat detta under forsta kvartalet 2022. begransande UtrUStmng

Svk genomfor under Q3 2002 forsok att inte anvanda en hogre TRM pa snitt 4 ki 06 till 08.

Portfoljprioritering

Ett projekt for ny stédtjanst spanningsreglering startas i september 2022.

Stodtjanst spanningsreglering

Nyttl Karn kraﬁens reViSionSperiOder m ig;nzordnad planering av revisionsperioden for karnkraft 6kade den mdéjliga dverféringskapaciteten under sommaren Systemutredning | SE3

Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

Ovriga planerade
natinvesteringar

i o . . Utokad systemvarnsfunktionalitet p& Fenno-Skan och Konti-Skan ska implementeras i januari 2023. Dessutom pagar en
UtOka SyStemvarnSfun ktlonal lteten utredning om utékad systemvarnsfunktionalitet &ven pa snitt 2. Utredningen beraknas vara klar under andra halvaret 2022.

Atgarder for att minska

Oka driftstrommen i beﬂnt“g UtrUStning Beslut om okad driftstrom togs i december 2021 respektive februari 2022. Inga fler 6kningar planerade. avbrottstid

Svenska kraftnat tittar pA om DLR kan anvéndas for att undvika sankta kapaciteter under varma sommardagar. Dessutom
undersoker Svenska kraftnat om ett mer langsiktigt inférande av DLR kan ske succesivt fran 2023 och framat.

Dynamic Line Rating (DLR)

Hoégtemperaturledningen installeras under Q3 2022.

Hogtemperaturledning

Forstudien beréknas vara klar i Q3 2022. Efter detta foljer fordjupade studier av de tekniker som bedéms ha kapacitet att
oka overforingskapaciteten. En eventuell implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.

Energilager

Forstudien beréknas vara klar i Q3 2022. Efter detta foljer fordjupade studier av de tekniker som bedéms ha potential att 6ka
overforingskapaciteten i stamnatet. En eventuell implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.

Flodesstyrning
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Kortsiktiga atgarder

> Marknadsatgarder

> Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

> Traditionella atgarder och portfoljprioritering
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER

Marknadsatgarder

Har presenterar vi atgarder som paverkar metoden for att
bestamma handelskapaciteter, NTC (Net Transfer Capacity).

Summaallokering

Flow-based

Mothandel

Dynamisk TRM

Stodtjanst spanningsreglering

Nytt! - Karnkraftens revisionsperioder

V V.V V V V
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > SUMMAALLOKERING

Summaallokering

Svenska kraftnat har infort summaallokering for tre elomraden: SE3,
DK1 och NO1. Det innebar att 6verforingskapaciteten mellan dessa tre
omraden gors beroende av varandra.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > SUMMAALLOKERING

Genom summaallokering kan vi mdjliggoéra hogre driftsakra
handelsutbyten vid dst-vastligt flode, framfor allt i situationer
nar det ar import till SE3 pa den ena forbindelsen och
export pa den andra. Atgarden férvantas bidra med
ytterligare upp till 1 300 MW total handelskapacitet mot
Danmark och Norge.

Sedan inforandet har summaallokering bidragit med
Okade handelskapaciteter och med det
samhallsekonomisk nytta. Svenska kraftnat ser éver hur
en kvantitativ analys av nyttan kan ske.

Summaallokering inférdes i mars 2022. Atgarden blir 6verflédig nar flowbased implementeras under
2023.

e —
e ——
e
e
e
e
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FLOW-BASED

Flowbased

Svenska kraftnat ska implementera flowbased eller flodesbaserad
marknadskoppling. Det ar ett satt att tilldela kapacitet till marknaden med

storre hansyn till de fysiska flodena i natet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FLOW-BASED

Flowbased gor det majligt att nyttja natet effektivare
genom att erbjuda fler 6verféringsmojligheter.
Fordelningen av overforingskapaciteten mellan
forbindelser ar inte ett val av systemoperatdren utan
bestams av marknaden nar priserna satts.

Parallelldrift startades i mars 2022. Resultatet analyseras |[0pande. Implementering sker tidigast 2023.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > MOTHANDEL

Dimensionering och anskaffning av resurser
for mothandel och omdirigering

Svenska kraftnat och dvriga nordiska systemoperatdrer undersoker olika satt
att anvanda mothandel for att 0ka handelskapaciteten.

Mothandel innebar att systemoperatdren minskar en dverféring genom att
beordra 6kad produktion eller minskad forbrukning i det elomrade dar det finns
underskott, och minskad produktion eller 6kad forbrukning i det elomrade dar
det finns dverskott.

Svenska kraftnat anvander mothandel i operativ drift, till exempel om ett fel
intraffar pa en overforingsforbindelse, vid prognosfel eller nar den verkliga
overforingen inte stammer 6verens med handelsflédet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > MOTHANDEL

Genom mothandel kan Svenska kraftnat 6ka kapaciteten som lamnas till marknaden.
Svenska kraftnat kan da tillata storre handelskapacitet an vad systemet tal i ett varsta
scenario.

Under det senaste aret har Svenska kraftnat satt en kapacitet pa upp till 300 MW mer
an vad som kan garanteras ”i varsta fall” pa forbindelsen fran FI till SE3 (Fenno-Skan).
Dessutom lamnar Svenska kraftnat upp till 300 MW mer pa forbindelsen mot NO1
(Hasle) under vissa timmar om Statnett kan garantera tillganglig uppreglering vid behov.

De atgarder som redan har genomforts har gett upp till 500 MW i 6kad handelskapacitet
fordelat pa gransen mot FI (import Fenno-Skan) och NO1 (export Hasle).

Effektsituationen pa kontinenten 6kar behovet av tillgangliga reserver i sodra Sverige generellt. Eventuell anskaffning av
mothandelsresurser och anvandning av dessa samordnas med resursanskaffning for effektbalansen och Svenska kraftnats
regeringsuppdrag om att forbereda ytterligare upphandling av forbrukningsflexibilitet och planerbar elproduktion i s6dra Sverige.

Mothandel anvands sedan cirka ett ar tillbaka for att oka handelskapaciteterna i normal drift. | borjan av maj 2022 skickade Svenska
kraftnat ut en Rfi for att ta reda pa vilka ytterligare resurser som finns tillgangliga i sédra Sverige. Inventering av mojliga resurser pagar
och samordnas med regeringsuppdraget. En avvagning av var resurserna gor bast nytta behdver goras, dvs ska de nyttjas for att
undvika MFK, for mothandel eller for att bjudas in pa spot i syfte att dampa priserna enligt regeringsuppdraget.

o=
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > DYNAMISK TRM

Dynamisk TRM

Svenska kraftnat utreder majligheten att inféra dynamisk Transmission
Reliability Margin (TRM), det vill sdga dynamisk driftsdkerhetsmarginal vid
overforingen pa snitt 2, mellan elomrade SE2 och elomrade SE3.

TRM ar skillnaden mellan den verkliga overféringsformagan och den
overforingskapacitet som handlas pa dagenférehandeln. Det &r alltsa en
driftsakerhetsmarginal som tar hojd for att det ibland sker ett storre effektflode
| verkligheten an vad som handlas.

Svenska kraftnat har analyserat historiska varden for att se om det kan vara
driftsékert att sénka TRM nagon eller nagra timmar per dygn behalla
driftséakerheten.

e —
e —
e
e
-
e
e —
e —
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > DYNAMISK TRM

TRM pa snitt 2 ar idag 300 MW. En eventuell sankning kan ge
ytterligare 50-100 MW handelskapacitet vissa timmar, framfor
allt under timmar med lag last.

TRM pa snitt 4 ar idag 100 MW forutom kil 06 till 08 da TRM é&r
200 MW. En eventuell sankning skulle kunna ge ytterligare 50
MW handelskapacitet vissa timmar.

Svenska kraftnat genomfor forsok att inte anvanda en hogre TRM pa snitt 4 under
morgonrampningen 06 till 08 utan lata marginalen vara 100 MW samtliga timmar.

o=

Svenska kraftnat har analyserat detta under forsta kvartalet 2022. Ingen dynamisk TRM kommer
att implementeras i nulaget. Med inférandet av flowbased kommer dock nytt satt att berédkna
driftsdkerhetsmarginalen.

e —
e ——
e
e
e
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > DYNAMISK TRM

Stodtjanst spanningsreglering

Arbetet med att inféra stodtjansten spanningsreglering startar kvartal 3 -
2022. Detta ar en av de atgarder fran Svenska kraftnéts Regeringsuppdrag
for stodtjanster.

Svenska kraftnat saknar idag icke-frekvensrelaterade stodtjanster och har
ocksa begransad mojlighet att styra aktorer med ekonomiska incitament for
Okad spanningsprestanda i elsystemet.

Malet ar att inféra en administrativt faststalld erséttning for spanningsreglering
med tva ersattningsnivaer; en niva for temporéar och en niva for varaktig
spanningsreglering i anslutningspunkten till transmissionsnatet.

Svenska kraftnat har tagit fram ett forsta utkast i Regeringsuppdraget for
stodtjanster till teknisk utformning av stddtjansten, dock ar fortsatt
utredningsarbete nodvandigt. Svenska kraftnat har for avsikt att samrada med
branschen och vidareutveckla forslaget.

e —
e —
e
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > STODTJANST SPANNINGSREGLERING

Forbattrad spanningsstabilitet mojliggor att 6kad
handelskapacitet kan tilldelas, beroende pa driftsituation.

Projektet startade i september 2022.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > KARNKRAFTENS REVISIONSPERIODER

1] Nytt! Karnkraftens revisionsperioder

Dialog mellan Svenska kraftnat och karnkraftverkens agare sker sedan nagra ar
tillbaka kring hur karnkraftverkens revisionsarbeten kan férlaggas for att ge bast stéd

till kraftsystemet.

Dialogen har utformats till en vagledning for hur revisionerna ska forlaggas ocksa
framat i tiden.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > KARNKRAFTENS REVISINSPERIODER

Genom att planera in tidsmarginaler mellan revisioner med stor
paverkan pa kraftsystemet kan mojlig overforingskapacitet
hallas sa stor som mojligt.

Dialog sker sedan nagot ar infor varje sommar. | ar 2022 resulterade dialogen i en god
plan med tidsmarginaler mellan de revisioner som har stor paverkan pa kraftsystemet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE

Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

Har presenterar vi tekniker som gor det mojligt att 6ka anvandningen
av det befintliga natet, utan lednings- och apparatinvesteringar.

Utoka systemvarnsfunktionaliteten
Oka driftstrommen i befintlig utrustning
Dynamic Line Rating (DLR)
Hogtemperaturledning

Energilager

Flodesstyrning

V V. V V V V
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > UTOKA SYSTEMVARNSFUNKTIONALITETEN

Utoka systemvarnsfunktionaliteten

Svenska kraftnat utokar systemvarnsfunktionaliteten pa forbindelsen mellan SE3
och FI (Fenno-Skan) och SE3 och DK1 (Konti-Skan), och eventuellt &ven pa snitt 2.

Systemvarn ar ett skyddssystem for kraftsystemet som kan stoppa eller minska
effektflodet om ett fel uppstar. Normalt satts handelskapaciteten sa att ingen
ytterligare ledning eller apparat ska 6verlastas oavsett vilket fel som intraffar i
systemet. Med ett systemvarn kan vissa felfall undantas och kapaciteterna darmed

tillatas vara hogre.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > UTOKA SYSTEMVARNSFUNKTIONALITETEN

Genom att 0ka systemvarnsfunktionaliteten behdver
Svenska kraftnat inte ta hojd for alla eventuella felfall
och kan pa sa satt 6ka handelskapaciteten.
Systemvarnet kommer att innebara en handelskapacitet
pa mellan 300 och 600 MW pa Fenno-Skan istéllet for
nuvarande 0 till 300 MW. Dvs en 6kning om ca 300 MW.

Utredningen angdende utokad systemvarnsfunktionalitet pa snitt 2 beraknas vara klar under andra halvaret 2022
(tidigare kommunicerat andra kvartalet 2022).

Utokad systemvarnsfunktionalitet pa Fenno-Skan och Konti-Skan ar planerat for implementering i januari 2023. Dessutom
pagar en utredning om utdkad systemvarnsfunktionalitet aven pa snitt 2.

(] £
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > OKA DRIFTSTROMMEN | BEFINTLIG UTRUSTNING

Oka driftstrommen i befintlig utrustning

Svenska kraftnat ser dver och hdjer driftstrommen, det vill sdga hur stor strom
som utrustningen tal, i utrustning som begransar kapaciteten. Andringen innebéar
att apparaterna kan belastas med en hogre strom kontinuerligt, och inte enbart
under ett begransat antal timmar.

Detta kan goras i utrustning som ska bytas ut, i vantan pa utbytet — om det anses
driftséakert. Om konsekvensen i varsta fall ar att utrustningen aldras i forvag men
risken for haveri ar lag anses det driftsakert. Detta analyseras med hjalp av data
fran utrustningens tillverkare.

e —
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > OKA DRIFTSTROMMEN | BEFINTLIG UTRUSTNING

Atgarden har redan lett till htjda kapacitetsgranser.
HOjningen har lett till att perioder med hoga kapaciteter
kan forlangas. Det innebar att kapaciteten kan hallas
upp till 300 MW hogre vissa timmar, nar Svenska
kraftnat annars hade behdvt sdnka kapaciteterna for
att avlasta utrustningen.

Beslut om Okad driftstrom togs | december 2021 respektive februari
2022. Inga ytterligare 6kningar av driftstrom planeras i nulaget.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > DYNAMIC LINE RATING

Dynamic Line Rating (DLR)

Svenska kraftnat undersdker hur kapaciteten kan 6kas genom Dynamic Line Rating
(DLR). DLR innebar att ledningens belastningsformaga ¢vervakas i realtid och att
belastningen kontinuerligt anpassas till denna varierande formaga.

Svenska kraftnat har genomfort pilotprojekt i Stockholmsomradet och i Skane for
Okad lokal kapacitet. DLR ar dock realtidsévervakning och for att kapacitet ska
kunna goras tillganglig redan pa dagenforehandeln, kravs mojlighet till mothandel
for de fall realtidsvarden avviker fran prognos.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > DYNAMIC LINE RATING

Under gynnsamma forhallanden kan DLR
gora det majligt att belasta ledningar hogre an
den beraknade grdns som normalt anvands.
Hogre belastade ledningar kan leda till hdgre
handelskapaciteter.

Upphandling av utrustning ar genomford. Idrifttagning sker tidigast november 2022. (tidigare kommunicerat tidigast
september 2022)

Svenska kraftnat fattar i juni investeringsbeslut om viss DLR med tidigast planerad idrifttagning september 2022.
Dessutom undersoker Svenska kraftnat om ett mer langsiktigt inforande av DLR kan ske fran 2023 och framat.

o=
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > HOGTEMPERATURLEDNING

Hogtemperaturledning

Genom att byta ut en vanlig ledning mot en hogtemperaturledning kan
hogre effekt dverforas i befintlig ledningsgata, med befintliga stolpar.
Pa sa satt kan en uppgradering ga relativt snabbt.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > HOGTEMPERATURLEDNING

En hogtemperaturledning kommer att installeras pa strackan mellan Valbo
och Untra. Denna ledning syftar framst till att ge d6kad uttagsformaga i
naromradet, ca 100 MW ytterligare uttagskapacitet i Vasterasomradet, och
ca 100 MW i Uppsala. Byte till hdgtemperaturledning ar ocksa en
forutsattning for att uttaget till Stockholm ska kunna 6ka.

Projektet kan ocksa ses som ett pilotprojekt for framtida anvandning av
hogtemperaturledning.

Fortydligande att hogtemperaturledningen & med och majliggor 6kade uttag aven till Uppsala och Stockholm.

mer langsiktiga forstarkningar ar genomforda.

Hogtemperaturledningen installeras under Q3 2022. Ledningen kommer att finnas pa plats till dess
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > ENERGILAGER

Energilager for 6kad kapacitet

Svenska kraftnat har initierat ett forsknings- och utvecklingsprojekt for att
undersoka hur energilager kan 0ka 6verféringskapaciteten i det svenska
stamnatet. Just nu pagar en forstudie som belyser mojliga tekniker och
deras potential.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > ENERGILAGER

En del av forstudien syftar till att undersoka
vilken effekt en 16sning med energilager kan
ha pa handelskapaciteten.

Efter detta foljer fordjupade studier av de tekniker som bedéms ha kapacitet att 6ka éverféringskapaciteten. En eventuell

Omvarldsanalys fardig i Q2 2022. Den inledande analysen av nyttan i svenska stamnétet beraknas paga in i Q3 2022.
implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > FLODESSTYRNING

Flodesstyrande utrustning

Svenska kraftnat har initierat ett forsknings- och utvecklingsprojekt for att
undersdka hur flodesstyrande utrustning kan anvandas for att 0ka
overforingskapaciteten i det svenska stamnéatet. Just nu pagar en forstudie
som belyser mgjliga tekniker och deras potential.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > FLODESSTYRNING

En del av forstudien syftar till att undersoka
vilken effekt en 16sning med flodesstyrande
utrustning kan ha pa handelskapaciteten.

detta foljer fordjupade studier av de tekniker som beddms ha kapacitet att 6ka 6verfoéringskapaciteten. En eventuell

Omvarldsanalys fardig i Q2 2022. Den inledande analysen av nyttan i svenska stamnatet beraknas paga in i Q3 2022. Efter
implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING

Traditionella atgarder och portfoljprioritering

Har presenterar vi portfoljprioritering och atgarder som faller under
Svenska kraftnats traditionella projektportfol,.

LOpande identifiering av begransande utrustning
Portfoljprioritering

Systemutredning | SE3

Ovriga planerade natinvesteringar

Atgarder for att minska avbrottstid

V V. V V V
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING > IDENTIFIERING AV BEGRANSANDE UTRUSTNING

LOopande identifiering av begransande utrustning

Svenska kraftnat identifierar [6pande vilken utrustning som
begransar handelskapaciteterna, och vidtar atgarder for att bygga
bort flaskhalsar.

| forsta hand prioriteras utrustning som ar relativt enkel att atgarda,
exempelvis apparater som brytare och franskiljare. Det gar betydligt
snabbare att atgarda denna typ av utrustning jamfort med att till
exempel bygga nya ledningar.

Ett apparatbyte genomfordes hdsten 2021. Detta Okar
handelskapaciteten med nagot hundratal MW vid 6st-véastligt flode.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING > PORTFOLJPRIORITERING

Portfoljprioritering

Under slutet av 2021 gjorde Svenska kraftnat en férdjupad
analys av vilka investeringsprojekt som har storst effekt pa
tillganglig kapacitet och sag over tidplanen for dessa.

Det ror sig i forsta hand om tre projekt dar Svenska
kraftnat installerar seriekompensering pa viktiga
snittledningar. Investeringen vantas ge ytterligare totalt
800 MW overforingskapacitet pa framfor allt snitt 2, stegvis
fram till 2027-2028.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING > SYSTEMUTREDNING | SE3

Systemutredning | SE3

Svenska kraftnat har startat en systemutredning i
elomrade SE3. Syftet ar att identifiera om det behovs
ytterligare investeringar, utbver de som redan
identifierats, for att langsiktigt sékerstalla god
kapacitet till och fran SES.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING > OVRIGA PLANERADE NATINVESTERINGAR

Ovriga planerade natinvesteringar

Planerade natinvesteringar som vantas bidra till hdjd handelskapacitet
under den kommande trearsperioden.

> Uppgradering av seriekompenseringsstationer: Svenska kraftnat ska atgarda seriekompenserade
ledningar i snitt 2. Anlaggningarna ska tas i drift mellan 2026 och 2028. (Se ocksa rubriken
Portfoljprioritering ovan)

> Atgéarder for forbattrad spanningsstabilitet: Svenska kraftnat ska under aren 2022 till 2027 utfora flera
atgarder som syftar till att forbattra spanningsstabiliteten och hoja éverforingsgransen pa snitt 2.

> Nya 400 kV ledningar mellan Ingelkéarr - Stenkullen och Skogssater - Ingelkarr: Ledningarna
kommer att 6ka Overféringskapaciteten langs med sodra delen av Vastkusten. Ledningarna ska tas i
drift ar 2025 respektive 2029

> Spanningshojning mellan Himmeta och Karlslund: Spanningen pa ledningen hdjs fran 220 kV till 400
kV. Arbetet beraknas vara klar 2025.

> Ny 400 kV ledning mellan Karlslund och Ostansjo: Forbindelsen utgér en viktig 6verforingslank
mellan SE2 och SE3. Ledningen bygger bort felfall som annars kan vara dimensionerande for
spanningskollaps i snitt 2. Arbetet beraknas vara klart Q3 2022.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING > ATGARDER FOR ATT MINSKA AVBROTTSTID

Atgéarder for att minska avbrottstid

Handelskapaciteter reduceras nar det utfors arbeten i naten som kraver avbrott. Under den
kommande tioarsperioden planeras manga stora arbeten i stamnatet, vilket kommer att
paverka tillganglig éverforingskapacitet. Exempel pa sadana arbeten ar matning av
berdringsspanningar langs ledningsstrackning vid felfall for att verifiera bibehallen
personsakerhet vid ombyggnation av natet (avbrottstid 10—60 dagar), underhallsarbeten i
befintliga anlaggningar (1-20 dagar), eller ny- och ombyggnation av stéllverk och ledningar
(upp till 3 manader for ny ledning i befintlig ledningsgata, 1 vecka for stationsbyggnation).

Svenska kraftnat genomfor ett antal atgarder for att minimera avbrottstider och darmed
paverkan pa handelskapaciteterna. De atgarder som beddms ha storst potential ar att
identifiera och undanréja de hinder som finns foér anvandandet av metodiken arbete med
spanning. Man undersdker aven tekniska I6sningar for matmetoder for berdrings-
spanningar vid felfall som inte kraver avbrott samt kostnad, nytta och teknisk l6sning for att
med mobila stallverk temporart ansluta generering och mojliggoéra kraftoverforing under
delar av inkopplingsarbetet.
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER

Ovriga rapporteringspunkter
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (1 av 2)

Svenska kraftnat redovisar har utvecklingen av stodtjanstmarknaderna i linje med redovisad slutrapport, mot bakgrund av regeringens beslut
den 12 november 2020.

Lista 6ver flexibla resurser som ej uppfyller kraven pa mFRR:
Svenska kraftnat arbetar med att infora en forteckning (lista) 6ver flexibla resurser med langre aktiveringstid &n den standardiserade produkten
MFRR. Inférande av denna lista med flexibla resurser har direkt koppling till tidplanen for inforande av den nordiska energiaktiveringsmarknaden

for mFRR. Tidplan for inférande av den nordiska energiaktiveringsmarknaden for mFRR justerades nyligen till tidigast 22 maj 2023.

Anskaffa FCR-D ned

Den 1 januari 2022 bérjade Svenska kraftnat anskaffa den nya stodtjansten FCR-D ned, dvs en snabb produkt som anvéands fér nedreglering vid
hog frekvens. Under kvartal 1 upphandlades en fast volym pa 75 MW for samtliga timmar, vilken under kvartal 2 hojdes till 120 MW. Nu héjs
volymerna till 165 MW fran kvartal 4 2022. Volymen ar satt utifrin en bedémning av vilket utbud som kommer att finnas tillganglig under

perioden.

De forkvalificerade volymerna av FCR-D ned har fortsatt vaxa under varen, daremot innebar pagaende varflod en stundtals utmanande
situation gallande anskaffning av stodtjanster och darfér upphandlas samma volym — 120 MW aven under kvartal 3. Svenska kraftnat
bedomde infor foregadende rapportering i juni 2022 att det infor kvartal 4 finns forutsattningar att fortsatta 6ka upphandlingsvolymen FCR-D
ned. Infor kvartal 4 hojs nu den upphandlade volymen till 165 MW.
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (2 av 2)

Avskaffa kostnadsbaserade bud FCR

Kravet pa kostnadsbaserade bud for FCR ar avskaffat sedan 1 jan 2022.

Marginalpris FCR
Idag ersatts FCR enligt pay-as-bid. Svenska kraftnat presenterade i regeringsuppdraget om stodtjanster en 6vergang till marginalpris
under 2024. Energimarknadsinspektionen (Ei) har godkant forslaget om gemensamma och harmoniserade regler och processer for utbyte

och upphandling av FCR-balanskapacitet mellan Svenska kraftnat och danska Energinet. Detta innebar att marginalpris for FCR infors

senast sista januari 2024.

Fram till inforandet avser Svenska kraftnat arbeta for att fortsatt 6ka utbudet och forbattra konkurrensen samt att se éver mojligheterna att

Oka utbytet med grannlanderna.

FFR/Rotationsenergi: Nordisk arbete med design av dynamisk FFR utfors under hosten 2022. Vidare ar éversyn av det legala ramverket
kring minsta rotationsenergi inplanerat till varen 2023.

Inforande av driftavtal: Forstudie gallande inférande av driftavtal startar september 2022. Syfte till inférande av driftavtal ar att skapa
tydlighet mellan olika parter gallande nar och hur olika formagor ska anvandas, exempelvis vid vilket systemdrifttillstand.
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > PLANERAD ANSKAFFNING AV NYTTOR

Planerad anskaffning av nyttor som idag
tillhandahalls av storningsreserven

ldag samlas nyttorna som ingar i storningsreserven i ett gemensamt avtal som ingas med
olika aktorer dar funktioner ingar som aktiveras inom 15 minuter, avhjalpande atgarder som
avlasta ledningar fran termisk dverlast och icke-frekvensrelaterade stodtjanster som 6-drift.

| EU:s Forordning om den inre marknaden for el och EU:s direktiv om den inre marknaden

for el regleras hur Svenska kraftnat har majlighet att anskaffa de behov av stodtjanster for

balansering, avhjalpande atgarder och icke-frekvensrelaterade stodtjanster. Detta driver att
nuvarande avtalsstruktur for Stérningsreserven ses over och funktioner behover anskaffas

pa separata avtal. Nastkommande bild redogor for hur en sadan avtalsstruktur kan se ut.
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > AVTALSSTRUKTUR

Dagens lGsning:

Balansering
Avlasta snitt

O-drift

Underfrekvensstart

Normaldrifttillstand

Skarpt drifttillstand

Noddrifttillstand

Ateruppbyggnadstillstind

Framtida I6sning:

Normal-
drifttillstdnd

Skarpt
drifttillstand

Noddrifttillstand

Stodtjanster for balansering

MFRR balanskapacitet

Avhjalpande atgarder

Avlasta snitt

Underfrekvens-
start

Ateruppbyggnads-
tillstand

MFRR balansenergi

Skyddstjanster Ateruppbyggnads-
tjanster
O-drift O-drift

= avtal
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > AVTALSSTRUKTUR

Dimensionering av mFRR

FRR-dimensioneringsmetoden, som foreslas galla fullt ut fran Q2-2024 (vid anslutning till europeisk marknadskoppling for aFRR energi), var pa
konsultation under varen 2022. | samband presenterades motsvarande indikativa volymer baserade pa historik fran 2020 for mFRR uppreglering.

m FRR-dimensioneringsmetoden lamnades in till tillsynsmyndigheter foér godkannande i juni 2022.

Behovet av mFRR kommer att réaknas om och kommuniceras atminstone arsvis och under aren fram till 2024 kommer en andel av behovet se annorlunda
ut (eftersom Svenska kraftnat balanserar pa annat satt i nulaget och eftersom en del av de normala/stokastiska obalanserna tacks av aFRR).

2025 kommer Svenska kraftnéat enligt radande plan (Q4-2023) att ha en nordisk mFRR-kapacitetsmarknad D-1 med reservering av 6verféringskapacitet
dvs. en del av SE4-behovet kan tackas genom 6verforing fran andra omraden. Men Svenska kraftnat kommer fortfarande ha behov av att sékra en viss
andel av behovet lokalt i SE4, och &ven av langre avtal.

De siffror som &ar mer relevanta och bestandiga for mFRR i nulaget ar de volymer som behdvs for att tacka N-1-fel, &ven bendmnd referensincident, per
elomrade.

Tabell som indikerar behov av mFRR uppreglering sett till data fran 2020.

_ Referensincident (N-1)* Normala obalanser** Totalt * Volym paverkas inte av historiska obalanser.
** \Volym har direkt koppling till historiska obalanser

_ _ _ =+ Utifran behovet om ~ 1000 MW delas 300 MW med danska
SE3 mFRR upp 450 MW 250 MW 700 MW Energinet i DK2, det Betyder att behov om ~ 700 MW finns i SE4.

SE4 mFRR upp ~ 1000 MW*** ~ 300 MW ~ 1300 MW

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Kapacitetsavgifter 1 av 2

Inflode: Svenska kraftnat har fatt in ca 57,5 Mdkr i kapacitetsavgifter under perioden 1 januari — 22 september 2022. | var senaste prognos, fran
september, ser vi ett inflode pa 75 Mdkr for helaret 2022. Inflédet &r mycket svarprognosticerat.

Anvandning: Svenska kraftnat avser anvanda 723 Mnkr till att finansiera natinvesteringar och 1 983 Mnkr till 6vriga prioriterade mal i ACERs metod
for anvandning av kapacitetsavgifter under 2022. Detta ar inte ett tak for hur mycket kapacitetsavgifter som anvands under 2022. Det pagar nu arbete
I Svenska kraftnats Uppdrag att forbereda ytterligare upphandling av foérbrukningsflexibilitet och planerbar elproduktion i sédra Sverige, eventuella
kostnader kopplat till det &r inte inkluderat i prognosen for anvandning av kapacitetsavgifter.

Tariffreduktion: Svenska kraftnat berdknar att anvanda kapacitetsavgifter for att reducera transmissionsnatstariffen med ca 7 Mdkr under 2022 och
ca 11 Mdkr 2023.

Fondering: Svenska kraftnat bedomer att inflodet fortsatt kommer att vara stort under resterande del av 2022 samt 2023 vilket leder till att
kapacitetsavgifter fonderas. Prognosen ar mycket osaker utifran rddande marknadslage och de initiativ som pagar. De fonderade medlen kommer att
anvandas till Svenska kraftnats Uppdrag att ansoka om att anvanda intakter fran 6verbelastning for att finansiera nodatgarder for konsumenter och
foretag med ett budgeterat preliminart belopp om ca 60 Mdkr ar 2023, beloppet kommer sannolikt att 6ka i takt med inflodet. Utbetalningar kommer att
goras sa fort som mojligt och kan komma att ske redan ar 2022.
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Kapacitetsavgifter 2 av 2

Kapacitetsavgifter (Mnkr) 2022

IB Oférdelade kap.avg. -22 358
Arets tillkommande kap.avg. -75 000
Mothandelskostnader/omdirigering 126
Underhall 180
Natforluster 1577
Avhjalpande atgarder 51
RSC 49
Natinvesteringar (i drift TSO) 723
Preliminér utbetalning enligt regeringsuppdrag

UB Of6rdelade kap.avg. -94 652
Tariffreduktion 6 833
UB Oftrdelade kap. avg. efter tariffreduktion (fondering) -87 819

2023

-87 819
-70 000

270
230
1993
145

60
1443
60 000

-93 678
10774
-82 904

Prognos for anvandning av kapacitetsavgifter ar
baserad pa budget och prognos som &r gjord i
augusti.

Inflodet av kapacitetsavgifter &r uppdaterat med
prognos gjord i september som en del av Svenska
kraftnats Uppdrag att ansdka om att anvanda
intékter fran overbelastning for att finansiera
nodatgarder for konsumenter och foretag.

Preliminar utbetalning enligt regeringsuppdrag ar
baserad pa den tidigare inflodesprognosen och
kommer sannolikt att 6ka i takt med inflodet.
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