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[ Introduccion ]

Este manual ha sido elaborado para orientar al estudiante de Sistemas Expertos e Inteligencia Artificial en el desarrollo de
sus practicas de laboratorio. El uso de este manual debe ser antes, durante y después de la practica, de tal forma que ofrece
un método facilitador en su proceso de enseflanza/aprendizaje durante esta asignatura.

En el desarrollo de esta asignatura se ha designado realizar las practicas en 16 sesiones semanales de laboratorios, los que
incluyen 13 préacticas y tres parciales practicos, durante los cuales, el estudiante aplicard los conceptos y las técnicas
fundamentales necesarias para la implementacién de sistemas inteligentes y sistemas expertos. Todas las guias de
laboratorio estan estructuradas de la siguiente forma:

e Introduccion.

e Objetivos especificos.

e Materiales y equipo a utilizar.

e Procedimiento.

e Analisis de resultados.

e Investigacidn y ejercicios complementarios.

e Fuentes de Consulta.

[ Objetivos Especificos ]

e Conocer los lineamientos de las practicas de laboratorio.
e Conocer los lenguajes de programacion que se utilizaran en las practicas.

[ Material y Equipo ]

e Guia de laboratorio N° 1.
e Computadora con Python 3.0 o superior.
¢ Memoria USB.

[ Introduccién Tedrica ]

El contenido de esta asignatura incluye el conocimiento general relacionado con el desarrollo de aplicaciones que simulan
de cierta manera el comportamiento de un experto humano.
Entre los temas que se estudiaran, destacan: busqueda, aprendizaje y la percepcién a través de un sistema experto. Ademas,
es objetivo primordial de la asignatura el proporcionar los conocimientos necesarios para que los estudiantes sean capaces
de:

1. Comprender los fundamentos de aplicaciones de los Sistemas Expertos e Inteligencia Artificial.

2. Utilizar diversas técnicas basadas en redes neuronales para generar inteligencia artificial.
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3. Desarrollar aplicaciones en las que se pongan en practica los conocimientos generales de la Inteligencia Artificial y

de los Sistemas Expertos.
Los contenidos a desarrollar en las practicas de esta asignatura son:

a) Implementacién de estructuras de datos con el lenguaje de programacién Python.

b) Implementacion de algoritmos utilizados por los agentes en Inteligencia Artificial.

¢) Implementacién de algoritmos de busqueda, una herramienta importante en el desarrollo de la Inteligencia Artificial,
especificamente: BUsqueda a ciegas, Busqueda Heuristica.

d) Implementacién de Sistemas basados en Conocimiento, especificamente la codificacién de algoritmos matematicos
que son utilizados para el disefio de la Base del Conocimiento de un Sistema Experto.

e) Codificacion de algoritmos utilizados para el manejo del razonamiento y la incertidumbre en un Agente.

f) Implementacién de algoritmos utilizados para disefiar Redes Neuronales, herramienta utilizada por los agentes para
percibir su entorno, especificamente la red Perceptrén.

g) Codificaciéon de la Red Neuronal Hopfield, la cual utiliza la técnica Backpropagation.

h) Codificacién de algoritmos para el entrenamiento de las redes neuronales, que permiten indicarle a la neurona lo
gue debe aprender, especificamente algoritmos para Aprendizaje Supervisado.

i) Implementacién de algoritmos matematicos para reforzar el aprendizaje de las neuronas en las Redes Neuronales.

j)  Implementacién de técnicas utilizadas para aplicaciones de Inteligencia Artificial, especificamente en problemas de
Planificacion.

k) Codificacidn de algoritmos matematicos utilizados en aplicaciones de Inteligencia Artificial, especificamente en el
reconocimiento de patrones.

[ Introduccion Tedrica ]

Python es un lenguaje de programacion poderoso y facil de aprender. Cuenta con estructuras de datos eficientes y de alto
nivel, asi como también con un enfoque simple pero efectivo a la programacién orientada a objetos. La elegante sintaxis de
Python y su tipado dindmico, junto con su naturaleza interpretada hacen de este lenguaje ideal para scripting y desarrollo
rapido de aplicaciones en diversas areas y sobre la mayoria de las plataformas

El intérprete de Python y la extensa biblioteca estandar estan a libre disposicion en forma binaria y en cédigo fuente para
las principales plataformas desde el sitio de Python, https://www.python.org/, y puede distribuirse libremente. El mismo sitio

contiene también distribuciones y enlaces de muchos médulos libres de Python de terceros, programas y herramientas,
ademas, contiene documentacion adicional.

El intérprete de Python puede extenderse facilmente con nuevas funcionalidades y tipos de datos implementados en C o
C++ (u otros lenguajes accesibles desde C). Python también puede usarse como un lenguaje de extensiones para
aplicaciones personalizadas.

[ Procedimiento ]

1. Vamos a comenzar por acceder al sitio oficial de Python para poder descargar una de las versiones con la cual
trabajaremos en las practicas de laboratorio. La versién que vamos a descargar es la Ultima (3.6.4).


https://www.python.org/
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[ Download Python | Pyt- X e - X

& C | & Python Software Foundation [US] | https://www.python.org/downloads; B W

Python

& python”

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Windows

Download Python 3.6.4 B Download Python 2.7.14

Wondering which version to use? Here’s more about the difference

between Python 2 and 3.
Looking for Python with a different 0S? Python for Windows,
Linux/UNIX, Mac OS X, Other

Want to help test development versions of Python? Pre-releases

2. Procedemos a la instalacion.

B Python 3.6.4 (32-bit) Setup — x

Install Python 3.6.4 (32-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

— Install Now
ChUsershHSerrano\AppDatat Local\Programs' Python' Python36-32

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python

for Install launcher for all users (recommended)

windows

3. Una vez finalizado el proceso de instalacidn, vamos a verificar desde la consola de comandos la version de Python:
NOTA: La opcion “Add Python 3.6 to PATH" se selecciona para que se cree automéaticamente una variable de entorno
y pueda ser reconocido en la consola.
Simplemente digite el comando “python”.
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B C\Windows\system32\cmd.exe - python — O x

crosoft Windows [Version 16.8.143
2816 Microsoft Corporation. All

on win32

4. Abrimos la aplicacion y tendremos acceso a la siguiente interfaz (Modo Interactivo):
Se dice que estamos usando el intérprete en modo interactivo, cuando los comandos son leidos desde una terminal. En este
modo espera el siguiente comando con el prompt primario, usualmente tres signos mayor-que (>>>); para las lineas de
continuacion espera con el prompt secundario, por defecto tres puntos (...), 0 bien muestra espacios en blanco. Antes de
mostrar el prompt primario, el intérprete muestra un mensaje de bienvenida reportando su nimero de versién y una nota

de copyright:
By
L&
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.6.4 (v3.6.4:d48eceb, Dec 19 2017, 06:54:40) [MSC +.1900 64 kit (AMDE4)]
on win3z
Type "copyright"™, "credits" or "license ()" for more information.
>

Inicialmente, se utilizara esta area de trabajo.

Las lineas de continuacidn son necesarias cuando queremos ingresar un constructor multilinea. Como en el ejemplo, veamos
la sentencia if (explicada con mas detalle mas adelante).

»»> Dragon Ball Super =
bt Dragon EBall Super:

p:;:t(”Taxzs por el siguiente

Ll
v
w
0

1y
Vamos por el siguiente capitulol!!!!

El intérprete de Python y su entorno

Codificacion del cédigo fuente

Por default, los archivos fuente son tratados como codificados en UTF-8. En esa codificacion, los caracteres de la mayoria
de los lenguajes del mundo pueden ser usados simultdneamente en literales, identificadores y comentarios, a pesar de que
la biblioteca estandar usa solamente caracteres ASCII para los identificadores, una convencién que deberia seguir cualquier
codigo que sea portable. Para mostrar estos caracteres correctamente, tu editor debe reconocer que el archivo esta en UTF-
8 y usar una tipografia que soporte todos los caracteres del archivo.

Para especificar una codificacion distinta de la por defecto, una linea de comentario especial debe ser agregada como la
primera linea del archivo. La sintaxis es como sigue:
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Donde encoding es uno de los codecs validos soportados por Python.
Por ejemplo, para indicar que el encoding Windows-1252 es el usado, la primera linea de tu cédigo fuente debe ser:

F—*%- coding: cp-1252 -—-*%-

Una introduccién formal a Python

En los siguientes ejemplos, las entradas y salidas son distinguidas por la presencia o ausencia de los prompts (>>>y ... 0
simplemente en lugar los dos puntos habra espacios en blanco). Para reproducir los ejemplos debes escribir todo lo que
esta después del prompt, cuando éste aparezca, las lineas que no comiencen con el prompt son las salidas del intérprete.
Los comentarios en Python comienzan con el caracter numeral en caso de que sean de una sola linea. En caso de que sean
de varias lineas puede incluir los comentarios dentro de un blogue de tres comillas simples, asi:

nnn V2

este es el comentario de multiples lineas
Nunca uses las comillas (' 0 “) con los tipos de datos booleanos y siempre se debe utilizar una inicial mayuscula. Python
distingue entre mayusculas y minudsculas.

Usando Python como una calculadora

Vamos a probar algunos comandos simples de Python. El intérprete actiia como una calculadora simple, se puede ingresar
una expresion y éste escribird dos valores. La sintaxis es sencilla: los operadores +, -, *, / funcionan como en la mayoria de
los lenguajes (por ejemplo, Pascal o C); los paréntesis (()) pueden ser usados para agrupar. Por ejemplo:

By
L&
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.6.4 (v3.6.4:d48eceb, Dec 1% 2017, 06:54:40) [M3C +.1900 &4 bit (AMDA4)] on wini2
Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
> 2+ 2
4

>»» 50 - 5¥6

_é_l

»»» (50 - E*g) [/ 4

5.0

»»> B/5

1.6

»»» B8/5 §# La divi=idn siempre devolverid un niomero de punto flotante
1.6

i

Los nimeros enteros (por ejemplo, 2, 4, 20) son de tipo int, aquellos con una parte fraccional (por ejemplo, 5.0, 1.6) son de
tipo float.
La division (/) siempre retorna un punto flotante. Para hacer floor division y obtener un resultado entero (descartando

cualquier resultado fraccional) se puede usar el operador //; para calcular el resto se puede usar %.
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»» 17 f 3 # La divisidn clésica retorna un punto flotante
S.06006060600060006066067

*=»» 17 fF 3 % La divis=idn entera descarta la parte funcional
o

x> 17 % 3

2

>»> 17 % 3 # E1 operador % retorna el resto de la divisidn
2

>>»> 5 * 3 + 2 § REesultado * Divisor + EResto

17

>3 |

Con Python, es posible utilizar el operador ** para calcular potencias.

al cuadrado

tn

Frr DFEE ¥
25
>rr 2FFT 37
128

FEE

%]

a la potencia de

El signo igual (=) es usado para asignar un valor a una variable. Luego, ningln resultado es mostrado antes del proximo

prompt:

*»» ancho = 20
»»» largo = 5*9
»»» ancho * largo
900

>33 |

En el modo interactivo, la Ultima expresién impresa es asignada a la variable _. Esto significa que cuando se esté usando

Python como una calculadora de escritorio, es mas facil seguir calculando, por ejemplo:

=»» Impussto=12.5/100
>»>» Precio=100.50

»>»» Precio*Impuesto
12.5625

»>»> Precio+ _
113.0625

>»»> round(_,2)
113.06

i

Cadenas de caracteres

Ademas de numeros, Python puede manipular cadenas de texto, las cuales pueden ser expresadas de distintas formas.
Pueden estar encerradas en comillas simples ("...") o dobles ( “..." ) con el mismo resultado. \ puede utilizarse para escapar
comillas:
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| & Python 3.6.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Bython 3.6.4 (v3.6.4:d48eceb, Dec 1% 2017, 06:54:40) [M3C w.1%00 &4 bit (AMDE4)]
on Wwin32z

Type "copyright"™, "credit=s" or "license ()" for more informatiomn.
>»>» "autos v motos' F uso de comillas =imples

'"autos y motos'

=»» "dossnh't' F usa ' para escapar comillas simples

"doesn't™

3> "dosesn't" # o de lo contario usa comillas dokbles

"doesn't™

e S

Las cadenas de texto se pueden indexar (subindices), el primer caracter de la cadena tiene el indice 0. No hay un tipo de
dato para los caracteres, un caracter es simplemente una cadena de longitud 1:

»>»>» palabra = 'Python’

»»» palabra[0] # obtenemos caracter en la posicidn 0O
IPI

*»» palabral[5] # obtenemos caracter en la posicidn 5
I:-.l.l

i

Nota que -0 es lo mismo que 0, los indices negativos comienzan de -1.

Ademas de los indices, las rebanadas también estan soportadas. Mientras que los indices son usados para obtener caracteres
individuales, las rebanadas permiten obtener sub-cadenas:

*»>» palabral[:2] # caracteres desde la posicidn 0 (incluida) hasta la 2 (excluida)

IPFI

»>»>» palabra[2:5] # caracteres desde la pozicidn 2 (incluida) hasta la posicidn 5 (excluida)
'tho!'

i

Nota como el primer valor siempre es incluido, y que el Ultimo es siempre excluido. Esto asegura que s[ :i ] + s[ i: ] siempre
sea igual a s:

»>»> palabra[:2] + palabral[Z:]
'Python!

»>» palabral[:4] + palabra[4:]
'Python'

i

Los indices de las rebanadas tienen valores por defecto Utiles, el valor por defecto del primer indice es cero, el valor por
defecto del segundo indice es la longitud de la cadena a rebanar.

=»> palabra[:2] § caracter desde el principioc hasta el caracter 2 (exluido)

IPY'

»>»> palabra[4:] F caracter desde el principioc hasta el caracter 4 (incluido) hasta el final
ID:l.I

>»» palabra[-2:] # caracter desde la ante-pendltima (incluida) hasta el final

ID:lI
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e Lafuncion incorporada /len( ) devuelve la longitud de una cadena de texto:

>»» Cadena = 'supercalifrastilisticoespialidoso
»>»>» len(Cadena)
33

e La funcion lower() es para trabajar solo con minusculas en una cadena. Se puede llamar a dicho método de la

siguiente forma:
“Pablo”.lower()

e Lafuncion upper() permite trabajar toda la cadena en mayusculas. Se puede llamar a dicho método de la siguiente
forma:
“Pablo”.upper()

e Ahora, veamos el método str(), que es menos directo. El método str() convierte una cadena en algo que no es una
cadena. Por ejemplo:
str(2)
Debe convertir 2 en "2"

Ejercicios propuestos
A continuacion, se presentan los siguientes ejercicios, el instructor de la practica revisara cada resultado.

Escriba un comentario de una sola linea, debe asegurarse de que comience con #.
Declarar una variable monty y haga que sea igual a True.

Declare una variable llamada Pythony haga que sea igual a 7.234.

Declara u una tercera variable monty pythony haga que sea igual a Python al cuadrado.

A wn o=

[ Investigacion Complementaria ]

1. Realizar una investigacion sobre:
a. Tipos integrados: f-string y formatstring
2. Presentar un ejemplo de cada tipo integrado.

[ Bibliografia ]

e Python, Guido Van Rossum



