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Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

-Las microorganismaos son un conjunte de seres vivos con una gran sencillez estructural y
orgonizativa y que, debido o su reducide tomafio, sdlo son visibles con el microscopio.

-En cuanto a su diversidad, cobe apuntar que dentro de los microorganismos encontramos
toda la goma de tipos mutricionales y estdn representados cinco
grupes de seres vivos: virus, bocterios, protozoocs, hongos v algas, cuyas principales
corocteristicas se presentan en esta tobla

Orgaonizacion | Tamario Caracter disitntive Zrupo

Fardsitos obligodos Virus

Acelular 0.1 pm

Procaricta Arquecbacterias

10 pm Anoerobios (la gran mayoria)

Aerobios y anaerobios EBubocterias

Con clerofila,

autatrofos

3250 i  Con pored celular

_Eu:triu'l'us

Sin clorofila,
heteratrofaos

Sin pared celular, heteratrofos

-El pequefio tamafio de los microorganismos les propociona ventajos come:

o) Rapido infercaombic de sustoncias con el medio externo, dode que lo disminucion del
tamaro celulor supone un aumenta en lo relacidn superficie volumen

b) Metabolismo muy rdpido pues los compartimentos celulores estan muy proximos a los
metabolitos y nutrientes. Por ello pueden alferar rdpidamente el medio en que viven,
agotonds los nutrientes e imundandole de residuos. Los toxinas son productos
metabdlicos de algunos microorganismos que utilizan como arma de atogue-defensa
ante los competidores.

c) Rapida multiplicacidn, bosada en su eficaz metabolismeo.

Esto tiene aspectos positivos que utiliza la microbiclegia industrial en la fobricocidn de
antibidtices, fermentociones, etec, v ospectos negativos, especialmente su copocidad
imvasora, siendo muchos de elles seres potdgenas.

-Pueden odaptorse a todo tipe de condiciones ombientales. por exfremos gue sean,
formando segin Maorgulis, uno copa centinua sobre la Tierra conocido como microcosmos.
Por esta caopacidod de adoptacidn y rapide metabolisme los microorganismos desempefion
también popeles basicos de los ciclos biogeogquimicos.

Extraido de:
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Microorganismos | BiSiiBUGORIESpaGN

Microbiota aléctona
Microbiota autoctona

Ciclo Nitrégeno
Degradan celulosa : -
- Comunidad
oportunistas plancténica roduccion Primaria
Comunidad de borde Bacterias fotosintéticas

Comunidad
necténica

/ Bacterias
Gran importancia Utilizan méas de 50% PPN
en la via detritica ) -
Comunidad bentonica :
Descomposicion MO




Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

Son organismos unicelulares eucariotas, cuyas células realizan todas las
funciones vitales. Su nutricion es mayoritariamente heterotrofa: Bacterias,
otros protozoos, materia organica

llustraciones de:
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Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

PROTOZOOS

-Los profozoos son microorganismos eucariotas unicelulares heterdtrofos sin pared
eelular. La mayoria son de vida libre en medios acudtices o himedes, aunque algunos se
han adaptade al parasitismo, pudiendo producir enfermedades en el hombre.

Toman la materia orgdnica en disolucidn por pinocitesis o en estado sdlido por fagocitosis.
Predominan las formas méviles, mediante cilios, flagelos o seuddpodos.

Se reproducen asexualmente y sexualmente, normalmente por cenjugacidn. Pueden
originar estructuras muy resistentes, llamadas quistes, con las que sobreviven en
condiciones adversas.

PARAMECIO

Esquema de protozoeos

Extraido de:
http://www.colegiosancayetano.com/departamentos/biologia/apu/TEMA%204.pdf




Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

-Hay unas 30.000 especies que se encuentran en todo tipe de las charcas y que se pueden
agrupar en cuatre clases

Tripanosoma,

Flagelados Flagelos Aqguas dulces
g 9 g enfermedad del suefio

) ) ) ) Amebas y Foraminiferos
Sacordinos Pseuddpodos Aguas dulces y marinas

Paramecios.
Ciliados C Aguas dulces y marinas ) .
Tienen dos ndcleos

. . Plasmodium causa la
Esporozoos For contracciones Pardsitos malaria

Extraido de:
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- Son individuos unicelulares o pluricelulares, cuyas células funcionan
independientemente, realizando todas las funciones vitales. La alimentacion,

en general, es fotosintética llustraciones de:

http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm
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Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

ALGAS MICROSCOPICAS

-Las algas sen protoctistas, es decir unicelulares o pluricelulares, talefiticas (sin
vascularizar), que carecen de tejidos y autétrofas fotosintéticas.

-Las algas microscépicas son en su mayoria unicelulares, viven en medios acudticos
formande el fitoplacton. Realizan la mayor parte de la fofosintesis de la Tierra siendo el
primer eslabon de las cadenas tréficas de los ecosistemas acudticos, liberando grandes
cantidades de oxigeno a la atmdsfera.

-Todas tienen clorefila pero el color verde puede estar enmascarado por otros pigmentos
que provocaran el color final y su hdbitat. Pueden acumular los excedentes de su
metabolismo tante en forma de almiddn como en etras sustancias de reserva.

-5u pared celular es de celulosa, (las mds sencillas carecen de pared celular), pero pueden
tener también otras sustancias que modifican su aspecto.

-5e reproducen tanto asexualmente como sexualmente, presenfando tode tipe de ciclos
biclégicos.

Pimnularia= Diatorneas

INMRETL

Euglena

Esquema de algas

Extraido de:
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-Los principales grupes de algas micruscépicas unicelulares son:

Euglenofites: Algas de agua dulce que carecen de pared celular. S5e mueven mediante
dos flagelos. Pueden enquistarse en casos de sequia.

Crisofitos o Diatomeas: Contienen fucoxantina, pigmente amarillo que les da su color
tipico. La pared celular estd cubierta por dos piezas de silice que encajan entre si
como una caja y su tapadera. Cuando se acumulan forman la tierra de diatomeas que,
ademds de su interés paleontoldgice, se usa en la fabricacién de pasta de dientes.

Dinoflagelades: Son bdsicamente marinas, con una cubierta o teca muy consistente y
de formas caprichosas. Suelen ser de color rojo, pudiendo producir toxinas que en
grandes cantidades forman las mareas rojas, contaminantes de los criaderos de

moluscos.

Los otros grupos de algas, predominantemente pluricelulares, Cloréfitos (algas
verdes), Feofites (algas pardas) y Redofites (algas rojas), también tiene
representantes unicelulares.

Extraido de:
http://www.colegiosancayetano.com/departamentos/biologia/apu/TEMA%204.pdf




Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

Son organismos pluricelulares, de pequefio tamafio, visibles a través de microscopia
optica. Presentan un érgano rotatorio, con cilios, de movimiento giratorio, creando
fuertes corrientes de agua que le sirven para captar su alimento.
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En todas las aguas:

Mas del 50% de la PPN es utilizada
por los hongos y bacterias

En los ecosistemas terrestres la
proporcion es mayor

En las aguas dulces la proporcion

de celulosa es mayor que en las
marinas. Hay mas macrofitos y
algas celulosicas y aportes
Imagen extraida de: 7y - .7
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HONGOS MICROSCOPICOS

-El heterogéneo reino de los hongos agrupa a erganismos eucariotas, con pared celular
rigida formada por quitina y ofros compuestos, pero sin celulosa, heterétrefos v con
digestidn externa que realizan mediante enzimas secretadas al medio. Tras esta digestidn
absorben los nutrientes.

-5u ecologio es muy diversa. Aunque hay representantes acudticos, principalmente son
terrestres. En funcion de como consiguen la materia orgdnica que necesitan,
encontramos:

a)hongos pardsitos, fanto de plantas como de animales causando enfermedades
conocidas como micosis. Ejemplo son las tifias, royas, el cornezuelo, pie de atleta,
candidiasis, ete...

b)hongos saprofites, ocupan en los ecosistemas el nivel trofico de los descomponedores
siendo responsables de la mineralizacion de los bioelementos.

¢)hongos simbidticos, con los algas formando los liquenes, o con raices de plantas en las
microrrizas.

-En los hongos pluricelulares las células se disponen linealmente formande unes filamentos o
hifas. Las hifas pueden formar un entramado conocido como micelio, que en los hongos
macroscopicos se hace observable formando el cuerpo fructifero o seta.

-5e reproducen por esporas, que pueden ser asexuales, formadas en el extremo de hifas
especiales o conidios, o sexuales, con dos fTipos, infernas (ascosporas
(basidiosporas). Segln este criterio taxondmice se originan dos grupos de hongos, los
Ascomicetos y BasidiomiceTos,

Extraido de:
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Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

-Los principales hongos microscapicos son las levaduras y los mohos, grupos que no tienen
valer taxondmico.

Levaduras

Son hongos unicelulares que se reproducen asexualmente por gemacion. Pertenecen
al grupo de los ascomicetos. Viven en medios ricos en azicares. Tienen una gran
importancia econdmica, pues las fermentaciones del vino, cerveza y pan las realizan
levaduras del género Saccharomyces. El génere Cdndida es una levadura patdgena.

Maohos

Reune hongos microscipicos, pluricelulares filamentosos. El moho es una fina capa
pulverulenta, de diverso color, gue forman estos hongos sobre materia orgdnica come
pan, fruta, queso, carne efc.. Los antibidticos son producidos principalmente por
mohes para impedir el desarrollo de las bacterias que competirian con ellos por los
nutrientes del medio.

Extraido de:
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Enterobacterias
Vibrios
Pseudomonadaceas
Azotobacterias

Reciclado de la
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Organismos
Quimiolitotrofos
Bacterias que oxidan Ny S

NH, -----> NO, Nitrosomonas

NO, -----> NO; Nitrobacter
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Las bacterias se encuentran constituidas por células procariotas, donde los organulos celulares
no presentan sistemas de membranas que los aislen del espacio celular que los rodean

. Z . Spirochaeta sp
Bacterias moviles

helicoidales con forma
de bacilos largos y
espiralados. Habitan
medios con baja
concentracion de
oxigeno disuelto

Bacteria en forma de
filamento enrollado en
hélice sobre si mismo.
Habita medios con
materia organica
disuelta

se denomina asi, a la agrupacion de
distintas especies de bacterias, en forma
de dedo, de arbolito o de astas. Las
bacterias son formas bacilares, insertas
en mucilago gelatinoso, traslucido, y
participan en los procesos de floculacion

Detalle de una
colonia de Zooglea
en forma de dedo

colonia bacteriana constituida por células de tipo cocal, que forma agregados
aplanados, desde pocas células a miles de ellas. Las masas celulares extensas son
de color rosa claro, como consecuencia de la clorofila bacteriana y carotenoides. Se
desarrollan perfectamente en presencia de acido sulfidrico.

llustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm




Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

Las bacterias pueden ser solitarias o coloniales, de muy diversas formas,
entre las que se encuentran los filamentos tipicos de los reactores
bioldgicos de fangos activados

i

10
- AYmMh

Sphaerotilus natans

llustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm
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_ Puede hablarse de una via detritica cuando la materia organica no se utiliza
inmediatamente con gran rapidez, sino que va siendo paulatinamente

atacada y descompuesta, a medida que circula de unos lugares a otros.

Este transporte es especialmente importante en la
frontera entre ecosistemas de organizacion diferente.

Tierra y mar Playas y marismas Aguas dulces y marinas E. Terrestres y epicontinentales

S
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En un cultivo messsi- m : s Significado adaptativo

Y funcional

Células esféricas y aisladas

llustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm

Vida planctonica

En aguas eutrdficas:
Resultado de una rapida multiplicacion

Polisacaridos: adherencia al sustrato

Iae xtraida de:
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Thermococcales
Pyrococcus furiosus

Methanococcales
Methanocoocus
Jannaschii
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| Arquecbacterias:
-Es el grupo mds antiguo de bacterias.

-Tienen una membrana plasmdtica cuyos lipides carecen de dcidos grasos y, en su lugar,
poseen hidrocarburos que se unen a la glicerina mediante enlaces eter (-C-0-C-) en
vez de enlaces éster (-CO-0-).

-Las paredes celulares carecen de peptidoglicanos; en cambio, poseen complejos
similares a los mismos, ademds de pelisacdridoes o proteinas, segun las especies.

-5Su genoma estd formado por una sola molécula de ADN circular, mds pequefia que la de
eubacterias.

-Hay especies autdtrofas, aungue la mayeria son heterdtrofas.

-5on capaces de vivir en ambientes de condiciones extremas de temperatura, salinidad,
pH y anaerobiosis. Dependiendo de las mismas, a las que han adaptado su
metabolismo, se distinguen tres grupos:

a)Halofiticas: en ambientes de elevada salinidad.
b)Metanogenas: anaerobias, en ambientes pantanosos y cenagosoes.
c)Hiperterméfilas: de ambientes geotérmicos (volcdnicos), incluso submarines, donde

las temperaturas superan los 80-100° C.

Extraido de:
http://www.colegiosancayetano.com/departamentos/biologia/apu/TEMA%204.pdf




Leccidon 6. Los microorganismos acuatic

* -PAPEL DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS CICLOS BIOGEQQUIMICOS Y
APLICACIONES EN LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

BIOTECNOLOGIA APLICADA AL MEDIO AMBIENTE
-En sintesis, las aplicaciones tienen las siguientes vertientes:
1)Depuracion de aguas residuales:
Se utilizan microorganismes para eliminar la materia orgdnica que hay en esta agua.

La eficacia del proceso se expresa por la disminucidn de la demanda biclégica de
oxigeno (DBO). Este pardmetro es una medida de la cantidad de oxigeno disuelto que los
microorganismes van a consumir para realizar la oxidacién de la materia orgdnica.

Una buena depuracidn de aguas residuales debe eliminar un 95-100% de la DBO inicial.

£2)Tratamiento de cienos:

Se trata de la depuracidn de aguas con gran cantidad de materia orgdnica insoluble
(fibras y celulosa).

Se siguen procesos andxicos (via anocercbia) en tangues especiales (digestores de cieno)
y se ufilizan bactarias metandgenas.

3)Aplicaciones de bacterias transgénicas:

a)Hay bacterias transgénicas capaces de extraer metales valiosos a partir de residuos
de fdbricas o de minas.

b)Otras bacterias se han preparade para fabricar pldstices biodegradables.
c)Hay cianocbacterias en las que se han infroducide genes capaces de degradar

diferentes hidrocarburos del petréleo o de pesticidas.

Extraido de:
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PAPEL DE LOS MICROORSAMISMOS EN LOS CICLOS BIDGEDQUiMIC{JS

-La prrnnpnl funcidn de les microorganismos en el suelo es la produccién de cambios en la
materia orgdnica, originande compuestos nufritivos inorgdnicos para los vegetales, es decir,
son mayoritariaomente microorganismos desintegraderes y transformadores que reciclan la
materia en los ecosistemas.

D)Microorganismos desintegradores:

Descomponen la materia orgdnica compleja procedente de restos vegetales (humos) y
caddveres animales en materia orgdnica mds sencilla.

2)Microorganismes transformadores:
Mineralizan la materia orgdnica sencilla, permitiendo:
a)la incorporacién de materia inerte a la biosfera (impidiendo que ésta se

b)poner a 4:Ii::pﬂ5i::f6r| de los vegetales materia inurgr_{nicﬂ utilizable.

-En  resumen: los microorganismos permiten que la materia se reutilice para el
mantenimeitno de la estabilidad de los diferentes niveles trdficos de los ecosistemas.
Ademds, su diversidad metabdlica les hace indispensables para facilitar la circulacidn de
muchos bicelementos en la biosfera a través de los llamados ciclos biogeoquimicos.

Extraido de:
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CICLO DEL CARBOMO
-Intervienen bacterias quimio y fotosintéticas.

-Bdsicamente, la fuente inergdnica de C asimilable es el CO;, que se incorpora a los seres
vivos mediante fotosintesis o quimiosintesis, transformdndose en materia orgdnica. A su
vez, los seres devuelven el CO; al ambiente mediante la respiracién aerobia.

o,
atmosferico

RESPIRACION
Bacterias aerobias

FOTOSINTESIS y anaerobias

FERMENT ACION
Bacterias
anaerobias

Bacterias
fotosintéticas

Materia
organica

Extraido de:
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CICLO DEL NITROGENQ
-Ademds de las desinfegradoras, infervienen tres tipos de bacterias:
1)Bacterias fijadoras de N:
Fijan el nitrégeno reduciéndole a NH; o en forma de radical -NH:.
2)Baeterias nitrificantes:

Son quimioautdtrofas, que oxidan el MHz a NO;7, y los NOz a NOs, que pueden ser
mds fdcilmente aprovechados por las plantas.

3)Bacterias desnitrificantes:

La realizan bacterias anaerobias que reducen los NO4™ a nitrdgeno molecular.

Restos nitrogenados Mitrogeno |,
de los seres vivos atmosférico

Bacterias (NH, ) Bacterias

descomponedoras @ fijadoras

NITRIFICACION
Bacterias
nitrificantes

DESNITRIFICACION

Bacterias desnitrificantes
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http://www.colegiosancayetano.com/departamentos/biologia/apu/TEMA%204.pdf




