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Microorganismos Distribución espacial

oportunistas

Degradan celulosa

Producción Primaria

Ciclo Nitrógeno
Protozoos

Microbiota alóctona
Microbiota autóctona

Comunidad de borde

Comunidad bentónica

Comunidad 
nectónica

Rotíferos Microalgas

Bacterias

Utilizan más de 50% PPN

Descomposición MO

Gran importancia
en la vía detrítica



Lección 6. Los microorganismos acuáticos

Protozoos
Son organismos unicelulares eucariotas, cuyas células realizan todas las 
funciones vitales. Su nutrición es mayoritariamente heterótrofa: Bacterias, 
otros protozoos, materia orgánica

Amebas

Ameboide desnudo

Arcella hemisphaérica

Ciliados libres

Paramecium caudatum

Ilustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm

Chilodonella sp

Ciliados fijos
Ciliados reptantes

Vorticella microstoma

Carchesium sp

Euplotes affinis

Oxytricha sp
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Microalgas Son individuos unicelulares o pluricelulares, cuyas células funcionan 
independientemente, realizando todas las funciones vitales. La alimentación, 
en general, es fotosintética

Cianofíceas Clorofíceas Criptofíceas

Crisofíceas Diatomeas Dinofíceas

Nostoc sp Anabaena sp

(algas verde azuladas ) (algas verdes)

Volvox aureus Spirogyra sp

(algas marrones)

Cryptomonas sp

Cryptomonas erosa

(algas amarillas o marrones) (Valvas silíceas) (algas flageladas móviles)

Ilustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm

Crisofíceas Diatomeas Dinofíceas

Euglenofíceas Xantofíceas

(algas amarillas o marrones)

Dinobryon divergens

(Valvas silíceas)

Navícula sp

Asterionella formosa

(algas flageladas móviles)

Ceratium hirudinella

Peridinium cinctum
(solitarias, desnudas o loricadas ) (algas verde-amarillentas)

Euglena oxyuris
Phacus pyrum Phacus torta

Tribonema sp
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Rotíferos
Son organismos pluricelulares, de pequeño tamaño, visibles a través de microscopía 
óptica. Presentan un órgano rotatorio, con cilios, de movimiento giratorio, creando 
fuertes corrientes de agua que le sirven para captar su alimento.

Brachionus angularis

Keratella chochlearis
Platyas sp

Fijos o móviles y planctónicos

La mayoría con caparazón

Trichotria pocillum

Colurella spIlustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm
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Hongos
En todas las aguas:

Más del 50% de la PPN es utilizada 
por los hongos y bacterias

En los ecosistemas terrestres la 
proporción es mayor

En las aguas dulces la proporción En las aguas dulces la proporción 
de celulosa es mayor que en las 
marinas. Hay más macrófitos y 
algas celulósicas y aportes 
detríticos de la vegetación terrestre

Hongos

Bacterias

Degradan celulosa

Imagen extraida de:
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Bacterias

Diversidad fisiológica
Y metabólica Actividad específica

Enterobacterias
Vibrios

HETEROTRÓFICOS AUTOTRÓFICOS
FOTOSINTÉTICOS

Cianobacterias
Bacterias fototróficas del S

AUTOTRÓFICOS
NO FOTOSINTÉTICOS

Organismos
QuimiolitotrofosVibrios

Pseudomonadáceas
Azotobacterias

Reciclado de la
Materia Orgánica

Bacterias fototróficas del S
(Chromatiaceae, verdes
Chlorobiaceae, rojas)

SH2 ----� S ----� SO4

Quimiolitotrofos
Bacterias que oxidan N y S

NH4 ----� NO2 Nitrosomonas

NO2 ----� NO3 Nitrobacter
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Bacterias Las bacterias se encuentran constituídas por células procariotas, donde los orgánulos celulares 
no presentan sistemas de membranas que los aíslen del espacio celular que los rodean

Spirillum sp

Bacterias móviles 
helicoidales con forma 
de bacilos largos y 
espiralados. Habitan 
medios con baja 
concentración de 
oxígeno disuelto

Spirochaeta sp

Bacteria en forma de 
filamento enrollado en 
hélice sobre si mismo. 
Habita medios con 
materia orgánica 
disuelta

Zooglea ramígera

se denomina así, a la agrupación de 
distintas especies de bacterias, en forma 
de dedo, de arbolito o de astas. Las 
bacterias son formas bacilares, insertas 
en mucílago gelatinoso, traslúcido, y 
participan en los procesos de floculación

Detalle de una 
colonia de Zooglea
en forma de dedo

Thiopedia sp

colonia bacteriana constituída por células de tipo cocal, que forma agregados 
aplanados, desde pocas células a miles de ellas. Las masas celulares extensas son 
de color rosa claro, como consecuencia de la clorofila bacteriana y carotenoides. Se 
desarrollan perfectamente en presencia de ácido sulfídrico.

Ilustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm
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Bacterias Filamentosas
Las bacterias pueden ser solitarias o coloniales, de muy diversas formas, 
entre las que se encuentran los filamentos típicos de los reactores 
biológicos de fangos activados

Beggiatoa sp
Nocardia sp

Streptococcus sp

Sphaerotilus natans

Cadena de
Streptococcus sp

Ilustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm
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Puede hablarse de una vía detrítica cuando la materia orgánica no se utiliza 
inmediatamente con gran rapidez, sino que va siendo paulatinamente 
atacada y descompuesta, a medida que circula de unos lugares a otros.

Vía detrítica

Este transporte es especialmente importante en la 
frontera entre ecosistemas de organización diferente.

Tierra y mar Playas y marismas Aguas dulces y marinas E. Terrestres y epicontinentales

La alimentación de los animales está
condicionada por el acompañamiento
de bacterias.

Comensales alrededor de la boca
Tubo digestivo
Excrementos

Retardo en el
Ciclo de materia

No producción
nueva

http://farm2.static.flickr.com/1087/1250797130_6b2b32f92c.jpg

http://www.guiasturisticoscantabria.com/images/2002111302520RUTA4_MARISMAS.jpg

http://serc.carleton.edu/images/NAGTWorkshops/ocean/lena.delta.jpg

http://www.agenda21-local.net/portal/foto/home/78meandros.jpg
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Métodos de estudio

Dificultad para el reconocimiento
Y de censos en la naturaleza

http://www.uam.es/departamentos/ciencias/ecologia/Web%20Investigacion/Imagenes%20Investigacion/cuenca%20limnopolar.jpg

SIEMBRA Especies oportunistas

Número más probable

Colorantes vitales

Capilares

Filtro de membrana

http://www.elsalvador.com/noticias/2005/12/18/nacional/img/marea.jpg

http://www.andaluciainvestiga.com/imagenes/noticias/patenteisidrogrande2329135558.jpg

http://www.greenpeace.org/raw/image_full/espana/photosvideos/photos/expertos-del-laboratorio-franc-2.jpg
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Formas biológicas de las bacterias

En un cultivo

Células esféricas y aisladas

Significado adaptativo
Y funcional

Vida planctónica

Ilustraciones de:
http://personal.telefonica.terra.es/web/ayma/atlas.htm

Tamaño pequeño Beneficioso en aguas oligotróficas

En aguas eutróficas:
Resultado de una rápida multiplicación

Polisacáridos: adherencia al sustrato

Imagen extraida de:

http://www.marelibero.org/wp-content/uploads/2007/01/eutrofizzazione.JPG
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Arqueobacterias Fumarolas

Fuente termal

Bacterias productoras de metano

Anaerobios muy estrictos

Reducen el CO2

Viven en el hipolimnion y en el sedimento

Conducto digestivo de mamíferos

Digestores de aguas residuales

Eficiencia máxima en
utilización energía

Medios muy salinos

http://iescarin.educa.aragon.es/depart/biogeo/varios/BiologiaCurtis/Seccion%205/27-5a.jpg http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

800px-Geyser_exploding_4_large.jpg

Methanococcus jannaschii

http://www.arrakis.es/~owenwang

/genoma/methanoj.gif

Halobacterias

http://science.nasa.gov/newhome

/headlines/lms/owenslake7.jpg
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