—/é% Sistemas Electrdnicos para iluminacién

SISTEMAS ELECTRONICOS PARA ILUMINACION

PARTE IT LAMPARAS
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LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION (VSBP)
LOW PRESSURE SODIUM LAMP (LPS)

1.- EL 90% DE LA RADIACION SE PRODUCE EN LA BANDA 589 - 589,6 nm (AMARILLO).
ES LA LAMPARA MAS EFICAZ DE TODAS LAS FUENTES DE LUZ QUE EXISTEN.

2.- LA TEMPERATURA EN EL TUBO DE DESCARGA ES MUY ELEVADA (DEL ORDEN DE
LOS 260 °C)

3.- LOS ELECTRODOS NO SON PRECALENTADOS (ARRANQUE EN FRIO) POR LO QUE
REQUIERE UNA TENSION DE CEBADO BASTANTE ELEVADA (400 - 600 V).
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ESPECTRO TiPICO DE UNA LAMPARA DE
VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION (VSBP)
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- TIENEN UNA EFICACIA LUMINOSA MUY ELEVADA DE HASTA 183 Im/W

- DURACION DEL ORDEN DE 6000 HORAS
- EL INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA ES MUY MALO (AMARILLO PRACTICAMENTE PURO)

- LA LUZ MONOCROMATICA ACENTUA LOS CONTRASTES Y LAS FORMAS SE PERCIBEN MEJOR.
(IMPORTANTE PARA VIALES CON NIEBLA)
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ESTRUCTURA LAMPARA VSBP

DE FUNCIONAMIENTO!

ELECTRODOS

iCUIDADO TIENEN POSICION

AMPOLLA
EXTERIOR
(PROTECCION Y FILTRO IR)

SODIO EN FRIO
DEPOSITADO EN
FORMA DE GOTITAS

DESCARGA
DOBLADO
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COMENTARIOS LAMPARA VSBP

- ES IMPORTANTE REDUCIR LA RADIACION DE CALOR DEL TUBO DE DESCARGA AL
MINIMO PARA ASEGURAR SU LA TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO OPTIMA (260 °C).

- LA AMPOLLA EXTERIOR SUELE LLEVAR FILTROS INFRARROJO (EMISION MAXIMA
SOBRE 5.500 nm - CUERPO NEGRO A 260 °C).

- EL SODIO ES MUY ACTIVO CON LA MAYOR PARTE DE LOS CRISTALES (SE USAN
CRISTALES ESPECIALES DE BORATO EN EL TUBO DE DESCARGA).

- LA PRESION OPTIMA DE TRABAJO ES DE 0.4 Pa (260 °C):

SI ES DEMASIADO BAJA NO TENEMOS SUFICIENTE ATOMOS DE SODIO
PARA SER EXCITADOS

S| ES DEMASIADO ALTA SE PRODUCE ABSORCION DE LA LINEAS DE
RESONANCIA DEL SODIO Y SE REDUCE LA EFICIENCIA.
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LAS LAMPARAS DE VSBP CONTIENEN MUCHO MAS
SODIO DEL QUE SE NECESITA PARA ALCANZAR LA
PRESION DE VAPOR DE SATURACION.

(NO ALCANZAN NUNCA LA SATURACION)

GAS AUXILIAR DE ARRANOQUE " ; 3
EN LAMPARAS VSBP 1012 atomos Na/mm
TENSION Do
DE A DE SODIO
ENCENDIDO 1 bar
v MEZCLA
580 T\ PENNING PRESION
540 + : :
— ; > 600 K TEMPERATURA
0.3 05 1

ARGON EN NEON [%]
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS LAMPARAS VSBP

1.- TARDAN EN ALCANZAR EL REGIMEN TERMICO DESPUES DEL ARRANQUE UNOS
15 MINUTOS.

2.- SIN EMBARGO LA RESISTENCIA DURANTE LA FASE DE CALENTAMIENTO ES
SIMILAR A LA DE REGIMEN PERMANENTE (NO HAY SOBRECORRIENTES DURANTE
ESTA FASE)

3.- LA TENSION DE ENCENDIDO ES DEL ORDEN DE 400-600 V EN FRIO. PUDIENDO
LLEGAR HASTA VARIOS KV EN CALIENTE.

4.- LA TENSION DE ARCO (LA RESISTENCIA DE LA LAMPARA) CRECE A LO LARGO
DE LA VIDA DE LA MISMA.

5.- A PESAR DE TODO, EL FLUJO LUMINOSO ES MUY ESTABLE.
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LAMPARAS VSBP

BALASTO CONVENCIONAL CON ARRANCADOR POR AUTO-TRANSFORMADOR
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LAMPARAS VSBP

BALASTO CONVENCIONAL CON ARRANCADOR ELECTRONICO

o« D)

ARRANCADOR PARA VSBP
750 V PICO
5mS
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LA EFICIENCIA LUMINOSA DE LA LAMPARAS DE VSBP INICIALMENTE DECRECE
CON LA FRECUENCIA DE EXCITACION PARA POSTERIORMENTE AUMENTAR.

PARA OBTENER BENEFICIOS DE RENDIMIENTO LUMINOSO ES NECESARIO SUBIR
POR ENCIMA DE LOS 100 KHz

RENDIMIENTO
LUMINOSO
[%]
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ASPECTOS DE SEGURIDAD CON LAS LAMPARAS DE VSBP

EL SODIO REACCIONA VIOLENTAMENTE CON EL AGUA PRODUCIENDO
SOSA CAUSTICA (HIDROXIDO DE SODIO) E HIDROGENO.

iiiMUCHO CUIDADO CON LAS ROTURAS DE ESTAS LAMPARAS
(INCLUSO SIN CONECTAR)!!!

ANIMACION:
PEQUENA CANTIDAD DE SODIO EN AGUA

FOTO:
GRAN CANTIDAD DE SODIO EN AGUA
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LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION (VSAP)
HIGH PRESSURE SODIUM LAMP (HPS)

PARTE DE LA FAMILIA DE LAMPARAS DE ALTA INTENSIDAD DE DESCARGA (AID).
HIGH INTENSITY DISCHARGE LAMPS

LAS LAMPARAS VSAP ES DE DESARROLLO RECIENTE.

PROBLEMA: EL SODIO A ALTA PRESION Y TEMPERATURA ES ALTAMENTE AGRESIVO.

LA OPTIMA PRESION DE VAPOR NECESARIA ES MENOS QUE EN EL CASO DEL
MERCURIO Y EN SATURACION DE LA PRESION DE VAPOR DE SODIO.

SE REQUIERE AMPLIA SEPARACION DE LOS ELECTRODOS PARA TENER UNA
TENSION ADECUADA.
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A [nm]

RENDIMIENTO
LUMINOSO _
[%0] 4 BAJA 350 400 450 500 550 600 650 700 750 350 400 450 500 550 600 650 700 750
_ A [nm] A [nm]
100 _L_ PRESION
VSAP:
80 _1_ EVOLUCION DEL RENDIMIENTO
LUMINOSO Y DEL ESPECTRO CON LA
0 PRESION EN EL TUBO DE DESCARGA
ESTANDAR (IRC 20)
40 _1 IRC 60 350 400 450 500 550 600 650 700 750
ALTA @ IRC 80
20 3 PRESION
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PRESION EN EL TUBO DE DESCARGA
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LAMPARA DE VSAP

1.- TEMPERATURA DE COLOR CALIDA (ENTRE 2.000 - 2.200 K)
2.- IRC DEPENDIENTE DEL MODELO (ENTRE 20 - 80)

3.- VIDA MEDIA DE HASTA 24.000 HORAS

4.- EFICACIA LUMINOSA DE HASTA 130 Im/W

5.- NO TIENEN PRACTICAMENTE ULTRAVIOLETA

TUBO DE DESCARGA
(T HASTA 1.000 °C)

"OXIDO DE ALUMINIO
SINTERIZADO"

ANILLO DE ARRANQUE PARA
FACILITAR EL CEBADO
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LAMPARAS VSAP

- EL TUBO DE DESCARGA CONTIENE UNA AMALGAMA
/\\ DE SODIO (ALEACION DE SODIO Y MERCURIO) JUNTO
/ - AL GAS NOBLE HABITUAL
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VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION IRC 23

HPS 150 W

350 400 450 500 550 600 650 700 750

A [nm]
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VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION IRC=60

VSAP
IRC=60

HPS 150 W

350 400 450 500 550 600 650 700 750

A [nm]
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VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION IRC=80

HPS 150 W

350 400 450 500 550 600 650 700 750

A [nm]
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VSAP: RE-ENCENDIDO EN CALIENTE
8 —T .
6 o REQUIERE TENSIONES DE
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VSAP:
DETALLE DE LA EVOLUCION DE LA TENSION DE ENCENDIDO CON EL TIEMPO DE

ENFRIAMIENTO
3
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ARRANCADORES PARA VSAP Y MH

ARRANCADOR PARA VSAP Y MH
3-5 KV DURANTE 50 pS
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ARRANCADORES PARA VSAP Y MH

ARRANCADOR SERIE PARA VSAP Y MH
3-5KV - 3 PULSOS DE 50 uS EN CADA CICLO
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LAMPARA DE VSAP:
RESISTENCIA EQUIVALENTE EN ALTA FRECUENCIA
(VARIA POCO CON LA POTENCIA)

/ Pla 4 vsAP 70w Osram

0W

UNIOVI-GET: Grupo de Electrnica Industrial - e
Gt ripo e HlEcironica Sngisra Manuel Rico Secades 400, UNIVERSIDAD DE OVIEDO



—A . ’ . o o 2
,4,;,,,,/L%S|s‘remas Electronicos para iluminacion

LAMPARA DE VSAP:
DIFERENCIAS ENTRE FABRICANTES

12 % Fluctuacion
(medida experimental sobre 5 lamp.
Mazda, Osram and Philips)

VSAP 70W

UNIOVI-GET: Grupo de Electrnica Industrial - e
et ripo 08 SlecTronica Sgs A Manuel Rico Secades 400, UNIVERSIDAD DE OVIEDO



,4,;,,,,/L%S|s’remas Electronicos para iluminacion

LAMPARA DE VSAP: ENVEJECIMIENTO

5.000 H

Nueva

70W

10.000 H

La resistencia
aumenta al

envejecer la
lampara

Efecto del envejecimiento

00 1200 180
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~
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VSAP 70 W

AR varia dependiendo de la
lampara y puede ser mayor de

100%
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LAMPARA DE VSAP: FENOMENO DE RESONANCIAS ACUSTICAS

"ES POSIBLE ENCONTRAR ZONAS LIBRE DEL FENOMENO"

VSAP
250W

100 500 1K Ok 20k 50k 100k

250k
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