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Supergrupo Archaeplastida

Incluye las algas verdes, rojas y las
plantas.

Plastidios con clorofila a

Se originan por endosimbiosis primaria de
una cianobacteria.

Usualmente tienen pared celular.

Productos de almacenaje: almidon.



Reino Plantae

« Desde que colonizaron la tierra las
plantas se han diversificado hasta
tener hoy ca. de 290,000 especies
vivas.

« Aunqgue usualmente llamamos
plantas solo a las “plantas
terrestres”, el Reino Plantae incluye
otros organismos que
tradicionalmente conocemos como
algas.

* En este laboratorio se discutiran
caracteristicas de las plantas e ONG | )
terrestres (las embriofitas). by Unknown Author s licensed under CC BY-SA



https://en.wikipedia.org/wiki/Tillandsia
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Por que es importante el estudio y la preservacion de las

plantas:

Son fuente importante de alimento,
combustible, madera y medicinas.

Producen O2 y remueven CO2 de la
atmosfera.

Contribuyen a la formacion y la fertilidad del
suelo.

Ayudan a prevenir la erosion del suelo.

Moderan el clima local.

La fotosintesis atrapa energia y carbono
para beneficio de muchos otros
organismos de la cadena alimentaria.

Doce cultivos (arroz, coco, trigo, maiz,
papas, batata blanca, batata amarilla,
yuca, cafia de azucar, soya, habichuelas
y bananas) proveen la mayor parte del
alimento que consumimos.

This Photo by Unknown Author is licensed under CC
BY-SA-NC


https://en.wikipedia.org/wiki/Crop
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://groksurf.com/2010/09/02/from-lake-mead-to-las-vegas-and-back-again/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Origen de las plantas terrestres

El ancestro de las plantas terrestres y
las algas verdes debe haber sido
similar a las glaucofitas.

Este es un grupo pequeio de algas
gue tienen peptidoglucano en las
membranas de los cloroplastos;
caracter que se encuentra en las
cianobacterias.

Los demas organismos en Plantae
han perdido este caracter.

Solo se reproducen asexualmente.

Tienen pigmentos fotosintéticos
parecidos a los de cianbacterias y
algas rojas.

Glaucocystis

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 27.2
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Chloroplasts
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Land plants




Dentro de las algas verdes,
Coleochaete y Chara, son los
ancestros mas cercanos a las plantas
terrestres.

(A) Coleochaete sp.

Estas algas y las plantas terrestres se
distinguen por mantener los huevos en
el organismo parental; y tener las
células conectadas por
plasmodesmata.

© Larry Mellichamp/Visuals Unlimited, Inc.
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Cuatro caracteres claves aparecen en casi todas las plantas

terrestres, pero estan ausentes de las algas verdes:

— Alternancia de generaciones heteromaorficas

— Esporas producidas y protegidas en esporangios
multicelulares

— Gametos producidos y protegidos en gametangios
multicelulares

— Meristemos apicales



Alternancia de generaciones:

Fertilization \

Para producir

gametos
. Mitosis Mitosis
t Sporophyte
Gametophyte ‘ Haploid (n) (multicellular
(multicellular diploid
haploid ‘ Diploid (2n) |
organism) e

Mitosis

x Meiosis i Para producir esporas

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 27.6
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Esporas germinan y
producen gametofito




Gametangios multicelulares:

© Biodisc/Visuals Unlimited, Inc.
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Gametangio masculino Gametangio femenino



Esporas dentro de esporangios multicelulares y presencia de meristemos apicales

area con division
esporas celular activa

</

~———— esporangio




Otras adaptaciones gue facilitaron el movimiento de las plantas a

ambientes terrestres:

— Cuticula: capa cerosa sobre la epidermis para evitar la
desecacion.

— Estomas: aberturas rodeados de dos células oclusivas para
iIntercambio de gases.

stoma
/cuticle

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA
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Evolucion de las plantas terrestres
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Plantas no vasculares: Briofitas

* No tejido de transporte.

» El cuerpo se conoce como talo;
no poseen raices, tallos u hojas
verdaderas.

* Necesitan agua para
reproduccion para que el
esperma pueda llegar al 6vulo.

* La gene_r,acnon dom”j_ante €s la This Photo by Unknown Au”thor is licensed undr This Photo by Unknown Author is licensed
generacion gametofitica. CCBY-SA under CC BY-SA

 Elesporofito es completamente
dependiente del gametofito
femenino.

» Cuticula fina (o no la tienen) y
poros; (los musgos tienen
estomas).

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA
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Ciclo de vida:
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Fertilization
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Hepaticas: ca. 9,000 especies

 El gametofito en muchas
especies parece una
“cinta”.

 Algunas llevan a cabo
reproduccion asexual
por produccion de
gemas

 Ej. Marchantia

© Dr. Brad Mogen/Visuals Unlimited, Ihc.

(B) Marchantia sp. 0.3cm

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 27.8 (Part 2)
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Reproduccion sexual en Marchantia chenopoda

Esporofitos dependientes de
gametofito femenino

Gametangio Gametangio
femenino masculino



Vista de esporofito debajo de gametangio femenino
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Musgos: 15,000 especies

- Los musgos tienen estomas.

- Algunos tienen celulas que Spore case
llevan a cabo funciones de Sporophytes
transporte parecido a un
tejido vascular.

Gametophytes
© 145/Images Etc Ltd/Ocean/Corbis
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Antocerotes: 100 especies.

 El gametofito parece una
“hoja aplanada” y el
esporofito parece un
cuerno.

« Forman asociaciones
simbiodticas con
clanobacterias.




Importancia ecologicay economica de las briofitas

« Sirven de “semilleros” en bordes de bosques
porque algunas especies ayudan a retener el
nitrogeno y agua en el suelo.

« Algunos musgos se usan como indicadores de
contaminacion por ser sensitivos a
contaminantes ambientales.

« Se usan ademas en jardineria (spagnum
MOSS).

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 17e, Figure 27.10 (Part 2)

©2017 Sinauer Associates, Inc.

« Sphagnum forman turberas que se pueden
usar como combustible. La compresion de
éstas turberas forma carbon.

 Ver:
https://www.youtube.com/watch?v=vVy8BrKn?2
w4

* Resumen de briofitas:
https://www.youtube.com/watch?v=qHgK8ghen

X4 This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-NC
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Plantas vasculares:

« Eltejido vascular ayudoé a las plantas a diversificar los
ambientes terrestres que podian colonizar ya que permitid
gue las plantas crecieran verticalmente.

« Las plantas vasculares vivientes se caracterizan por:
 Ciclos de vida con esporofitos dominantes
» Tejido vascular (xilema y floema)
« Raices y hojas bien desarrolladas con estomas
 Lignina en pared celular para soporte

« Podemos dividirlas en plantas vasculares sin semilla y
plantas vasculares con semillas.



Plantas vasculares sin semillas

« Los ancestros de las
plantas vasculares sin
semillas formaron los >
primeros bosques. b,

 Estas plantas son los ,,
ancestros de helechos y . U
licofitas. pas 1 ’
. Los restos de estas e
plantas eventualmente " |
formaron depdsitos de
carbon. i

 https://www.youtube.com/
watch?v=KyVKrLbpJpo

© Publiphoto/Science Source
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Helechos

« Ca. 12,000 especies
dentro del Filo
Monilophyta.

* Las hojas también
se conocen como
frondas.

« Usualmente tienen
lo que se conoce
COMmo vernacion
circinada (rabo de
mono): el desarrollo
espiralado de las
frondas nuevas.




La mayoria son de
ambientes humedos
porgue necesitan
agua para la
fecundacion.

Las esporas se
producen en
esporangios;
tipicamente
agrupados en soros.

Algunos helechos
son acuaticos.

© Andreas Altenburger/Alamy Stock Photo

(C) Marsilea mutica
LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 27.14 (Part 3)
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Ciclo de vida de un helecho:
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Plantas heterosporicas

Producen dos tipos de
esporas:

- Megaesporas: se
desarrollan en
gametofitos femeninos
(solo producen huevos.

« Microesporas: se
desarrollan en
gametofitos masculinos
(solo producen
espermatoziodes).

(B) Heterospory

Megagametophyte (Q)
()
Microgametophyte (3)
VAN

Megaspore (n) Egg (n)

Microspore (n) Sperm (n) ‘
M) Haploid (n) Fertilization
i t W) Diploid (2n)

Spore  Spore mother
mother cell (2n)
cell (2n)

Zygote (2n)

Microsporangium Embry n)

Megasporangium (2n) _d
@n) \ Sporophyte ,_ ™
2n)

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 27.18 (Part 2)
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Plantas con semillas

La semilla representa un gran
avance evolutivo.

Ademas, comun a todas las plantas
con semillas es:

« Gametofitos reducidos (los
gemetofitos se desarollan , _ _ e
This Photo by Unknown Author is This Photo by Unknown Author is
dentro de las esporas gque se licensed under CC BY-SA-NC licensed under CC BY-SA
retienen dentro del esporofito).

« Heterosporia
« Se producen ovulos y polen
- Polinizacion.

This Photo by Unknown Author is

Dividimos las plantas con semillas licensed under CC BY-SA This Photo by Unknown Author is

licensed under CC BY-SA

en gimnospermas y
angiospermas.
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El gametofito es una etapa muy reducida y dependiente del

esporofito en las plantas con semilla

Male gametophyte

Female gametophyte
(microgametophytes; n)

Sporophyte (2n
porophyte (2n) (megagametophyte; n)

Z S \‘ L .,‘ X
X
Gametophyte (n)
> o= ' /
((ﬁl / ‘1[’.\ %
({(A /‘;\ } ¢ A
v

Gametofito reducido

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 28.2
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(usualmente

microscopico),
dependiente de tejido que
lo rodea del esporofito
para su nutricion.

v

Gametofito dependiente Gametofito fotosintético e
del esporofito independiente del esporofito



Todas las plantas con semillas
son heterospdaricas.

La microespora se divide por
mitosis para formar el
gametofito masculino,
contenido en el grano de polen.

Una megaespora se desarrolla
por mitosis en el gametofito
femenino.

Este megagametofito depende
del esporofito para obtener
agua y alimento.

El megaesporangioy el
Integumento (la cubierta
protectora del megaesporangio)
forma el ovulo.

El 6vulo se desarrolla en la
semilla.



Polinizacion

Por la polinizacion se
transfiere el polen cerca al
ovulo.

En este proceso se forma un
tubo polinico que digiere
Su camino a traves del
tejido del esporifito para
llegar al ovulo.

Se liberan dos espermas, y
uno fecunda el 6évulo para
formar el cigoto.

El polen elimina la
necesidad de agua para
fecundacion y ayuda en la
dispersion.

This Photo by Unknown Author
is licensed under CC BY-SA-
NC

This Photo by Unknown Author
is licensed under CC BY-SA
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Una semilla contiene un embrion de un esporofito, con su fuente de alimento,
dentro de una cubierta protectora.

La semilla se desarrolla a partir del évulo.
Las ventajas evolutivas de una semilla sobre las esporas:

Pueden permanecer en latencia de dias a afios hasta que las condiciones sean
favorables.

Pueden ser dispersadas por grandes distancias.

(A) Unfertilized ovule (B) Fertilized ovule (C) Seed

Seed coat (derived from
integument; parental

=5~ sporophyte tissue)

Immature female
pine cone
(cross section)

L —
Egg P Food supply (fgmale
Integument ( nucleus () —L— S l gametophyte tissue; n)
Megaspore (n) 1 ,
Germinated Embryo (new
pollen grain (n) § sporophyte; 2n)
@ B iRl

Pollen grain (n)
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Resumen de caracteres importantes de plantas con semillas:

« Gametofitos reducidos: los gametofitos son protegidos y
alimentados por el esporofito

« Heterosporia

« Ovulos: conteniendo el megaesporangio que produce la
megaespora y esta rodeado de integumento (tejido del
esporofito que forma la cubierta de la semilla).

* Polen: elimina la dependencia de agua para
fecundacion.

« Semillas: mejor supervivencia que la espora no
protegida; ayuda en la dispersion.



Gimnospermas

Semillas desnudas que se desarrollan a
partir de ovario expuesto sin cubierta;
usualmente dentro de conos.

Cuatro clados: ‘ \ $ A
. Cycadophyta (cicadas) : A LW g X .......

« Gingkophyta (una sola especie viva: e zj-‘-'f Lo ‘ e
Ginkgo biloba): B =% TR =

« Gnetophyta (tres generos: Gnetum, T
Ephedra, Welwitschia): C

« Coniferophyta (coniferas y otros
grupos): D

Courtesy of Andrew D. Sinauer

(C) Welwitschia mirabilis (D) Pinus longaeva

(B) Ginkgo biloba

pbaix/Alamy Stock Photo

David Mcintyre
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Ver importancia de gimnospermas:

https://www.youtube.com/watch?v=Tycx
MmO43U1E



Adaptaciones de las Angiospermas

» Son plantas que producen (A)
flores y frutos.

« Las partes florales son hojas
modificadas.

« El fruto protege la semilla 'y
contiene el endospermo, tejido
nutritivo.

© Design Pics Inc/Alamy Stock Photo

* Los frutos usualmente estan
adaptados para la dispersion
de la semilla.

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY 11e, Figure 28.17 (Part 1)
© 2017 Sinauer Associates, Inc.



Reproduccion sexual de las Angiospermas:

« Las flores son hojas modificadas para
reproduccion.

* Las estructuras femeninas forman el
carpelo.

 Dentro del ovario se encuentran uno o
mas Ovulos que contienen el
gametofito femenino.

* Las estructuras masculinas se conocen
como estambres.

* Los granos de polen contienen el
gametofito masculine, que producen
dos espermatozoides que participan en
la doble fecundacion: uno se une al
huevo y produce el cigoto (2n). El otro
se une a nucleos polares para formar
el endospermo (3n).

» El endospermo prove el alimento al
embridn al comienzo de su desarrollo.

Micropyle

Microsporangium
Anther

Ovary  Perianth
Petal : Corolla

Sepal : Calyx
Filament
Nectary . . i
e Macrospore i Microspore
/ Ovule “mother cell” o\
3 €l
% MEIOSIS MEIOSIS e
MITOSIS E A\ MITOSIS J
Antipodal Germinating seed “
Polar
nuclei . /
Egg Seed coa Generative cell
Synergid Endosper Tube ceII
Megagametophyte Embr Microgametophyte
(embryo sac) " yo Pollen tube (pollen)
P ' Spe {0 -
w ) llen grain
Sperm Pollen tube Pollen tube
Tube nucleus

Pollination and Fertilization

Download for free at http://cnx.org/contents/185¢bf87-c72e-
48f5-b51e-f14f21b5eabd@10.8.

Seed coat —
Endosperm Plumule (shoot)
Cotyledon Radicle (root)
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Clasificacion de angiospermas:

Por estudios de los patrones de desarrollo de las estructuras
de las flores y analizando evidencia molecular se
reconocen hoy en dia cuatro clados o grupos de
angiospermas:

« Grupo basal: tres linajes mas primitivos que incluyen Amborella, los
lirios de agua y anis estrellado.

« Magnoliales: magnolias, laureles y familia de la pimienta.
- Monocots

- Eudicots: incluye algunos grupos antes asignados al grupo
parafilético de las dicotiledoneas.



Evolucion de las angiospermas

Amborella

Common
ancestor of —— @

angiosperms Water lilies

Carpels; endosperm;
seeds in fruit; reduced
gametophytes; double
fertilization; flowers;
phloem with companion

cells
Transitional Vessel Single
tracheid elements cotyledon
vessel ——
elements Carpel margins (Y ® Monocots =
fused by tissue / H
connection )
Sepals and “C——
petals of Eudicots
two whorls Pollen with

three grooves
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Grupos basales:

Amborella Anis estrellado

This Photo by Unknown Author is licensed under CC

BY-SA This Photo by Unknown Author is licensed
under CC BY-SA

Lirio de agua
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Magnoliales:

Pimienta negra: Piper nigrum
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Aguacate (Persea americana):
Lauraceae
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Monocotiledoneas:
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