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Capitulo 3: Secciones y objetivos

3.1 Reglas de la comunicacion

Explicar la forma en la que las reglas facilitan la comunicacion.

Describir los tipos de reglas que se necesitan para que la comunicacion se realice correctamente.

3.2 Protocolos y estandares de red

Explicar la funcion de los protocolos y de las organizaciones de estandarizacion para facilitar la interoperabilidad en las
comunicaciones de red.

Explicar por qué los protocolos son necesarios en la comunicacion de redes.
Explicar el propdsito de adherir a una suite de protocolos.

Explicar la funcién de las organizaciones de estandarizacion en el establecimiento de protocolos para la interoperabilidad
de redes.

Explicar la forma en que se utilizan los modelos TCP/IP y OSI para facilitar la estandarizacion en el proceso de
comunicacion.

3.3 Transferencia de datos en la red

Explicar la forma en que los dispositivos de una LAN acceden a los recursos en una red de pequefia 0 mediana empresa.
Explicar la forma en que el encapsulamiento de datos permite que estos se transporten a través de la red.

Explicar la forma en que los hosts locales acceden a recursos locales en una red.



3.1 Reglas de la comunicacion



Las reglas

Aspectos basicos de la comunicacion

= Todos los métodos de comunicacion tienen tres elementos en comun:

* Origen o emisor
* Destino o receptor
« Canal o medio

= Los protocolos o las reglas rigen los métodos de comunicacion.

Comunicacion humana

Mensaje Seial Senal
Origen del » Transmisor » Medios de » Receptor  »
mensaje transmision

Comunicacién por computadora

Mensaje Senal Senal

Origen del »  Transmisor » Medios de »  Receptor
mensaje transmision



Las reglas
Establecimiento de reglas

= Los protocolos son necesarios para la comunicacion eficaz e incluyen lo siguiente:

= Los protocolos utilizados en comunicaciones de red
también definen lo siguiente:

Un emisor y un receptor identificados [

Idioma y gramatica comun Codificacion

del mensaje

Velocidad y momento de entrega
Requisitos de confirmacién o acuse de recibo

Formato
y encapsulamiento
del mensaje

Opciones de
entrega del
mensaje

Protocolos

Codificacion de los mensajes
Opciones de entrega del mensaje
Formato y encapsulamiento del mensaje

Tamano del
mensaje

Sincronizacion

Sincronizacion del mensaje del mensaje

Tamano del mensaje \\/



Las reglas
Codificacion del mensaje

= La codificacion entre hosts debe tener
el formato adecuado para el medio.

Mensaje Senal Senal Mensaje

Origen del » Codificador »  Transmisor * Medio de > Receptor » Decodificador ' Destino del
mensaje transmision mensaje

= El host emisor primero convierte los
mensajes en bits.

= Cada bit se codifica en un patrén de
sonidos, ondas de luz o impulsos
electronicos, segun el medio de red.

= El host de destino recibe y decodifica
las senales para interpretar el
mensaje.



Las reglas
Formato y encapsulamiento del mensaje

= Existe un formato acordado para las letras y
las letras de direccionamiento que es Ocala, Florda 34471
necesario para la correcta entrega.

Destinatario

= Colocar la carta en el sobre dirigido se llama 1400 Main Street
encapsulamiento.

= Cada mensaje de computadora se encapsula
en un formato especifico, llamado trama,
antes de enviarse a través de la red.

Destino Origen Indicador | Destinatario |Emisor | Datos Fin de la
(direccion  |(direccion de inicio (identificador | (identifi- | encapsulados | trama (indi-
, fisica o de |[fisica o de (indicador | de destino) | cador de | (pits) cador de final
e 3 :
u U N Marco aCtua como SObre ya q ue hardware) |hardware) dmeelnnslg}g)de origen) del mensaje)

proporciona la direcciéon de origen y de —
destino.




Las reglas
Tamano del mensaje

= Los seres humanos dividen mensajes
largos en pequenas partes u oraciones.

= Los mensajes largos tambien deben
dividirse en pedazos mas pequenos para
viajar a través de una red.

« Cada pieza se envia en un marco distinto.

« Cada marco tiene su propia informacion de
direccionamiento.

* Un host receptor utilizara diversos marcos
para reconstruir el mensaje original.



Las reglas
Temporizacion del mensaje

= Método de acceso

* Los hosts de una red necesitan saber cuando comenzar a enviar

mensajes y como responder cuando se produce alguna colision. entendi. I

= Control de flujo
* Los hosts de origen y de destino usan control de flujo para "
negociar la temporizacion correcta a fin de evitar saturar el
destino y asegurar la recepcion de la informacion.

= Tiempo de espera para la respuesta

* Los hosts de las redes tienen reglas que especifican cuanto
tiempo deben esperar una respuesta y qué deben hacer si se
agota el tiempo de espera para la respuesta.



Las reglas
Opciones de entrega del mensaje

Mensaje unidifusién Mensaje multidifusién Mensaje de difusion

Entrega de uno a uno Entrega de uno a muchos  Entrega de uno a todos

. ]
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3.2 Protocolos y estandares de red



Protocolos

Reglas que rigen las comunicaciones

= Los hosts y los dispositivos de
red implementan las suites de
protocolos en software, hardware
o ambos.

= |Los protocolos se muestran en
capas, donde cada servicio de
nivel superior depende de la
funcionalidad definida por los
protocolos que se muestran en
los niveles inferiores.

Capa de contenido

¢Doénde esta la cafeteria?

Suite de protocolos de conversacion.
1. Utilice un idioma comun.

2. Espere el turno.

3. Indicar al finalizar.

Capa de reglas

Capa fisica




Protocolos
Protocolos de red

= Los protocolos de red definen un

formato y un conjunto de reglas ERE

comunes para intercambiar
mensajes entre dispositivos.

= Algunos de los protocolos de red
mas comunes son Hypertext
Transfer Protocol (HTTP), el |
protocolo de control de través e fa redt utifzondo
transmision (TCP) y el protocolo

de Internet (IP).

Puedo reenviar este Puedo aceptar este mensaje
mensaje, porque entiendo porque entiendo IPv4.

el encabezado de IPv4.

un encabezado de IPv4.

El formato o estructura de las piezas de comunicacién



Protocolos
Interaccion de protocolos

= La comunicacion entre un servidor web y
un cliente web es un ejemplo de
interaccion entre varios protocolos:

HTTP: protocolo de aplicacion que rige la forma en
que interactuan un servidor web y un cliente web.

TCP: protocolo de transporte que administra las
conversaciones individuales.

IP: encapsula los segmentos TCP en paquetes,
asigna direcciones y entrega al host de destino.

Ethernet: permite la comunicacion a través de
un enlace de datos y la transmision fisica de
datos en los medios de red.

Servidor
Nombre de la capa Pila de protocolos

N Protocolo de transferencia de hipertexto
Aplicacion (HTTP)

Protocolo de control de transmisién
Transporte (TCP)

Internet Protocolo de Internet (IP)

Acceso a la red Ethernet

C )

IO



SU|teS de prOtOCO|OS » Este curso solo abarcara los protocolos que forman la suite de protocolos TCP/IP.

Suites de protocolos y estandares de la industria

= Una suite de protocolos es un grupo de
capa TCP/IP AppleTalk Netware

protocolos que trabajan en forma conjunta -
para proporcionar servicios integrales de once --

comunicacion de red. .
Transporte Eg:; TP2 N‘:BLPRﬁP
e TP3 TP4
» Pueden estar especificadas por una
organizacién de estandares o pueden ser o ovbi ConpioNS e
ICMPv6
desarrolladas por un proveedor.

Acceso a la red Ethernet  PPP Retransmisién de tramas

= La suite de protocolos TCP/IP es un
estandar abierto: estos protocolos estan
disponibles sin cargo, y cualquier
proveedor puede implementarlos en su
hardware o software.

e
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Suites de protocolos

Desarrollo de TCP/IP

= La Red de la Agencia de Proyectos de
Investigacion Avanzada (ARPANET)
fue el precursor de la Internet actual.

 ARPANET fue fundada por el
Departamento de Defensa de los
Estados Unidos para que se utilice
en universidades y en laboratorios
de investigacion.

e
cisco
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El primer dia mundial de IPv6 (8 de junio de 2011), muchos sitios
web y proveedores de servicios de Internet de todo el mundo,

como Google, Facebook y Yahoo!, participaron junto con mas de
otras 1000 empresas para realizar una prueba mundial de IPv6.
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Suites de protocolos

Suite de protocolo TCP/IP

Sistema de Configuracién
nombres de host

Correo Transfer-
electronico encia de
archivos

‘BootP ' B ‘svmtp! B! FTP !

Capa de aplicacion

“pHce ' @ Por ! R TFTP !

IMAP

Capa de transporte

Protocolos de routing

Capa de Internet

ospF | ! EGrRP !

]
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Suites de protocolos

Proceso de comunicacion TCP/IP

= Cuando envia datos desde un servidor web a
un cliente, el procedimiento de
encapsulamiento seria el siguiente:

El servidor web prepara la pagina de lenguaje de
marcado de hipertexto (HTML). El protocolo de
capa de aplicaciéon HTTP envia los datos a la capa
de transporte.

La capa de transporte divide los datos en
segmentos e identifica cada uno.

A continuacion, se anaden las direcciones IP de
origen y de destino, y asi se crea un paquete IP.

La informacion de Ethernet se agrega para crear la
trama de Ethernet o el marco de enlace de datos.

Términos de encapsulamiento de protocolos

Iﬂl

'y L “Datos del A A

| l ﬂ usuario

Segmento TCP |

Paquete de IP |

Trama de Ethernet

Servidor web Cliente web

-nm

Esta trama se envia al router mas cercano a lo
largo de la ruta hacia el cliente web. Cada
router agrega informacion de enlace de datos
nueva antes de reenviar el paquete.



Suites de protocolos
Proceso de comunicacion TCP/IP (continuacion)

= Cuando recibe los marcos de enlace de m-m:l
datos del servidor web, el cliente procesa | Datos del A
y elimina el encabezado de cada Segmento TCP
protocolo en el orden inverso al que se Paquete de IP
aﬁadlé Trama de Ethernet

. . . Servidor web Cliente web
* primero se elimina el encabezado de
Ethernet; - | thernet [ P | TCP [ Datos | | ‘?'
* luego el encabezado de IP;

* a continuacion, el encabezado de la capa de
transporte;

» finalmente, la informacion HTTP es
procesada y enviada al navegador web del
cliente.



Organizaciones de estandares
Estandares abiertos

= Los estandares abiertos fomentan la
interoperabilidad, la competencia y la
innovacion.

= Las organizaciones de estandarizacion
generalmente son organizaciones sin
fines de lucro y neutrales en lo que
respecta a proveedores, que se
establecen para desarrollar y 1{3?
promover el concepto de estandares -

abiertos. wdCANN

vl
cisco



Organizaciones de estandares
Estandares de Internet

= Sociedad de Internet (ISOC): promueve el = Corporacion de Internet para la Asignacién de
desarrollo y la evolucion abiertos del uso de Nombres y Numeros (ICANN): coordina la
Internet en todo el mundo. asignacion de direcciones IP y la gestion de

nombres de dominio.
= Consejo de Arquitectura de Internet (IAB):

administra y desarrolla los estandares de = Autoridad de Numeros Asignados de Internet
Internet. (IANA): administra la asignacion de direcciones IP,
la administracion de nombres de dominio y los

= Grupo de trabajo de ingenieria de Internet identificadores de protocolos para ICANN,

(IEFT): desarrolla, actualiza y mantiene las
tecnologias de Internet y de TCP/IP.

IANA . ICANN

- v -

= Grupo de trabajo de investigacion de
Internet (IRTF): esta enfocado en la
investigacion a largo plazo en relacion con los
protocolos de Internet y TCP/IP. N

Direcciones IP puerto TCP/UDP

\\\
S —

Nombres de dominio



Organizaciones de estandares
Organizaciones de estandares de comunicaciones y electronica

= Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE):
dedicado a avanzar en innovacion tecnologica y a elaborar
estandares en una amplia gama de sectores, que incluyen redes.

= Asociacion de Industrias Electrénicas (EIA): estandares
relacionados con el cableado eléctrico, los conectores y los racks
de red.

CABLE CAT5E
TIA/EIA-568B VERIFICADO

= Asociacion de las Industrias de las Telecomunicaciones
(TIA): estandares para equipos de radio, torres de telefonia
movil, dispositivos de voz sobre IP (VolP) y comunicaciones
satelitales.

= Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU-T):
estandares para la compresion de videos, television de protocolo
de Internet (IPTV) y comunicaciones de banda ancha.



Organizaciones de estandares
Practica de laboratorio: Investigar estandares de redes

afran]n
ci1sco. Cisco Networking Academy Mind Wide Oper

Lab - Researching Networking Standards

Objectives
Part 1: Research Networking Standards Organizations
Part 2: Reflect on Internet and Computer Networking Experiences

Background / Scenario

Using web search engines like Google, research the non-profit organizations that are responsible for
establishing international standards for the Internet and the development of Internet technologies.

Required Resources

Device with Internet access

Part 1: Research Networking Standards Organizations

In Part 1, you will identify some of the major standards organizations and important characteristics, such as
the number of years in existence, the size of their membership, the important historical figures, some of the
responsibilities and duties, organizational oversight role, and the location of the organization’s headquarters.

Use a web browser or websites for various organizations to research information about the following
organizations and the people who have been instrumental in maintaining them.

e
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Modelos de referencia

Beneficios del uso de un modelo en capas

= Entre los beneficios del uso de un
modelo en capas, se incluyen los
siguientes:

* Ayuda en el disefo de protocolos, ya que los
protocolos que operan en cada capa tienen
funciones definidas.

* Fomenta la competencia, ya que los
productos de distintos proveedores pueden
trabajar en conjunto.

« Evita que los cambios de tecnologia en una
capa afecten las otras capas.

« Proporciona un lenguaje comun para
describir las funciones y capacidades de red.

3

Modelo OSI

Aplicaciéon

Presentacion

Sesién

Transporte

Enlace de datos

Fisica

Un modelo de red es solo una

representacion del funcionamiento de
una red. El modelo no es la red real.

Conjunto del protocolo TCP/IP

HTTP, DNS, DHCP, FTP

TCP, UDP

IPv4, IPv6,
ICMPv4 e ICMPv6

PPP, retransmision de
tramas, Ethernet

Modelo TCP/IP

Aplicacién

Transporte

Internet

Acceso a la red




Modelos de referencia

Modelo de referencia OSI

Modelo OSI

Aplicacion

N/

Presentacion

\

Sesion

Transporte

|

Enlace de datos

Fisica

= Aplicacién: contiene protocolos utilizados para comunicaciones proceso

a proceso.
Presentacion: prevé la representacion comun de los datos.

Sesidn: proporciona servicios a la capa de presentacién para organizar
el dialogo y administrar el intercambio de datos.

Transporte: define los servicios para segmentar, transferir y rearmar los
datos.

Red: proporciona servicios para intercambiar las porciones de datos
individuales en la red entre terminales identificados.

Enlace de datos: proporcionan métodos para intercambiar marcos de
datos entre dispositivos en un medio comun.

Fisico: describe los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y
procedimentales para transmitir bits a través de conexiones fisicas.



Modelos de referencia

Modelo de referencia TCP/IP

= Modelo de protocolo TCP/IP

 Creado en la década de los
setenta para comunicaciones
de interconexion de redes.

Modelo TCP/IP

Aplicacion

* Estandar abierto.

Transporte

» También se denomina modelo

Internet

TCP/IP o modelo de Internet.

Acceso a la red

Representa datos para el usuario mas el control de
codificacion y de dialogo.

Admite la comunicacion entre distintos dispositivos a través
de diversas redes.

Determina el mejor camino a través de una red.

Controla los dispositivos del hardware y los medios que
forman la red.



Modelos de referencia

Comparacion del modelo OSI y del modelo TCP/IP

= En el modelo OSI, la capa de acceso a la red y la capa de aplicacion del modelo
TCP/IP estan subdivididas para describir funciones discretas que deben producirse
en estas capas.

Modelo OSI Modelo TCP/IP

7/ Aplicacién

Presentacion

Aplicacion

Sesiéon

Transporte Transporte

3 Red Internet

2 Enlace de datos

Acceso a la red

Fisica




Modelos de referencia
Packet Tracer: Investigacion de los modelos TCP/IP y OSI en accion

wtfran]n,
CI1sco. Cisco Networking Academy’ Mind Wide Open

Packet Tracer - Investigating the TCP/IP and OSI Models in Action

=

Web Server Web Client

Topology

Objectives
Part 1: Examine HTTP Web Traffic
Part 2: Display Elements of the TCP/IP Protocol Suite

]
cisco



3.3 Transferencia de datos en la red



Encapsulamiento de datos
Segmentacion del mensaje

= Los grandes flujos de datos se dividen
en pedazos mas pequenos y
manejables para enviarlos a traves de
la red.

« Cuando se envian partes mas
pequenfas, se pueden intercalar
diversas conversaciones en la red,
llamadas multiplexacion.

@ 00 9 =

b dhdh g

‘ El rotulado permite ordenar y agrupar las ’

‘ Varias piezas se rotulan para su mejor direccion y reensamblaje.

« Cada parte debe ser etiquetada. .

« Si parte del mensaje no logra llegar
al destino, solo deben retransmitirse
las partes faltantes.

piezas cuando llegan.




Encapsulamiento de datos

Unidades de datos del protocolo m

= Mientras los datos de la aplicacion bajan por
la pila de protocolos, se agrega informacion

en cada nivel. Esto cominmente se conoce

Datos de correos
electrénicos

H Segmento
como proceso de encapsulamiento. encabezaco
transporte
= La forma que adoptan los datos en cada o caborado | Encabezado .
1 1 de Datos P t =
capa se denomina unidad de datos del defared | yransporte mauete

Trama
(dependiente del
medio)

pl'OtOCO|O (P D U ) . Encabezado | Encabezado | Encabezado Trailer de
de la trama de la red de la trama
. . transporte

« Datos: PDU de la capa de aplicacién
1100010101000101100101001010101001
« Segmento: PDU de la capa de transporte
« Paquete: PDU de la capa de red
« Trama: PDU de la capa de enlace de datos
« Bits: PDU de la capa fisica

Bits

e
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Encapsulamiento de datos
Ejemplo de encapsulamiento

= El proceso de encapsulamiento

Términos de encapsulamiento de protocolos

Ethernet

funciona de arriba a abajo: S e el

* Los datos se dividen en segmentos. A

* El segmento TCP se encapsula en Paquete de IP
el paquete IP. ama de Etherne

Cliente web

* El paquete IP se encapsula en la Servidor web
trama de Ethernet. -Iﬂl

]
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Encapsulamiento de datos
Desencapsulamiento

= El proceso de desencapsulamiento
trabaja de abajo a arriba.

= El desencapsulamiento es el
proceso que utilizan los dispositivos
receptores para eliminar uno o mas
de los encabezados de protocolo.

- Los datos se desencapsulan
mientras suben por la pila hacia la
aplicacion del usuario final.

Servidor web

Términos de encapsulamiento de protocolos

[ Etemet | 1P| ToP | Datos | |

A A A /. Datos del A A
usuario

Segmento TCP

Paquete de IP

Trama de Ethernet

Cliente web

" Eternet | P | TCP | Datos | |




Acceso a los datos
Direcciones de red

= Direcciones de origen y de destino
de la capa de red: envian el
paquete IP desde la fuente de
origen hasta el destino final.

\ e IP
* Direccién IP de origen: la direccion IP PO —
del dispositivo emisor, la fuente de origen
del paquete Paquete IP de capa 3

IP de destino
172.16.1.99

Origen inicial

Destino final

Servidor

web
172.16.1.99

IP origen

* Direccién IP de destino: la direccion IP 192.168.1.110
del dispositivo receptor, el destino final del
paquete.




Acceso a los datos
Direcciones de enlace de datos

= Su propdésito es enviar la trama de

enlace de datos desde una interfaz 2 A
o gl v [55[ e B e [3ST v B v |

de red hasta otra interfaz de red en e ==

H Servid
la misma red. kol T LT oE

192.168.1.110 172.16.1.99

Origen inicial Destino
final

* En el trayecto del origen al destino del
paquete IP, es encapsulado en un

nuevo marco de enlace de datos cada | o oigen | 1P d desting
vez que lo reenvia un router.

Encabezado L2 Paquete IP L3

e
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Acceso a los datos
Dispositivos en la misma red

= Las direcciones de la capa de red, o -

. . . . . . Encabezado de la trama de ncabezado de paquete
direcciones IP, indican el origen y el destino H Ethernet de enlace de datos ]‘”—‘ Fielcapadeind H
el

.- r . . r . . : : Datos
* Porcion de red: la seccién més a la izquierda de 192F§e6d81 i | =
la direccion que indica la red de la que es

miembro la direccion IP. e

192.168.1.110

» Porcion de host: la parte restante de la direccién ARCAAZAR-AA-AA-AA
que identifica un dispositivo especifico de la red.

= El marco de enlace de datos que utiliza el
direccionamiento MAC es enviado
directamente al dispositivo receptor.

Servidor FTP
192.168.1.9
CC-Cc-Cc-Cc-Cc-CC

» Direccion MAC de origen: direccion del
dispositivo emisor.

* Direccion MAC de destino: direccion del
dispositivo receptor.



Acceso a los datos
Dispositivos en una red remota

= Cuando se envia a una red remota,
. . . Encabezado de la trama de Encabezado de paquete IP
IaS d|reCC|OneS IP de Orlgen y de H Ethernet de enlace de datos H,—‘ de la capa de red

destino representan hosts en redes
11-11-11-11- AA-AA-AA-AA- Red . DISpOSItIVO Red Dispositivo petos
= El marco de enlace de datos no s i i T e T

puede enviarse directamente al host R2
19216811 172.16.1.1

PC1

de destino remoto. Por lo tanto, se o M-11-11-11-11-11  22-22-22-22-22-22 =g

172.16.1.99

envia el marco al gateway AB-CD-EF-12-34-56

predeterminado (interfaz de router
mas cercana).

; !
N W -

= El router elimina la informacién
recibida de la capa 2 y agrega nueva
informacion de enlace de datos antes
de reenviarlo por la interfaz de salida.



3.4 Resumen del capitulo



Conclusion
Practica de laboratorio: Instalacion de Wireshark

ol I i I ]
cisco. Cisco Networking Academy

Mind Wide Oper

Lab - Installing Wireshark

Objectives

Download and Install Wireshark

Background / Scenario

Wireshark is a software protocol analyzer, or "packet sniffer" application, used for network troubleshooting,
analysis, software and protocol development, and education. As data streams travel back and forth over the
network, the sniffer "captures” each protocol data unit (PDU) and can decode and analyze its content
according to the appropriate RFC or other specifications.

Wireshark is a useful tool for anyene working with networks and can be used with most labs in the CCNA

courses for data analysis and troubleshooting. This lab provides instructions for downloading and installing
Wireshark.

Required Resources

+ 1 PC (Windows 7 or 8 with Internet access)

Download and Install Wireshark

Wireshark has become the industry standard packet-sniffer program used by network engineers. This open
source software is available for many different operating systems, including Windows, Mac, and Linux. In this
lab, you will download and install the Wireshark software program on your PC

Note: Before downloading Wireshark, check with your instructor about your academy’s software download
policy

Step 1: Download Wireshark.

a. Wireshark can be downloaded from www.wireshark.org.
b. Click Download Wireshark.

]
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Conclusion
Practica de laboratorio: Uso de Wireshark para ver el trafico de red

ol I Il I I
cisco. Cisco Networking Academy’ Mind Wide Operf

Lab - Using Wireshark to View Network Traffic

Topology

Q\t&l’ﬂeb
$ Default Gateway Router
LAN
Objectives
Part 1: Capture and Analyze Local ICMP Data in Wireshark

]
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Conclusion

Capitulo 3: Protocolos y comunicaciones de red

= Explicar la forma en la que las reglas facilitan la comunicacion.

= Explicar la funcién de los protocolos y de las organizaciones de
estandarizacion para facilitar la interoperabilidad en las comunicaciones
de red.

= Explicar la forma en que los dispositivos de una LAN acceden a los
recursos en una red de pequefa o mediana empresa.



Sy
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Nuevos términos y comandos

» Codificacion

* Protocolo

* Canal

« Control del flujo

» Tiempo de espera de respuesta
» Acuse de recibo

» Unidifusion

* Multidifusion
 Difusion

» Suite de protocolos
» Ethernet

» Estandar

* Protocolo patentado

802.3 (Ethernet)

802.11 (Ethernet inalambrica)

Segmentacién

Gateway predeterminado

Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP)

Protocolo simple de transferencia de correo
(SMTP)

Protocolo de oficina de correos (POP)
Protocolo de control de transmision (TCP)
Transporte

Enlace de datos

Acceso a la red

Red de la Agencia de Proyectos de
Investigacion Avanzada (ARPANET)
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Nuevos terminos y comandos (continuacion)

* Protocolo de acceso a mensajes de Internet * Encapsulamiento
(IMAP)  Desencapsulamiento
* Protocolo de transferencia de archivos (FTP) « Unidad de datos del protocolo (PDU)
* Protocolo trivial de transferencia de archivos . Segmento
(TFTP)
* Paquete

» Protocolo de datagramas de usuario (UDP)
+ Traduccion de direcciones de red (NAT)

* Protocolo de mensajes de control de Internet
(ICMP)

 Abrir primero la ruta mas corta (OSPF)

* Protocolo mejorado de routing de gateway
interior (EIGRP)

» Protocolo de resolucién de direcciones (ARP)
» Configuracion dinamica de hosts (DHCP)

* Trama
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