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NASS- UND TROCKENLUFTKUHLER.

Fiir die Kiihlung von Kaltlagerraumen fiir leicht verderbliche Waren,
von Arbeitsriumen, Versammlungsrdumen usw. durch bewegte Luft
gibt es zwei grundsétzlich verschiedene Arten von Kiihleinrichtungen:
Trockenluftkithler und NaBluftkiihler.

Bei den Trockenluftkithlern kommt die zu kithlende Luft mit trockenen
Metallflichen in Berithrung, die von innen her durch eine Kaltefliissig-
keit — verdampfendes Kiltemittel oder kalte Sole — gekiihlt werden.
Bei den NaBluftkiithlern wird die Kilte von einer gekiihlten Fliissig-
keit — Wasser oder Sole — in unmittelbarer Beriihrung an die Luft
ubertragen.

Mit beiden Luftkiihlerarten konnen die durch den jeweiligen Bestim-
mungszweck der zu kithlenden Raume vorgeschriebenen Bedingungen
hinsichtlich Luftbeschaffenheit einwandfrei erfiillt werden, wie es zahl-
reiche ausgefiihrte Anlagen beweisen. Im iibrigen aber haben beide
Luftkiihlerarten ihre Vor- und Nachteile, die sie fiir den einen oder
anderen Zweck besonders geeignet machen, sich aber vielfach gegen-
seitig aufheben, so daB bei der Entscheidung fiir die eine oder andere
Bauart manchmal weniger sachliche Momente, als vielmehr Gewohn-

heit und persénliche Ansichten maBgebend sind*).

Beide Bauarten
von Linde gleichmidBig entwickelt!

Angesichts dieser Sachlage hat es die Gesellschaft LINDE vermieden,
sich auf ein bestimmtes System festzulegen, sie hat vielmehr beide
Systeme gleichmiBig entwickelt, um den der Raumkiihlung eigenen,
vielseitigen und wechselnden Anspriichen in der zweckmaBigsten

und wirtschaftlichsten Weise gerecht zu werden.

Unsere Luftkiihlerkonstruktionen stiitzen sich auf die neuesten wissen-
schaftlichen Erkenntnisse und die im Laufe unserer nunmehr sechzig-
jahrigen Arbeit im Kiltemaschinenbau an Tausenden von Luftkiihlan-
lagen gewonnenen Erfahrungen, insbesondere auch auf die Erfahrun-
gen, die wir aus dem Betrieb eigener, von maBgebenden Stellen als
mustergiiltig anerkannter GroBkiihlhduser mit einer gesamten Kiihl-
raumgrundfliche von rund 40000 gm laufend in unmittelbarer An-
schauung gewinnen. Unsere Abnehmer diirfen also sicher sein, nur
mit wirklich bewdhrten und wirtschaftlichen Einrichtungen beliefert

zu werden.

*) Eine Sonderdruckschrift, die sich eingehend mit den Vor- und Nachteilen der Trocken-
und NaBluftkithler und den bei der Wahl einer dieser Luftkiihlerbauarten wichtigen

Gesichtspunkten befaBt, steht auf Wunsch zur Verfiigung.



TROCKENLUFTKUHLER.

Auf dem Gebiet der Trockenluftkiihler haben wir
die bekannten Luftkiihler mit liegenden Rohren, in
denen die Luft in der Langsrichtung der Kiihlrohre
stromt, durch zweckméBige Bemessung, Formung
und Anordnung der einzelnen Rohrschlangen nach
Moglichkeit vervollkommnet, daneben aber zwei
Sonderbauarten von Kreuzstrom-Luftkithlern ent-
wickelt, die sich durch eine besonders giinstige
Wiarmeiibertragung und raumsparende Bauweise
auszeichnen.

KREUZSTROM-LUFTKUHLER
MIT LIEGENDEN ROHREN.

Bei diesen Luftkiihlern werden die eigenartig ge-
wundenen Rohrschlangen grundsitzlich auf zwei
Luftkithlerkammern verteilt. Die Luft tritt oberhalb
der einen Kammer ein, durchstromt sie — gefiihrt
durch eine besondere Luftverteilungsvorrichtung —
von oben nach unten, tritt dann unten in die zweite
Kammer iiber und durchstrémt sie von unten nach
oben. Die Luft bewegt sich also auf ihrem ganzen
Weg im Kreuzstrom zu dem in den Kiihlschlangen
umlaufenden Kiihlmittel und kommt dabei mit den
iiber den ganzen Querschnitt gleichmidBig verteil-
ten und von dem Kiihlergehduse allseitig eng um-
faBten Kiihlrohren in innigste Berithrung. Hier-
durch erklart sich die gute Wirkung dieser Luft-
kiihler, die sich ebenso fiir unmittelbare Verdamp-
fung, wie fiir mittelbare Kiihlung durch Sole eignen.

KREUZSTROM-LUFTKUHLER
MIT SENKRECHTEN ROHREN.

Diese nur fiir unmittelbare Verdampfung in Betracht
kommende Bauart ist eine Anwendung des bekann-
ten Steilrohrverdampfers (DRP. 505252 und 520712
und Auslandspatente) fiir den Sonderzweck der
Luftkithlung. Die Verdampfer- und Fallrohre sind
in der fiir den Steilrohrverdampfer kennzeichnen- 31 T
den Art zwischen den Sammelrohren angeordnet. i ' i | it "Eli
Ihre Bauhohe richtet sich nach der Raumhéhe. Die HHEEH L
Luft flieBt in inniger Beriihrung mit den den Luft- ‘ |

weg gleichmédBig fiillenden Verdampferrohren in i : i
horizontaler Richtung im Kreuzstrom zu dem nach il (O LR
aufwdrts gerichteten Strom des verdampfenden ' : ‘
Kiltemittels.
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DAS ABTAUEN DER TROCKENLUFTKUHLER.

Bei Temperaturen unterhalb des Gefrierpunktes miissen die Trocken-
luftkithler in angemessenen Zeitabstinden abgetaut werden, da sich
an ihnen aus der Luft Feuchtigkeit in Form von Reif niederschlagt,
der den Wirmeiibergang beeintrachtigt. Durch warme AuBenluft
kann das Abtauen in den seltensten Fillen erreicht werden und die
Berieselung der bereiften Rohre mit Wasser kann zu diesem Zweck
wegen der Gefahr der Benetzung und Eisbildung an den kalten
Winden des Luftkithlergehiuses oder gar der Zerstdrung des Ge-
hduses nur bedingt empfohlen werden.

Bewdhrt hat sich das von der Gesellschaft LINDE eingefiihrte Ver-
fahren des Abtauens durch Erwdrmung von innen heraus. Bei Luft-
kithlern mit unmittelbarer Verdampfung geschieht dies durch Ein-
leiten von warmem Kiltemitteldampf von der Druckseite des Kom-
pressors her derart, daB der Luftkithler als Verfliissiger wirkt. Die
im Reif aufgespeicherte Kilte wird dabei auf eine fiir den Kalte-
maschinenbetrieb wirtschaftliche Weise zum Teil zuriickgewonnen.
Bei den mit Sole gespeisten Luftkithlern wird warme Sole zugefiihrt.
Fiir die Anwarmung dieser Sole liefert die Gesellschaft LINDE geeig-
nete Gegenstromwirmeaustauscher, die entweder mit Dampf bzw.
warmem Wasser oder aber in besonders wirtschaftlicher Weise
durch die heiBen Druckdimpfe des Kailtemittels beheizt werden
(DRP. 654493). ZweckmdBig speist man aus diesen Soleanwarmern
gleichzeitig die Heizkdrper, die in der Regel im Luftstrom hinter den
Luftkithlern eingebaut werden, um zum Zweck der Temperatur- und
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LINDE-ERZEUGNISSE SIND DAS ERGEBNIS MEHR A

Eigene LINDE-Forschungs- und
Betriebs-Laboratorienusw.iiber-
nehmen die wissenschaftliche
Erforschung neuer Probleme
I und die stindige Uberwachung

eigener und gelieferter Anlagen
in physikalischen, chemischen
und biologischen Abteilungen.

Teilansicht des Wiesbadener LINDE-Versuchsstandes
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Feuchtigkeitsregelung in den Kiihlrdumen die Luft wieder anzu-
wdarmen, wie auch die Heizkdrper in den Anwarmerdumen, in denen
die gekiihlte Ware vor dem Ausbringen aus dem Kiihlhaus zur Ver-

meidung von Feuchtigkeitsniederschligen der AuBentemperatur ent-
sprechend angewdrmt wird.

ZWECKMASSIGE BAUFORMEN.

Neben der Erzielung eines méglichst giinstigen Warmeiiberganges
bei maBigem Luftwiderstand betrachten wir als einen wichtigen
Crundsatz beim Entwurf eines Luftkiihlers die Vereinfachung der Be-
dienung, Wartung und Instandhaltung. Dahin zielende MaBnahmen
sind z.B. die zweckentsprechende Formung der Rohrschlangen, die
Zusammenfassung mehrerer Rohrschlangen zu Rohrelementen geeig-
neter GréBe, die zweckmiBige Befestigung der Rohrschlangen an den
Stiitzen unter tunlicher Vermeidung ven Biigelschrauben, die leicht
eine Quelle der Zerstérung durch Korrosion bilden.

Die Zugénglichkeit der Luftkithler wird nicht zum mindesten auch
durch die zweckmaBige Gestaltung des in der Regel gleichzeitig als
Isolierung dienenden Luftkithlergehduses erleichtert, das mit Schau-
und Bedienungséffnungen in hinreichender Zahl und GréBe ausge-
stattet und dessen eine Stirn- oder Seitenwand abnehmbar eingerich-
tet wird, damit die Rohrschlangen bequem herausgenommen werden
konnen. Um dies noch zu erleichtern, kénnen die Rohrschlangen auf
Wunsch an Rollen aufgehdngt werden, die auf Schienen laufen (siehe
nebenstehende Abbildung).

S SECHZIGJAHRIGER ARBEIT UND ERFAHRUNG!
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Gesamtbild Kiithlhaus LINDE Miinchen nach dem Ausbau

Rund 759% der

Gesamtfliche aller deutschen
Kiihlhduser werden durch
LIND E - Maschinen gekiihlt.

Eigene Kiihlhduser

der Gesellschaft LINDE:

MTehens < o W etin G % 11500 qm
Dresdensi. - it 1250055,
Leipzig
WeEIeIioh SEuk, o i ek 2800 ,,
INVieTICHT e i o S 6300 ,,
INUZnberg: . . s = b, 5050 ,,

Gesamtkiihlhausfliche = 38150 qm




NASSLUFTKUHLER. N

NapBluftkiihler werden in neuerer Zeit fast ausschlieBlich als Beriese-"n"
lungskiihler mit einer aus keramischen Ringen gebildeten Kiihlfldche
gebaut. Die frither iibliche Ausfiihrung des berieselten Rohren-
kithlers wird heute nur noch selten angewendet.

Die obenstehende Abbildung zeigt einen neuzeitlichen NaBluftkiihler
in der Ansicht, die untere im Schnitt. In dem Behilter aus Stahl-
blech von meist rechteckiger Form ist iiber der seitlich unten ange-
brachten Lufteintrittséffnung auf einem Rost eine Schiittung kera-
mischer Ringe — siehe nebenstehende Abbildung — gelagert. Die
Abmessungen der Ringe und die Hohe der Schiittung richten sich
nach der Aufgabe des Luftkiihlers. Diese Ringschicht (Kiihlschicht)
wird durch die dariiber angebrachte Berieselungseinrichtung mit
dem Kiithlmittel — Wasser oder Sole — berieselt. Als Berieselungs-
einrichtung verwenden wir die bewdhrten gezackten Rieselrinnen,
die eine gleichmafBige Berieselung gewahrleisten und leicht zu iiber-
wachen sind. Uber der Berieselungseinrichtung befindet sich eine
zweite Ringschicht, die sogenannte Trockenschicht. Die Luft stromft
von unten nach oben zunachst durch die berieselte Kiihlschicht, danp‘«
durch die Trockenschicht, in der etwa mitgerissene Fliissigkeit zu-
riickgehalten wird. Die Kiihlflissigkeit sammelt sich in dem unteren
Kastenteil, von wo sie in der Regel den Verdampfern der Kilte-
maschine zu neuer Abkiihlung zugeleitet wird. In geeigneten Féllen

kann der Verdampfer auch unmittelbar mit dem Luftkithlergehduse
vereinigt werden.
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EINRICHTUNGEN ZUR SOLE-VERSTARKUNG.

Ein Abtauen ist bei NaBluftkithlern nicht notwendig. Statt dessen aber
mul3 die Sole laufend verstirkt werden, da sie durch die aus der

Wasser-Eintritt

Sole-Eintritt
P

Zum
Solekiihler

Entleerung

m Luft ausgeschiedene Feuchtigkeit verdiinnt wird. Das Verstirken kann
unter Verlust der iiberschiissigen Sole durch Zusetzen von Salz ge-
schehen. Die Gesellschaft LINDE liefert fiir diesen Zweck geeignete
Salzléser. Da indes der Salzverbrauch ziemlich betrichtlich ist, so wird
man bei gréBeren Anlagen, und insbesondere bei der Verwendung
der kostspieligeren Solen, die fiir tiefe Temperaturen geeignet und
hinsichtlich der Korrosion der billigen Kochsalzlésung erheblich iiber-
legen sind, die Verstirkung der Sole durch Eindampfen in Betracht
ziehen miissen. Die Gesellschaft LINDE baut wirtschaftlich arbeitende
Eindampfanlagen in bewdhrter, hochwertiger Ausfithrung.
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GESCHLOSSENER
STEILROHR-SOLEKUHLER

DRP. 505252

RICHTIGE KALTEVERTEILUNG.

Mindestens ebenso wichtig fiir die Wirtschaftlichkeit des Kiithlbetriebes,
wie die richtige Gestaltung der Luftkiihler, ist die zweckmaBige
Kalteverteilung, d. h. die zweckmdBige Bemessung und Anordnung
des Leitungsnetzes fiir die Kiihlfliissigkeit (Wasser, Sole oder Kilte-
mittel) zwischen Luftkiihler und Kaltemaschine und des Luftverteilungs-
netzes zwischen Luftkiithler und Kiihlraum. Der Energieaufwand fiir
die Kalteverteilung muB ja nicht nur als solcher bezahlt werden, son-
dern bedeutet auBerdem ncch einen &dquivalenten Kalteverlust. Da
selbst in gut angelegten und gut gefithrten Kiihlanlagen der Energie-
aufwand fiir die Kialteverteilung erheblich hoher sein kann, als der
Energieaufwand fiir die Kédlteerzeugung, so kann man ermessen, wie
teuer Fehler bezahlt werden miissen, die aus Mangel an Erfahrung
oder unangzabrachter Sparsamkeit in den der Kilteverteilung dienen-
den Anlagen gemacht werden.

Gerade in dieser Beziehung sind die umfassenden Erfahrungen, die
die Geselischaft LINDE auf dem Gebiet des Kiihthausbaues und des
Kiithlhausbetriebes besitzt und die sie ihrer Kundschaft in vollem

Umfange zugutekommen liBt, von ganz besonderem Wert. Von g

unseren Sonderheiten, die fiir das Gebiet der Kilteverteilung in °
GroBkiihlanlagen von Bedeutung sind, seien hier erwédhnt: Der
geschlossene Steilrohr-Sole-
kithler DRP. 505252, der sich

in Kiihlanlagen mit solege- (
speisten Trockenluftkithlern
ganz hervorragend bewahrt
hat, und die Kaskadenschal-
tung DRP. 601425, die in Kiihl-
anlagen mit direkter Ver-
dampfung einen erheblichen
Fortschritt bedeutet.
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Speckkiihiraum in einer jugoslawischen Fleischkonservenfabrik
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