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NASS- UND TROCKENLUFTKÜHLER. 
Für d i e Kühlung v o n Kaltlagerräumen für l e i c h t v e r d e r b l i c h e W a r e n , 

v o n Arbeitsräumen, Versammlimgsräumen u s w . d u r c h b e w e g t e L u f t 

g i b t e s z w e i grundsätzlich v e r s c h i e d e n e A r t e n v o n Kühleinrichtungen; 

Trockenluftkühler u n d Naßluftkühler. 

B e i d e n Trockenluftkühlern k o m m t d i e z u kühlende L u f t m i t t r o c k e n e n 

Metallflächen i n Berührung, d i e v o n i n n e n h e r d u r c h e i n e Kälteflüssig­

k e i t v e r d a m p f e n d e s Kältemittel o d e r k a l t e S o l e — gekühlt w e r d e n . 

B e i d e n Naßluftkühlern w i r d d i e Kälte v o n e i n e r gekühlten Flüssig­

k e i t — W a s s e r o d e r S o l e — i n u n m i t t e l b a r e r Berührung a n d i e L u f t 

übertragen. 

M i t b e i d e n Luftkühlerarten können d i e d u r c h d e n j e w e i l i g e n B e s t i m ­

m u n g s z w e c k d e r z u kühlenden Räume v o r g e s c h r i e b e n e n B e d i n g u n g e n 

h i n s i c h t l i c h L u f t b e s c h a f f e n h e i t e i n w a n d f r e i erfüllt w e r d e n , w i e e s z a h l ­

r e i c h e ausgeführte A n l a g e n b e w e i s e n . I m übrigen a b e r h a b e n b e i d e 

Luftkühlerarten i h r e V o r - u n d Nachteüe, d i e s i e für d e n e i n e n o d e r 

a n d e r e n Z w e c k b e s o n d e r s g e e i g n e t m a c h e n , s i c h a b e r v i e l f a c h g e g e n ­

s e i t i g a u f h e b e n , s o daß b e i d e r E n t s c h e i d u n g für d i e e i n e o d e r a n d e r e 

B a u a r t m a n c h m a l w e n i g e r s a c h l i c h e M o m e n t e , a l s v i e l m e h r G e w o h n ­

h e i t \md persönliche A n s i c h t e n maßgebend s i n d * ) . 

Beide Bauarten 
von Linde gleichmäßig entwickelt! 

A n g e s i c h t s d i e s e r S a c h l a g e h a t e s d i e G e s e l l s c h a f t L I N D E v e r m i e d e n , 

s i c h a u f e i n b e s t i m m t e s S y s t e m f e s t z u l e g e n , s i e h a t v i e l m e h r b e i d e 

S y s t e m e gleichmäßig e n t w i c k e l t , u m d e n d e r Raumkühlung e i g e n e n , 

v i e l s e i t i g e n u n d w e c h s e l n d e n Ansprüchen i n d e r zweckmäßigsten 

u n d w i r t s c h a f t l i c h s t e n W e i s e g e r e c h t z u w e r d e n . 

U n s e r e Luftkühlerkonstruktionen stützen s i c h a u f d i e n e u e s t e n w i s s e n 

s c h a f t l i c h e n E r k e n n t n i s s e u n d d i e i m L a u f e u n s e r e r n u n m e h r s e c h z i g ­

jährigen A r b e i t i m Kältemaschinenbau a n T a u s e n d e n v o n Luftkühlan­

l a g e n g e w o n n e n e n E r f a h r u n g e n , i n s b e s o n d e r e a u c h a u f d i e E r f a h r u n ­

g e n , d i e w i r a u s d e m B e t r i e b e i g e n e r , v o n maßgebenden S t e l l e n a l s 

mustergültig a n e r k a n n t e r Großkühlhäuser m i t e i n e r g e s a m t e n Kühl­

raumgrundfläche v o n r i m d 4 0 0 0 0 q m l a u f e n d i n u n m i t t e l b a r e r A n ­

s c h a u u n g g e w i n n e n . U n s e r e A b n e h m e r dürfen a l s o s i c h e r s e i n , n u r 

m i t w i r k l i c h bewährten u n d w i r t s c h a f t l i c h e n E i n r i c h t u n g e n b e l i e f e r t 

z u w e r d e n . 

* ) E i n e S o n d e r d r u c k s c h r i f t , d i e s i c h e i n g e h e n d m i t d e n V o r - u n d N a c h t e i l e n d e r T r o c k e n -

u n d Naßluftkühler u n d d e n b e i d e r W a h l e i n e r d i e s e r Luftkühlerbauarten w i c h t i g e n 

G e s i c h t s p u n k t e n befaßt, s t e h t a u f W u n s c h z u r Verfügung. 
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TROCKENLUFTKÜHLER. 
A u f d e m G e b i e t d e r Trockenluftkühler h a b e n w i r 
d i e b e k a n n t e n Luftkühler m i t l i e g e n d e n R o h r e n , i n 
d e n e n d i e L u f t i n d e r Längsrichtung d e r Kühlrohre 
strömt, d u r c h zweckmäßige B e m e s s u n g , F o r m u n g 
u n d A n o r d n u n g d e r e i n z e l n e n R o h r s c h l a n g e n n a c h 
Möglichkeit v e r v o l l k o m m n e t , d a n e b e n a b e r z w e i 
S o n d e r b a u a r t e n v o n Kreuzstrom-Luftkühlern e n t ­
w i c k e l t , d i e s i c h d u r c h e i n e b e s o n d e r s günstige 
Wärmeübertragung u n d r a u m s p a r e n d e B a u w e i s e 
a u s z e i c h n e n . 

KREUZSTROM-LUFTKÜHLER 
M I T L I E G E N D E N R O H R E N . 

B e i d i e s e n Luftkühlern w e r d e n d i e e i g e n a r t i g g e ­
w u n d e n e n R o h r s c h l a n g e n grundsätzlich a u f z w e i 
Luftkühlerkammern v e r t e i l t . D i e L u f t t r i t t o b e r h a l b 
d e r e i n e n K a m m e r e i n , durchströmt s i e — geführt 
d u r c h e i n e b e s o n d e r e L u f t v e r t e i l u n g s v o r r i c h t u n g — 
v o n o b e n n a c h u n t e n , t r i t t d a n n u n t e n i n d i e z w e i t e 
K a m m e r über u n d durchströmt s i e v o n u n t e n n a c h 
o b e n . D i e L u f t b e w e g t s i c h a l s o a u f i h r e m g a n z e n 
W e g i m K r e u z s t r o m z u d e m i n d e n Kühlschlangen 
u m l a u f e n d e n Kühlmittel u n d k o m m t d a b e i m i t d e n 
über d e n g a n z e n Q u e r s c h n i t t gleichmäßig v e r t e i l ­
t e n u n d v o n d e m Kühlergehäuse a l l s e i t i g e n g u m ­
faßten Kühlrohren i n i n n i g s t e Berührung. H i e r ­
d u r c h erklärt s i c h d i e g u t e W i r k u n g d i e s e r L u f t ­
kühler, d i e s i c h e b e n s o für u n m i t t e l b a r e V e r d a m p ­
f u n g , w i e für m i t t e l b a r e Kühlung d u r c h S o l e e i g n e n . 

KREUZSTROM-LUFTKÜHLER 
M I T S E N K R E C H T E N R O H R E N . 

D i e s e n u r für u n m i t t e l b a r e V e r d a m p f u n g i n B e t r a c h t 
k o m m e n d e B a u a r t i s t e i n e A n w e n d u n g d e s b e k a n n ­
t e n S t e i l r o h r v e r d a m p f e r s ( D R P . 5 0 5 2 5 2 u n d 5 2 0 7 1 2 
u n d A u s l a n d s p a t e n t e ) für d e n S o n d e r z w e c k d e r 
Luftkühlung. D i e V e r d a m p f e r - i m d F a l l r o h r e s i n d 
i n d e r für d e n S t e i l r o h r v e r d a m p f e r k e n n z e i c h n e n ­
d e n A r t z w i s c h e n d e n S a m m e l r o h r e n a n g e o r d n e t . 
I h r e Bauhöhe r i c h t e t s i c h n a c h d e r Raumhöhe. D i e 
L u f t fließt i n i n n i g e r Berührung m i t d e n d e n L u f t ­
w e g gleichmäßig füllenden V e r d a m p f e r r o h r e n i n 
h o r i z o n t a l e r R i c h t u n g i m K r e u z s t r o m z u d e m n a c h 
aufwärts g e r i c h t e t e n S t r o m d e s v e r d a m p f e n d e n 
Kältemittels. 



DAS A B T A U E N D E R TROCKENLUFTKÜHLER. 

E i g e n e L I N D E - F o r s c h u n g s - u n d 
B e t r i e b s - L a b o r a t o r i e n u s w . über­
n e h m e n d i e w i s s e n s c h a f t l i c h e 
E r f o r s c h u n g n e u e r P r o b l e m e 
u n d d i e ständige Überwachung 
e i g e n e r u n d g e l i e f e r t e r A n l a g e n 
i n p h y s i k a l i s c h e n , c h e m i s c h e n 
u n d b i o l o g i s c h e n A b t e i l u n g e n . 

B e i T e m p e r a t u r e n u n t e r h a l b d e s G e f r i e r p u n k t e s müssen d i e T r o c k e n ­
luftkühler i n a n g e m e s s e n e n Zeitabständen a b g e t a u t w e r d e n , d a s i c h 
a n i h n e n a u s d e r L u f t F e u c h t i g k e i t i n F o r m v o n R e i f niederschlägt, 
d e r d e n Wärmeübergang beeinträchtigt. D u r c h w a r m e Außenluft 
k a n n d a s A b t a u e n i n d e n s e l t e n s t e n Fällen e r r e i c h t w e r d e n u n d d i e 
B e r i e s e l u n g d e r b e r e i f t e n R o h r e m i t W a s s e r k a n n z u d i e s e m Z w e c k 
w e g e n d e r G e f a h r d e r B e n e t z u n g u n d E i s b i l d u n g a n d e n k a l t e n 
Wänden d e s Luftkühlergehäuses o d e r g a r d e r Zerstörung d e s G e ­
häuses n u r b e d i n g t e m p f o h l e n w e r d e n . 

Bewährt h a t s i c h d a s v o n d e r G e s e l l s c h a f t L I N D E eingeführte V e r ­
f a h r e n d e s A b t a u e n s d u r c h Erwärmung v o n i n n e n h e r a u s . B e i L u f t ­
kühlern m i t u n m i t t e l b a r e r V e r d a m p f u n g g e s c h i e h t d i e s d u r c h E i n ­
l e i t e n v o n w a r m e m Kältemitteldampf v o n d e r D r u c k s e i t e d e s K o m ­
p r e s s o r s h e r d e r a r t , daß d e r Luftkühler a l s Verflüssiger w i r k t . D i e 
i m R e i f a u f g e s p e i c h e r t e Kälte w i r d d a b e i a u f e i n e für d e n Kälte­
m a s c h i n e n b e t r i e b w i r t s c h a f t l i c h e W e i s e z u m T e i l zurückgewonnen. < 
B e i d e n m i t S o l e g e s p e i s t e n Luftkühlern w i r d w a r m e S o l e zugeführt. 
Für d i e Anwärmung d i e s e r S o l e l i e f e r t d i e G e s e l l s c h a f t L I N D E g e e i g ­
n e t e Gegenstromwärmeaustauscher, d i e e n t w e d e r m i t D a m p f b z w . 
w a r m e m W a s s e r o d e r a b e r i n b e s o n d e r s w i r t s c h a f t l i c h e r W e i s e 
d u r c h d i e heißen Druckdämpfe d e s Kältemittels b e h e i z t w e r d e n 
( D R P . 6 5 4 4 9 3 ) . Zweckmäßig s p e i s t m a n a u s d i e s e n Soleanwärmern 
g l e i c h z e i t i g d i e Heizkörper, d i e i n d e r R e g e l i m L u f t s t r o m h i n t e r d e n 
Luftkühlern e i n g e b a u t w e r d e n , u m z u m Z w e c k d e r T e m p e r a t u r - u n d 

LINDE-ERZEUGNISSE SIND DAS E R G E B N I S M E H R A 

Te i l an s i ch t des W ie sbadene r L I N D E - V e r s u c h s s t a n d e s 
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F e u c h t i g k e i t s r e g e l u n g i n d e n Kühlräumen d i e L u f t w i e d e r a n z u ­
wärmen, w i e a u c h d i e Heizkörper i n d e n Anwärmeräumen, i n d e n e n 
d i e gekühlte W a r e v o r d e m A u s b r i n g e n a u s d e m Kühlhaus z u r V e r ­
m e i d u n g v o n Feuchtigkeitsniederschlägen d e r Außentemperatur e n t ­
s p r e c h e n d angewärmt w i r d . 

ZWECKMÄSSIGE B A U F O R M E N . 
N e b e n d e r E r z i e l u n g e i n e s möglichst günstigen Wärmeüberganges 
b e i mäßigem L u f t w i d e r s t a n d b e t r a c h t e n w i r a l s e i n e n w i c h t i g e n 
G r u n d s a t z b e i m E n t w u r f e i n e s Luftkühlers d i e V e r e i n f a c h u n g d e r B e ­
d i e n u n g , W a r t u n g u n d I n s t a n d h a l t u n g . D a h i n z i e l e n d e Maßnahmen 
s i n d z . B . d i e z w e c k e n t s p r e c h e n d e F o r m u n g d e r R o h r s c h l a n g e n , d i e 
Z u s a m m e n f a s s u n g m e h r e r e r R o h r s c h l a n g e n z u R o h r e l e m e n t e n g e e i g ­
n e t e r Größe, d i e zweckmäßige B e f e s t i g u n g d e r R o h r s c h l a n g e n a n d e n 
Stützen u n t e r t u n l i c h e r V e r m e i d u n g v o n Bügelschrauben, d i e l e i c h t 
e i n e Q u e l l e d e r Zerstörung d u r c h K o r r o s i o n b i l d e n . 
D i e Zugänglichkeit d e r Luftkühler w i r d n i c h t z u m m i n d e s t e n a u c h 
d u r c h d i e zweckmäßige G e s t a l t u n g d e s i n d e r R e g e l g l e i c h z e i t i g a l s 
I s o l i e r u n g d i e n e n d e n Luftkühlergehäuses e r l e i c h t e r t , d a s m i t S c h a u -
u n d Bedienungsöffnungen i n h i n r e i c h e n d e r Z a h l u n d Größe a u s g e ­
s t a t t e t u n d d e s s e n e i n e S t i r n - o d e r S e i t e n w a n d a b n e h m b a r e i n g e r i c h ­
t e t w i r d , d a m i t d i e R o h r s c h l a n g e n b e q u e m h e r a u s g e n o m m e n w e r d e n 
können. U m d i e s n o c h z u e r l e i c h t e r n , können d i e R o h r s c h l a n g e n a u f 
W u n s c h a n R o l l e n aufgehängt w e r d e n , d i e a u f S c h i e n e n l a u f e n ( s i e h e 
n e b e n s t e h e n d e A b b i l d u n g ) . 

S S E C H Z I G J A H R I G E R A R B E I T UND E R F A H R U N G ! 

R u n d 7 5 % d e r 
Gesamtfläche a l l e r d e u t s c h e n 
K ü h l h ä u s e r w e r d e n d u r c h 
L I N D E - M a s c h i n e n gekühlt. 

E i g e n e Kühlhäuser 
d e r G e s e l l s c h a f t L I N D E : 

München l l S C O q m 
D r e s d e n 1 2 5 0 0 „ 

L e i p z i g 
W e r k l 2 8 0 0 „ 
W e r k I I 6 3 0 0 „ 

Nürnberg 5 0 5 0 „ 

Gesamtkühlhausfläche = 3 8 1 5 0 q m 

Gesamtb i l d Kühlhaus L I N D E München n a c h d e m Ausbau 
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NASSLUFTKÜHLER. 
Naßluftkühler w e r d e n i n n e u e r e r Z e i t f a s t ausschließlich a l s B e r i e s e ­
lungskühler m i t e i n e r a u s k e r a m i s c h e n R i n g e n g e b i l d e t e n Kühlfläche 
g e b a u t . D i e früher übliche Ausführung d e s b e r i e s e l t e n Röhren­
kühlers w i r d h e u t e n u r n o c h s e l t e n a n g e w e n d e t . 
D i e o b e n s t e h e n d e A b b i l d u n g z e i g t e i n e n n e u z e i t l i c h e n Naßluftkühler 
i n d e r A n s i c h t , d i e u n t e r e i m S c h n i t t . I n d e m Behälter a u s S t a h l ­
b l e c h v o n m e i s t r e c h t e c k i g e r F o r m i s t über d e r s e i t l i c h u n t e n a n g e ­
b r a c h t e n Lufteintrittsöffnung a u f e i n e m R o s t e i n e Schüttung k e r a ­
m i s c h e r R i n g e — s i e h e n e b e n s t e h e n d e A b b i l d u n g — g e l a g e r t . D i e 
A b m e s s u n g e n d e r R i n g e u n d d i e Höhe d e r Schüttung r i c h t e n s i c h 
n a c h d e r A u f g a b e d e s Luftkühlers. D i e s e R i n g s c h i c h t (Kühlschicht) 
w i r d d u r c h d i e darüber a n g e b r a c h t e B e r i e s e l u n g s e i n r i c h t u n g m i t 
d e m Kühlmittel — W a s s e r o d e r S o l e — b e r i e s e l t . A l s B e r i e s e l u n g s ­
e i n r i c h t u n g v e r w e n d e n w i r d i e bewährten g e z a c k t e n R i e s e l r i n n e n , 
d i e e i n e gleichmäßige B e r i e s e l u n g gewährleisten u n d l e i c h t z u über­
w a c h e n s i n d . Über d e r B e r i e s e l u n g s e i n r i c h t u n g b e f i n d e t s i c h e i n e 
z w e i t e R i n g s c h i c h t , d i e s o g e n a n n t e T r o c k e n s c h i c h t . D i e L u f t strömt 
v o n u n t e n n a c h o b e n zunächst d u r c h d i e b e r i e s e l t e Kühlschicht, d a n t 
d u r c h d i e T r o c k e n s c h i c h t , i n d e r e t w a m i t g e r i s s e n e Flüssigkeit z u ­
rückgehalten w i r d . D i e Kühlflüssigkeit s a m m e l t s i c h i n d e m u n t e r e n 
K a s t e n t e i l , v o n w o s i e i n d e r R e g e l d e n V e r d a m p f e r n d e r Kälte­
m a s c h i n e z u n e u e r Abkühlung z u g e l e i t e t w i r d . I n g e e i g n e t e n Fällen 
k a n n d e r V e r d a m p f e r a u c h u n m i t t e l b a r m i t d e m Luftkühlergehäuse 
v e r e i n i g t w e r d e n . 

Sole-Austritt 
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E I N R I C H T U N G E N ZUR SOLE-VERSTÄRKUNG. 

E i n A b t a u e n i s t b e i Naßluftkühlern n i c h t n o t w e n d i g . S t a t t d e s s e n a b e r 
muß d i e S o l e l a u f e n d verstärkt w e r d e n , d a s i e d u r c h d i e a u s d e r 

-ptif L u f t a u s g e s c h i e d e n e F e u c h t i g k e i t verdünnt w i r d . D a s Verstärken k a n n 
l u n t e r V e r l u s t d e r überschüssigen S o l e d u r c h Z u s e t z e n v o n S a l z g e ­

s c h e h e n . D i e G e s e l l s c h a f t L I N D E l i e f e r t für d i e s e n Z w e c k g e e i g n e t e 
S a l z l o s e r . D a i n d e s d e r S a l z v e r b r a u c h z i e m l i c h beträchtlich i s t , s o w i r d 
m a n b e i größeren A n l a g e n , u n d i n s b e s o n d e r e b e i d e r V e r w e n d u n g 
d e r k o s t s p i e l i g e r e n S o l e n , d i e für t i e f e T e m p e r a t u r e n g e e i g n e t u n d 
h i n s i c h t l i c h d e r K o r r o s i o n d e r b i l l i g e n Kochsalzlösung e r h e b l i c h über­
l e g e n s i n d , d i e Verstärkung d e r S o l e d u r c h E i n d a m p f e n i n B e t r a c h t 
z i e h e n müssen. D i e G e s e l l s c h a f t L I N D E b a u t w i r t s c h a f t l i c h a r b e i t e n d e 
E i n d a m p f a n l a g e n i n bewährter, h o c h w e r t i g e r Ausführung. 



R I C H T I G E KÄLTEVERTEILUNG. 

GESCHLOSSENER 
STEILROHR-SOLEKÜHLER 

D R P . 5 0 5 2 5 2 

M i n d e s t e n s e b e n s o w i c h t i g für d i e W i r t s c h a f t H c h k e i t d e s Kühlbetriebes, 
w i e d i e r i c h t i g e G e s t a l t u n g d e r Luftkühler, i s t d i e zweckmäßige 
Kälteverteilung, d . h . d i e zweckmäßige B e m e s s u n g u n d A n o r d n u n g 
d e s L e i t u n g s n e t z e s für d i e Kühlflüssigkeit ( W a s s e r , S o l e o d e r Kälte­
m i t t e l ) z w i s c h e n Luftkühler u n d Kältemaschine u n d d e s L u f t v e r t e i l u n g s ­
n e t z e s z v \ r i s c h e n Luftkühler u n d Kühlraum. D e r E n e r g i e a u f w a n d für 
d i e Kälteverteilung muß j a n i c h t n u r a l s s o l c h e r b e z a h l t w e r d e n , s o n ­
d e r n b e d e u t e t außerdem n o c h e i n e n äquivalenten Kälteverlust. D a 
s e l b s t i n g u t a n g e l e g t e n u n d g u t geführten Kühlanlagen d e r E n e r g i e ­
a u f w a n d für d i e Kälteverteilung e r h e b l i c h höher s e i n k a n n , a l s d e r 
E n e r g i e a u f w a n d für d i e Kälteerzeugung, s o k a n n m a n e r m e s s e n , w i e 
t e u e r F e h l e r b e z a h l t w e r d e n müssen, d i e a u s M a n g e l a n E r f a h r u n g 
o d e r u n a n g e b r a c h t e r S p a r s a m k e i t i n d e n d e r Kälteverteilung d i e n e n ­
d e n A n l a g e n g e m a c h t w e r d e n . 

G e r a d e i n d i e s e r B e z i e h u n g s i n d d i e u m f a s s e n d e n E r f a h r u n g e n , d i e 
d i e G e s e l l s c h a f t L I N D E a u f d e m G e b i e t d e s Kühlhausbaues u n d d e s 
Kühlhausbetriebes b e s i t z t u n d d i e s i e i h r e r K u n d s c h a f t i n v o l l e m 
U m f a n g e z u g u t e k o m m e n läßt, v o n g a n z b e s o n d e r e m W e r t . V o n 
u n s e r e n S o n d e r h e i t e n , d i e für d a s G e b i e t d e r Kälteverteilung i n 
Großkühlanlagen v o n B e d e u t u n g s i n d , s e i e n h i e r erwähnt: D e r 
g e s c h l o s s e n e S t e i l r o h r - S o l e ­
kühler D R P . 5 0 5 2 5 2 , d e r s i c h 
i n Kühlanlagen m i t s o l e g e ­
s p e i s t e n Trockenluftkühlern 
g a n z h e r v o r r a g e n d bewährt 
h a t , u n d d i e K a s k a d e n s c h a l ­
t u n g D R P . 6 0 1 4 2 5 , d i e i n Kühl­
a n l a g e n m i t d i r e k t e r V e r ­
d a m p f u n g e i n e n e r h e b l i c h e n 
F o r t s c h r i t t b e d e u t e t . 
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