
INVLOED VAN VERONTREINIGING (KUST EN SCHEEPVAART) OP HET 

ECOSYSTEEM IN KUSTWATER EN OPEN ZEE 

D. Maertens. 

1. INLEIDING. 

Het probleem van de v e rvuiling heeft zich vooral de laatste 

jaren in de meeste West-Europes e landen sterk ~ emanifesteerd. 

Naast de meer spektakulaire olierampen betekenen de continue 

lozingen vanaf het land ( stror11en, havengeul en en riolen), op 

lange termijn, een niet te onderschatten gevaar. 

De toenemende duraping van baggerspecie, teng evolge van het 

verdiepen van vaar- en havengeulen, geeft konflikt situaties 

net de zeevisserij. 

Door het dumpen op het land of het lozen in de binnenwateren 

te beperken wordt de zee als een onbeperkt lozings- en dumpings­

gebied ontdekt. Steeds meer zones voor het dumpen van inàu­

striële afvalwaters, in volle zee, worden opengesteld. 

Ook de zandwinningen op het Belg isch Kontinentaal Plat zijn 

niet alleen het gevolg v a n de toenemende industrialis a tie en 

de expansie van het wegennet, r;1a* ook van de toenemende rlioei­

liJkhed e n OEI nieuwe ont g inningen op het laud to e te laten 

(cilieuhinder, verlies aan landbouwgebieden). 

Niettegenstaande de visserij ~~n van de oudste gebruikers 

van de zee is, prob eert di e sektor zich h e dent endage te 

handhaven tussen die vele ~ede-gebruikers. 

Het nieuwe gebruik van de zee, zoals lozingen, dumping, zand-, 

olie- en g aswinningen , pijpleidingen, boorplatt'orus, tele­

kommunikatiekabels, schi e tsectoren, cülitaire oei'enini:,en-en 

scheepvaart , . is de af~e lopen decen nia deruate toe g enomen 
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dat de visserij van eenalleenheerschappij naar oen koNpetitief 

t~indere positie werd verdrongen. Konflikten zijn dan ook schering 

en inslag. Ben mag terecht vermelden dat de Zuidelijke Bocht 

van de Noordzee één van àe drukst gebruikte zeegebieden ter 

wereld is. 

Niettegenstaande het belang van die vele soorten verontreini­

gingen zal hier voornawelijk de raogelijke effekten van indu­

striële lozingen in volle zee, behandeld worden . 

2. SOORTEN VERONTHEINIG~NG 

2.1. Kustv erontreiniging 

2.1.1. Vanaf binnenwateren. 

Enorme hoev eelheden organisch en chemisch materiaal wordt door 

rivieren, havengeulen en riolen in het kustwater aangevoerd. De 

voornaamste poluenten zijn huishoudelitlk afval, waaronder voor­

al organisch e stoffen en deter~enten industriële afval, waar­

onder een hele reeks afvalprodukten sorteren (organisch oater­

iaal, zware metalen, chemische afvalstoffen, olieprodukten, 

radioaktieve stoffen, pesticiden alsook thermische polutie). 

Enkele cijfers werden door een werkgroep van de ICES (Interna­

tional Councel for the Exploration of the Sea) bijeengebracht 

en samengevat in tabel 1 (1). De aanvoer door rivieren ziet er 

inderdaad belangrijk uit en stijgt jaarlijks. 

Dit komt hoofdzakelijk door de betere uitbouw van de riolerings­

netwerken waardoor meer huishoudelijk afvalwater in zee terecht 

komt, waar het vroeber in de onder6rond wegsijpelde. iiet over­

vloedig gebruik van sterke detergenten en wasLliddelen heeft 

ook de laatste decennia voor sterk gepolueerde rivieren gezorgd. 

De vervuiling van de industriële zijde zou eerder afne1nen. Ten 

eerste worde11 sommige industriHn verplicht hun afva lwater recht-
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streeks in zee te lozen of ten tweede worden ze verplicht een 

zuiveringsaktie door te voeren, vooraleer het water in cle binnen­

wateren mag worden geloosd. 

Door accumulatie van toxische stoî:':fen in het slib van de rivieren, 

kanalen en havengeulen is daar wo1Jenteel geen leven meer r:1ogelijk. 

Gelukkig wordt de laatste jaren een QilieuvriendeliJke tendens 

waargenonien, waardoor een ~;rote kans op herstel van het ecosystee1H 

wogelijk wordt. De waterzuiverin~sstations en de zuiveringsinstal­

laties van bedrijven s1--,elen daarin een erg belan5 rijke rol. 

2.1.2. Baggerspecie. 

De geaccw,1Uleerde toxische stoff'en in het neergeslagen slib van 

de binnenwateren kouen terug vrij bij het uitdiepen van de gou len. 

Terzelfdertijd komen zuurstofarne lagen vrij. De baggerspecie is 

dus een gevaarliJk goedje . 

Het dumpen van de specie gebeurt op vast, 1,ieestal lan5s de kust 

gelegen stortplaatsen (figuur 1). Er liggen ook een aantal stort­

plaatsen in d e Westerschelde. Een stortplaats gelegen boven het 

"Scheur" verwerkt de baggerspecie afkomstig van verdiepingswer­

ken van de vaar~eul naar Zeebrugge en de Westerschelde . 

Aan de Belgische kust wordt aan een enorn teu~o gebaggerd, dit 

merken we aan de jaarlijkse cijfers m.m. J0.4b4.640 ton voor 

1979 (2). Dit is veruit het hoogste cijfer voor West -Europa 

(Nederland: 2ö .lbl.ldl ; Groot-bri~tanniä 15.76l.6b8 ton 

Frankrijk : l.4J2.JJü ton). 

2.2. Verontreinigin~ van de open zee 

2.2.1. Duuping van industriële afvalstoffen. 

Het lozen van industriële afvalstoffen in open zee is onderworpen 

aan bepaalde voorwaarde11, vastgelegd voor de Europese Gemeenschap 
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in hot verarag van Oslo (15.02.72) en uitgevoerd vol~ens de 

wet van ö.ü.2.'78. 

De toelating cm te storten in zee dient te worden aan~evraagd . 

Vooraleer een ver~uHning wordt toegestaan wordt het te dur,ipen 

produkt geanalisaerd, een duLlpintsplaats toegewezen en voor­

waarden gesteld ora een 6 oed verloop van dur:iping en cte kontrole 

ervan te bewerkstelligen. Duupingszones situeren zich meestal 

in biologisch vrij arue zones ·wat niet betekent dat onbelei:u;ierd 

mag worden geloosd . 

2. 2. l. 1. ICrono s . 

Het te lozen afvalwater is afkoostig van de titaandioxide pro­

àuktie ( wi tpigr.1ent voor de verfindustrie) en bevat hoofdzakelijk 

water en 20% zwavelzuur. Bij de dugelijkse duwpingsaktie wordt 

gemiddeld 1100 ton afvalwater geloosd wat neerkomt op ongeveer 

400 .000 ton per jaar. 

De duupingsplaats ligt op het Nederlands continentaal plat en 

ligt voor een grout gedeelte in de scheepvaartroute naar Euro ­

poort (Hoek van Holland). Het gebied heeft op visserijvlak weinig 

te bieden. 

2.2.1.2. Stauffcr . 

Het afvalwater is al'komsti 6 van de thiocarbama.at prouuktie 

(herbiciden) . üet lozinGsprodukt bevat hooI'~zakeliJk Nacl (zout) 

ruaar ook resten v~n thiocarb&maten en N (stikstof). Vanaf 1977 

werden regelr~,a tig0 dur.;pingbakties ui tg-evo erd. In 1980 b.v. werd 

12 x uitgevaren OLl gemiddeld 2 ,200 ton per vaart te lozen, dus 

een totaal van .:t. 26.0Gv ton per jaar. 

De dumpingsplaats (fi~uur 1 : D) ligt ten Oosten van de Bligh 

bank in een biolo 6 isch ar8 biotoop. 
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2.2.1.J. Bayer. 

Idem Kronos ; uet eon totale jaarlijks e afvalproduktie van 

-i- L~OO .000 ton. Het lozingsgebied (fii5uur 1 : C) libt ten NO 

van de Goote bank. 

2.2.1.4. Hooker. 

Het te lozen water bevat afvalprodukten van c;.e kunsthar0be­

r<dding en bevat naast )f;, water ook 1,5·1., i'enolen. Er wordt 

onf;eveer vijf maal per jaar i:,Cloosd r:iet een g-euidctelJ.e hoe ­

veelheid van telkens+ 50U ton. 

De dumpin;;splaats (figuur 1 :B) ligt ten Zuiuen van de Goote 

bank. 

2..2.1.5. Koninklijke Nederlandse Gist 8n Spiritus 

fabriek. 

De afvalprodukten bestaan uit resten van proteolitische enzyme 

bereiding voor de produktie van waspoeders. Per kwartaal wordt 

onseveer 2000 ton riateriaal gedunpt. De du;;1pini:_~splaats (figuur 

1 : A) ligt ten ~uiden van de Goote bank. 

2.2.2 . Onbewuste en sluikse vervuiling . 

De voornaamste bronnen van verontreini g ing die hiertoe behoren, 

z i jn o.a. olieprodukten afkonstig van oncevallen wet schepen en 

het reinigen van rui t,e n van tankers of van verontreinigd ballast 

water . Het overboord ~ ooien van 1~euken en andere afval kan moei­

lijkheden veroorzaken tijdens het sle p en door vissersvaartuigen 

( denk aan de ai'val van ::_-.:;rot e passagiersboten) . ~Ie t acht er ln. ten 

van niet bruikbaar Llaterieel, ~utten, kabels, staken enz. af­

kowstig van boorinstallaties kunnen zeer hinderlijk zijn voor 

ue visserij. 
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2 . 2 .J. Zan~ winnin~en. 

De laatste jaren is in 6e neoste Europese l a nden de vraag naar 

zand en grint uit het kontinentaa l plat sterk toe geno l 1en. 

0~1 aan die vraag t e kunnen voldoen , werJ e n in ne t koninklijk 

b esluit v a n lj juni 196~ ontuinningszones vast~ele~d (figuur 1 

1,2) waar exploitatie wo ge lijk is ~1its wetenschapµelijk onder­

zoek . De twee gebi eder, werden tlusdanig Gekoz en Jat be l a nbrijke 

visgronden en paaiplaatsen verneden werden . 

Zandwinnen kan tot d u mping akties leiden, wa nne e r h et bove u ge ­

haalde sediment niet aan een bepaa lde kwaliteit voldoet. Het 

te winnen zand ligt nooit zuiver op de zeeb 0tle~1 zotiat het sedi ­

ment na h e t opzui G·en t:,,"Czee.fd wordt . .iiet zand verdwlJnt in de 

laa dbak en de overto l li.;e elerienten , zoals stenen , b rint, slib , 

schelpe n en organisoon spoelen overboord . 

De zone 1 (figuur 1 1) wordt tot nu toe door het iiinisterie 

van Openbare 1.!erken ui t<;ebaat . Het sedinent wordt voor a l voor 

de ui tbo u w van de~ven van Zeebrugge gebruikt alsook voor het 

opspuiten van de stranden . Gedurende twee j aar ( 19 79-LU) werden 

re e ds 6 i;liljoen ton z a nd ontg·onnen . 

Zone 2 ( i'iguur 1 2) is vooral lwt we rkterrein vaE p riv é 1'irma 1 s 

die tot nu toe (1 376- ~0) reeds 4 tJiljoen ton zanti vo or de bouw­

inûustrie ( wegen-en hu izenbouw, beton) gewonn en hebben. Ook hier 

ziJn d e winnin t.'.·8n aéU< stren J;e vcrg·u nnin gsvoorwaar den 0n kontrole 

beb onden. 

j . MONITORING VAN Lü:ZINGSP LAATSEN En ZANDIHNNINGSGEBIEDEN. 

Het doel van deze studi e beoogt een regelmati&e staalname voor 

bio lo 6·i s ch e n 1'ys ico- che1,isch onderzoek . Het bio ..Loc;i s ch b edeelt e 

ouvat een analyse v an d e l ~ven sgeoeenschap µen , waarin de evolutie 
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van de demersale vissen , hyper- , epi- en macrobenthale fauna bestudeerd 

wordt. Talrijke andere biologische componenten spelen ook een belan g­

rijke rol in de biocoenose 1 maar kunnen door ons niet bestudeerd worden, 

omdat ze van minder rechtstreeks belang z ijn voor de visserijo 

Het fysica-chemisch gedeelte bevat een kwantit a tieve water- ( 0 t, o2 , 

pH , NaCl , N, P0 4, Si,doorzichtigheid , ma terie in suspensie, BOD, COD, 

zware metalen , bezinkbare stoffen , sulfiden) e n sedimentanalyse (carbo­

naatgehalte , korrelgrootte , organische s tof). 

Door het Rijksstation voor Zeevisserij wordt tevens monsters van de 

fauna en het sediment voor de bepaling va n zware metalen (ana lyses in 

Tervuren) en radioaktiviteit (analyses in Mol) genomen. 

3.1. Bemonsteringspunten. 

Een staalnamerooster bevattende de meest karakteristieke punten van een 

biotoop bestrijkt de belangrijkste zones (figuur î). De meeste punten 

z ijn buiten de 10 mijls zone g e legen en in kommercieel a rmere gebieden. 

Een weks referentiepunten , die zich langs de kust bevinden, liggen in een 

economisch belangrijker gebied. 

Gezien de stromingsresultante voor de Belgische kust NO-waarts is gericht , 

kunnen de effekten van lozingen e n wi nningen eerder NO-waarts waargenomen 

worden. Daardoor worden ook in die z one bemonsteringspunten gepla atst. 

De meer zuidwestelijk gelegen gebieden zouden daarentegen veel minder 

schade ondervinden. 

3.2. Bemonsteringsperioden. 

Indien de klimatologische omstandigheden het toel a ten wordt ieder punt 

drie maal per jaar bemonsterd , zowel wa t de fauna a ls het water en het 

sediment betreft. 



Een eerste periode start in de late winter (februari-maart) en gaat de 

gevolgen van die latente winterperiode na. Een tweede periode (juni­

juli), in de volle zomer, is belangrijk om de aangroei van de fauna 

te kunnen waarnemen. Een derde periode (september-oktober) geeft een 

idee over de jaarlijkse piek in de biologische ontwikkelingo 

3"3. Metodieko 

3.3.1. Visserijo 

De staalnamen voor demersale vissen, epi- en hyperbenthos worden aan 

boord van het onderzoekingsvaartuig 11 Hinders" uitgevoerd. De bemonsteringeri 
A~~UIWé~ 

gebeuren steeds overdag en worden met een ottertrawl (plankennet) zonder 

wekkerkettingen (bovenpees 40 voet, maaswijdte in de kuil 18 mm, figuur 

2) uitgevoerd. De duur van iedere proefsleep bedraag t ongeveer 15 minuten" 

Een overzicht van de staalname procedure wordt in figuur 3 gegeven. 

De verzamelde monsters worden op hun kwalitatieve en kwantit a tieve 

samenstelling onderzocht. De result a ten van de analyses worden omge­

rekend tot abondantie- en biomassa-densiteiten (respektievelijk in 

aantal individuen en in gr2_m vers gewicht per oppervlakte-eenheid). 

Een levensgemeenschapsanalys e wor~uit gevoerd waarbij de graad van ekolo­

gische organisa tie wordt nagegaan a an de hand van de d:i. versi tei ts-index 

of Shannon-Wiener-funktie (8) , de dominantie-index (9) en de associatie-

index (10)o Deze indices zi jn een maat voor respektievelijk de hetero­

geniteit van de fauna, de gelijkmatigheid waarmee het aanta l individuen 

over de verschillende species is verdeeld en de verwantschap tussen de 

fauna's op verschillende p l aatsen en/of tijdstippen. 

,3-.3.2. Makrobenthale infauna. 

De staalnamen voor de analyse van het makrobenthos gebeuren met orrl er­

zoekingsvaartuigen van de Zeemacht in samenwerking met de Beheerseenheid 

van het Mathematisch Model Noordzee (Ministerie van Volksgezondheid)~ 



De sedimentmonsters worden met behulp van een Van Veen grijper genomen. 

Per punt worden vier stalen van minimum 5 1 genomen, drie worden weer­

houden voor het biologisch onderzoek, één voor het fysica-chemisch 

onderzoek. 

1p~~J 
Een overzicht van de staalname procedure, opspoeltechniek en analyse 

methode wordt in figuur 4 gegeven. 

4. TROFISCHE NIVEAU 1 S EN HUN RELATIE TOT DE VERVUILING. 

4.1. Trofische niveau ' s (*). 

Om een idee te hebben over de complexe relaties binnen een biotoop worden 

twee modellen (figuur 5 en 6) besproken. Niet alle niveau's en relaties 

zijn even belangrijk, zo~at we ons beperken tot de hoofdschakels van de 

kringloop om een globaal inzicht te krijgen in het ecosysteem (3). 

De oorsprong van de voedselketen bevindt zich in de oppervlakte wateren, 

waa~ door de wisselwerking, licht, water, zuurstof en koolstof depri­

maire produktie, phytoplankton (wieren) genoemd, tot stand komt. Het 

phytoplankton wordt door het zoöplankton (kleine dieren) begrazen~ Het 

zoöplankton wordt door de pelagische vissen geconsumeerd. De grootste 

flux van mt planktonisch leven bereikt als afvalprodukt de zeebodem. 

Het organisch materiaal dat in de bodem t e recht komt, wordt hoofdzakelijk 

door de microfauna (bacteriën) gerecycleerd. Ook het meiobenthos voedt 

zich met organische materie. Het macrobenthos leeft in hoofdzaak van het 

meiobenthos en het epibenthos ko11sume ert het macrobenthos. De demersale 

vissen voeden zich zowel met macro- als met epibenthos. Deze laa tste 

niveau's in de voedselketen zijn zeer symplistisch voorgesteld. Er zijn 

bv. vele epibenthos organismen die zich zowel met waio•enthos 1 met 

demersale vissen of met andere epibenthale organismen voeden. 

Figuur 6 (3) geeft dan ook een idee over de relaties binnen de infauna 

(micro-, meio- en macrofauna). 

(*) Verklaring van enkele termen zie achteraan. 
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4o2o Relatie vervuiling - ecosysteem - mens. 

4o2.1. Binnenwateren. 

Het ecosysteem van de binnenwateren is dermate verstoord dat het leven 

er praktisch onmogelijk geworden is. 

Het grote percentage poluanten die langs riveren en havengeulen (tabel 1) 

in zee terecht komen, maken van die kuststrook een erg gepolueerd bio­

toop. 

Door het verdunningseffekt van de zee, alsook door de N.O" resulterende 

stroming, waardoor ons gepolueerd water voor de Nederlandse kust terecht 

komt, blijven de acute gevolgen achterwege. 

De werken in Dunkerque en Gravelines zijn daardoor voor ons belangrijk. 

De afvoer van afvalstoffen kan echter ook eerder positieve gevolgen 

voor het marien ecosysteem hebben. De toevoer van fosfaten en nitraten 

kan, binnen bepaalde grenzen, gunstig inwerken op de planktongroei 

(12 en 13). Ook juvenielen van bepaalde vissoorten zoals tong (Solea 

~) blijken zich goed te handhaven in verontreinigd kustwater . 

4a2.2. Baggerspecie. 

Door het bijna dagelijks storten van toxisch en zuurstof arm slib 

zijn de stortplaatsen van baggerspecie niet leefbare biotopen. 

~~u~,éa/ ,4~<X?f'2-At . 4 4c~-

Ze kunnen hinderlijk zijn voor de visserij daar, do~r de atromingen, getijden 

en stormen de sliblaag zich ook over visserijgebieden verspreidt. 

Door vastraken in het slib kan zich schade aan en verlies van vistuig 

voordoen. 

Vele konfliktsituaties ontstaan door het dumpen van de baggerspecie 

op niet aangeduide stortplaatsen. Daardoor komen goede visserijgebieden 

in het gedrang. 



402.3. Lozen van chemische afvalstoffen. 

De afvalstoffen komen bij het lozen in het schroefwater terecht, zodoende 

een goede vermenging met het zeewater te verzekeren. 

De resultaten van proeven op waterstalen genomen op de dumpingsplaats, 

kort na het lozen, waren in de meeste gevallen negatief. Dit wijst 

op een grote verdunningskapaciteit van de zee, zodat acute gevolgen 

voorlopig uitblijven. 

Het fyto- en het zo~plankton zijn de trofische niveau's, die bij het 

lozen de meeste schade ondervinden. Een eventueel uitgedunde planktonische 

biocoenose herstelt zich vlug, door aanvoer uit onliggende gevrijwaarde 

zones en door de hoge "turn-over rate" van die organismeno 

Door een acute, massale mortaliteit zou veel organisch materiaal op de 

zeebodem terecht komen die dan terug gerecycleerd kan worden. I ndien 

het om accumulatieve toxiciteit gaat dan zouden de bodemorganismen een 

hoog gehalte van desbetreffend produkt moeten vertonen, wat tot nu toe 

nog niet kon worden aangetoond. De mortaliteit van bepaalde diergroepen 

van het benthos kan ook verhogen zodat zich een biocoenose zou stabili­

seren bestaande uit enkele domina nte en 11 poluent-minder-gevoelige" 

soorten. Het is daarom intereasant een stabielere biocoenose zoals het 

macrobenthos, te bestuderen. Het plankton is namelijk een zeer onsta­

biele biocoenoseo 

Tot nu toe hebben zich geen abnormaliteiten in de lozingszones voorgedaan. 

De fluktuaties zijn seizoengebonden en in overeenstemming met andere 

minder(?) gepolueerde zones. 

Il Het is zeer moeilijk om de gevolgen van de verontreiniging na te gaan 

voor de visserij. Naargelang de aard, de hoeveelheid, de koncentratie 

en de tijdspanne tussen twee dumpingsakties kunnen zich biologische 

schommelingen voordoen. Die schommelingen zijn veelal plaatselijk en tijdelijk 



en ze interfereren met de natuurlijke schommelingen. Het effekt van 

industriële lozingen in open zee voor de mens is momenteel niet te 

achterhalen. 

4.2 . 4. Dumping van organische afvalstoffen (proteolytische enzymes). 

Tijdens de dumpingsaktie wordt het organisch materiaal, in suspensie 

met water , met het schroefwater vermengd om een optimaal verdunnings­

effekt te bereiken. Niettegenstaande deze maatregelen agglomereert dit 

afvalprodukt en vormt een laag op de zeebodem. 

Het benthos in het algemeen wordt door dergelijke dumpingsaktie ge­

troffen. Door een plotse stijging van het gehalte aan organisch materiaal 

zullen de micro-organismen alsook het meiobenthos sterk aangroeien, een 

bloei bereiken en de andere organismen verdringen . We epreken van 

eutrofikatie. Het macrobenthos en epibenthos lijden de meest recht­

streekse schade. De demersale vissen kunnen, door kontaminatie, ziekten 

oplopen en door kieuwverstoppingen 1 sterven. De kommerciële vis is niet 

verkoopbaar vanwege smaak- en reuk hinder. 

Slechts één soort demersale vis nl. schar (Limanda limanda) blijkt tot 

het organisch afvalprodukt aangetrokken te worden. In 1981 werden ze 

in grote getallen, midden in de dumpingszone aangetroffen. 

Enkele weken na dumping is het afvalprodukt voldoende verspreid en geeft 

aan een groot gebied een extra input aan verwerkbaar organisch materiaal. 

Dit kan ten goede komen van de biocoenose indien het interval tussen de 

verscheidene dumpingsakties voldoende groot is. 

/, d .... ~, "'aLb.i;,( J,a.~tl'f/4tj' 
4.2.5. Zandwinning. ~ (1j · ,. J / · 

De ekstraktie met de s~hopperzuigers heeft twee onmiddellijke gevolgen 

met betrekking tot de organismen en het biotoop. In de eerste plaats 

verdwijnt het dierlijk leven (grootste polychaeta tot op 0 1 15 m diepte) 

in de stroken waar zand en grint geëkstraheerd wordt (3.000 m x 1 m x 

;J:l :f,• IPr~f /ä~ , l}t~z«! ~ ~IC, , /7/4:n cZ-do//' f ~c~~ /-: 4 k~.~-c~. 
t7 W"':7' ;-, L"'::,t:~ d'-6JF--e"Y,, ~.,,_--~ -~ ~.u&,t' C -;a,-' ,e,., 1/ ffe....-ée.. c4, r- ~/df:i,p-1-)~ ~Cri ~u.a_ r~é:.?:~_;y ;/' 



0,10 m) 0 De vraag kan worden gesteld hoe vlug de migratie vanuit het 

omliggende gebied gebeurt en of de nieuwe fauna van dezelfde aard is 

van de vroegere (de microbiocoenose inbegrepen)o Een te hoge ekstraktie­

frequentie kan een biotoop zodanig verarmen dat dit een impakt heeft 

op het totale mariene ecosysteemo 

Tijdens die ekstraktie wordt in de tweede plaats ook het niet bruikbare 

materiaal (stenen en slib) terug in zee gedumpt, waarbij dus een heel 

wat bredere strook met slib en stenen bedekt wordt, zodat ook die or­

ganismen getroffen worden. De benthale organismen zijn van vitaal be­

lang in de voedselketen van de kommerciële vissoorten, zodat het ver­

armen van die populaties een nefaste weerslag kan hebben op de visstocks. 

Naast de organismen wordt evenzeer de samenstelling van het biotoop grondig 

gewijzigd. Een te diepgaande ekstraktie kan aanleiding geven tot het 

vrijkomen van onderliggende klei- en sliblagen, die zich naar rijkere 

visgebieden kunnen verspreideno Zij kunnen ook de doorzichtigheid van 

het water dermate beïnvloeden dat primaire produktie in het gedrang komt, 

het geen indirecte gevolgen voor de visstocks (minder larven) kan impliceren. 

De veranderingen in het biotoop kunnen t ot een eenzijdige fauna aanleiding 

geven 1 niet passend in het dieet van de ichthyofaunao 

Het steeds opdrijven van de produkti e in eenzelfde gebied kan niet alleen 

ingrijpend zijn voor het gebied zelf? maa r kan ook na jaren nefaste ge­

volgen voor de omliggende visrijke gronden hebben. De visserij sector 

is dan ook terecht bezorgd voor de directe en indirecte schade aan de 

visstocks. 

4.3. Resultaten biologische monitoring . 

4.3.1. Kwantitatieve analyse. 

Gezien de omzeggens tweedimensionale levenswijze van de demersale vissen 

en rekening houdend met de aangewende visserijtechniek (-plankenvisserij) 

worden de faunistische resultaten omgerekend tot een vergelijkbaar opper-



Bij de beoordeling van de resultaten van de mariene fauna dient er op 

gewezen te worden dat de gevonden abondantie en biomassa waarden in dirskt 

verband staan tot de aangewende staalnametechniek~ Het is namelijk zo 

dat de vangst bepaald wordt door enerzijds de opnameëfficiëntie van het 

net en anderzijds door zijn selektiviteit. 

Het aanwenden bijvoorbeeld van kettingen (tickler chains) kan de opname 

aanzienlijk verhogen (4 en 5)o Het indringen van het net in de bodem, 

dat volgens de bodemsamenstelling kan variëren, heeft een belan~ijke 

invloed op de opname van typische benthische organismen zoals bijvoorbeeld 

Annelida (ringwormen) en Lamellibranchia (mosselachtigen) (6 en 7). 

Figuur 9 geeft de gemiddelde abondantiewaarden per jaar voor de gevangen 

vissen in Zandwinning Zone 1 en het Kronosgebied. Het dumpingsgebied 

bere i kt slechts lage waardeno 

Naast dergelijke algemene diagrammen wordt ook iedere vissoort en epi­

benthale soort in zijn evolutie per be~onsteringspunt bestudeerd. Op 

die manier kan elke plotse verandering bij eender welk gevangen organisme 

op ieder bemonsteringspunt tijdig worden waargenomen. Indien een plotse 

verandering, gev~gen voor visserij en voor de mens impliceert dienen 

gepaste maatregelen door de offici~le instanties genomen te worden. 

Tot nu toe hebben zich slechts enkele, gelukkig niet aanhoudende negatieve 

tendensen, voorgedaan. De oorzaken zijn niet altijd aan verontreinigingen 

toe te schrijven. Denken we even terug aan de hari ngvisserij a De haring­

populatie werd volledig door overbevissing uitgedund vooral in de jaren 

60. Pas nu kunnen we terug spreken van een normaal haringbestand. 

Ook de visserij brengt aan de benthale organismen enorme schade toe ; 

zodat door een uitgedunde voedselbron de vispopulaties snel achteruitgaan. 

Een meer rechtstreekse schade is niet denkbaar~ Zandwinningen, bagger­

werken en lozingen zijn meer indirecte en erg plaatselijke schadever­

wekkers. 



4.3.2. Kwalitatieve analyse. 

Aan de hand van enkele verstoringsindikatoren is het mogelijk een tendens 

in de evolutie van een biotoop waar te nemen. Als voorbeeld nemen we de 

diversiteitsindex (8)0 Die index is een maat voor de heterogeniteit in 

het biotoopo Op een bemonsteringspunt worden bv o 10 soorten vissen ge­

vangen, van elke soort één vis. 

De diversiteit is dan maximaalo Indien we slechts één soort vangen dan 

is de diversiteit nul. De maximale diversiteit is echter afhankelijk 

van het tdaal mogelijks te vangen soorten op een bepaalde plaatso Dit 

geldt ook voor het benthos. Hoe meer de di ver si tei t de · rmaxima.le di ver­

si tei t benadert hoe meer een biotoop in evenwicht iso Indien zich even­

tuele gevolgen van verontreiniging zouden voordoen 1 dan geef t dit een 

weerslag op de populatiesamenstelling en dus ook op de diversiteitsindex. 

Een voorbeeld daarvan wordt in figuur 8 gegeven . 

In juni 1980 bereikt de diversiteit zowel voor vissen als voor epibenthos 

een dieptepunt. Dit komt door de dominantie van één soort nl. de slangster 

(Ophiura species). Doordat weinig ander voedsel beschikbaar was verdwenen 

ook een aantal vissoort en. Dit is een abnormale toestand al dan niet toe 

te schrijven aan lozingen of winningen . Figuur 7 geeft een eerder normale 

toestand weer, waar minima in de epibenthale diversiteits index, de minima 

in de vis diversiteit voorafgaan in de tijdo 

Andere indices die regelmatig gebruikt worden zijn de dominantie index 

en de as soci atie coëfficiënt. 
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5. TOEKOMSTPERSPEKTIEVEN. 

De relaties tussen de visserij en de andere gebruikers van de zee zijn 

van zeer recente aard, a lsook de daaruitvloeiende konfliktenu Het is 

van belang dat de gebruikers zich aan elkaar aanpassen. Nationale en 

internationale regels en wetten zijn dan ook onontbeerlijk en dienen 

in de toekomst verder uitgebouwd te worden. 

Het wetenschappelijk onderzoek blijft zeer belangrijk en moet b lijven 

speuren naar de gevolgen van de verontreiniging die de voedselcyclus 

zouden kunnen verstoren. Ieder gebruik van de zee laat sporen na, ook 

tot nu toe onbekende gevolgen kunnen later van vitaal belang zijn. Daar­

om dient men te zorgen voor een nauwgezette nalevin g van gemaakte af­

spraken en wetten. 

We mogen ook niet uit het oog verliezen dat de visserij momenteel 

een groter impakt heeft op de stocks dan de verontreiniging (14 ). 

Er wordt gepleit voor een globaal en gekoBrd ineerd beheer van de zee 

in de meest ruime zin om tot een effici~nt en rationeel gebruik van de 

"erfenis van de hele mensheid" te komen (11). 
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Figr.iur 4 - Sta.alname:procedure, opspoel techniek en analysemetode voor macrobenthos 
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Figu ur 7 -Gemiddelde diversiteit indices Pisces-epibenthos 
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Tabel l - Input van polluanten, vole-ens h erkor,is t ( a ) 

Herkor.ist Huishoudelijk Industriële Rivieren Dumping A t1:10sfeer I To taal 1. 
Input afv a l ( /o) ai'v a l ( 7~) ( ?b ) ( % ) (yq 1 t/j ' 1 

1 

Stikstof 9,4 6,o ?52 , 7 1,9 - 1.175.466 

Fosfor H, , 3 15,4 58,J b,O - 1 62 .643 

Stoffen in suspensie 2 , 6 62 , 6 J4,8 - - 14.930.100 

.i30D 25,J 22 ,1 52,6 - - 1.785.000 

IJzer l,J 4,J 60, 2 - 2(5,2 372 .5 97 · 

:'~agnesium 1,0 - 137, 2 - 11 , 8 J4 .617 

Cadmium j,8 .J ' 4 J7 , 6 7,9 47 , J 1.120 

Koper 5,2 7,7 24 ,0 20,9 42,2 11.601 

Chroora 2 ,7 2 , 6 41, 5 42,0 11 , 2 6.455 

Nikkel 4,4 3,5 48,5 10,5 JJ ,l 4.986 

Lood 1,7 5,J 26 ,0 28 ,9 38 ,l 14.711 

Zink 2,J 20,0 J4,9 16 , 5 

' 

26 ,J 55 . 2J9 
K,Jik l o,9 6,J J6' J J 4, 9 ' 5,6 100 . 

' i 

(a ) Behelst de Oslo- en NEAFC-z on es , JJet uitzondering van de atoosfeer , waarvoor d e 

~ bgevens e n ke l op de Noo rdzee betrekking hebben (overgenomen uit P . Hovart) (1 en 11). 
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Tabel 2 - Lozingen en winningon op h et Belgisch Contin e ntaal Plat 

Industriën Aantal a k- Aanta l ton Produkt Ton per l 
ties p er p ur o p e ratie j aar 
jaar ( +) 

;(ronos + JG5 1.100 water 
zwavelzuur 4v0 .000 
titaá.ndioJ..ide 

Stauffer + 12 2 . 200 water 
zout (N a Cl) 
stikstof (N) 26 .000 
thio carbam a-
ten 

Bayer + J65 1 1.000 water 
; 

400.000 zwavelzuur 
titaandioxide 

~ 5 5 00 water 
[ ·14) !~enolen 2.500 

Gist !li71') 4 2.00 0 water 
proteolytische b .000 
enzyme r e sten 1 

1 
b aggeren doorlopend variërend slib 1 

i JO r:li 1 j • 
zand 

zand winnen 
zone 1 enkele 

1 variërend zand 5.700.000 
p e riodes i (1979-50) 

1 i 

1 

zone 2 doo r lo peLd 
1 

900 à 1.800 ' zand J . yoo.ooo 
! ,, ... ,. .... - ~ (19;; öü) 
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VERKLARING VAN ENKELE TERMEN 
-=--------------------------

Invertebraten : ongewervelden. 

Infauna: invertebraten die in de zeebodem leven 

- microben thos : bakteriën 

- meiobenthos : invertebraten die tijdens het opspoelen van 

- macrobenthos 

het sediment op een zeef (maaswijdte 1 mm), 

door die zeef spoelen. 

invertebraten die na h8t opspoelen van het 

sediment op een zeef (maaswijdte 1 mm) achter­

blijven" 

Epibenthos : de invertebraten die op de zeebodem leven. 

Hyperbenthos de invertebraten die op de zeebodem leven en zich in de 

onderste waterlagen kunnen bewegen. 

Ichthyofauna: gemeenschap van de vissen. 

Pisces : vissen. 

Biocoenose : levensgemeenschap. 

Demersale vis : vissen die in de onderste waterlagen en op de zeebodem 

leven. 

Pelagische vis 

Turn-over rate 

vissen die zich in gans de waterkolom kunnen bewegen. 

ritme waarmee de bestaande pool aan organische elementen 

in de populatie wordt vernienwd. 




