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Introduccién

Los serpulidos pertenecen a una de las familias
maéas reconocibles entre los poliquetos, debido
principalmente a que son los Unicos que
construyen tubos calcareos, con excepcion del
sabélido Glomerula piloseta (Perkins, 1991), que
también forma tubos calcareos, aunque de una
composicion diferente. Los serpudlidos incluyen
organismos con un amplio intervalo de tallas. Los
filograninos y espirdrbinos se encuentran entre los
maés pequefios, con menos de 5 mm de longitud. En
el otro extremo estdn algunos serpulidos del
género Spirobranchus, también llamados *“pinitos
de Navidad” por su desarrollada corona radiolar
multicolor, que alcanzan longitudes de hasta 12 cm
y tubos de més de 15 cm, o algunas especies de
Protula de aguas profundas cuyos tubos alcanzan
mas de 25 cm (Knight-Jones & Fordy 1979, Rouse
& Pleijel 2001). También comparten con los
sabélidos el nombre de “flores marinas”, nombre
dado por el colorido de las coronas radiolares de
serpulidos, como Spirobranchus (Figs. 2E, 8V),
Protula (Fig. 2A) o Serpula, y de sabélidos, como
Bispira 'y Sabellastarte (Song 2006, Capa et al. 2010).

La familia esta representada por poco mas
de 540 especies, reconocidas como validas a nivel
mundial, asi como 74 géneros (ten Hove &
Kupriyanova 2009, Kupriyanovaet al. 2019, WoRMS
2021); sin embargo, algunos géneros como
Apomatus, Protula, Serpula, etc., requieren de una
revision exhaustiva (Knight-Jones & Fordy 1979,
Rouse & Pleijel 2001, ten Hove & Kupriyanova
2009, Rzhavsky et al. 2018).

Con respecto a América tropical, se han
registrado 41 géneros y 177 especies nominales, de
las cuales 78 han sido registradas para el Pacifico
oriental tropical, 25 para la costa occidental de Baja
California, 50 para el golfo de México y Bermudas,

y 85 para el mar Caribe y Brasil; sin embargo, 19
son registros cuestionables para el Pacifico oriental
tropical, uno para la costa occidental de Baja
California, cuatro para el golfo de México y nueve
para el Caribe (Tabla 1). Asimismo, se considera
gue 12 especies son exaticas, o criptogénicas, para
el Pacifico oriental tropical, cinco para la costa
occidental de Baja California, seis para el golfo de
México y seis para el Caribe. Considerando sélo los
litorales mexicanos, se han registrado 92 especies y
25 géneros de serpulidos (Perkins & Savage 1975,
Perkins 1998, Salazar-Vallejo 1996, Salazar-Vallejo
& Londofio-Mesa 2004, Bastida-Zavala 2008, Dean
2012, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

En cuanto a su longevidad, el periodo de
vida de un espirorbino (subfamilia Spirorbinae) es
de apenas unos cuantos meses (ten Hove & van der
Hurk 1993), mientras que otros serpulidos, como
Ficopomatus enigmaticus, pueden vivir de cuatro a
ocho afios (ten Hove 1979). En las especies mas
longevas, como algunas del género Spirobranchus,
se ha podido estimar indirectamente la edad de las
que viven en los corales del género Porites, debido
a su estrecha relacion con éstos, usando las bandas
de crecimiento del coral que los enclaustra. Se sabe
que el didmetro del orificio del tubo de estos
poliquetos crece 0.2 a 1 mm por afio; de esta
manera, se encontré que muchos Spirobranchus
viven mas de diez afios, mientras que algunos
cuantos llegan a vivir mas de 40 afos (Nishi &
Nishihira 1996), lo cual resulta sorprendente para
un invertebrado marino que no presenta
reproduccion asexual y no sobrepasa los 10-12 cm
de longitud (Smith 1984).

Con respecto a su habitat y ecologia, los
serpulidos se encuentran asociados principalmente
a sustratos duros, con excepcion de algunas
especies que viven en sustratos blandos como
Ditrupa. Muchas especies de serpulidos son
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generalistas en cuanto al sustrato al que se
incrustan, aunque otras son mas selectivas. La
mayoria de los serpulidos que se han observado
asociados a corales (e.g., algunas especies de
Spirobranchus), generalmente se ubican en
secciones muertas de las colonias (Mak 1982,
Bastida-Zavala 1995, Nishi 1996). Algunas esponjas
y octocorales pueden fungir como sustrato
secundario para algunas especies de Spirobranchus
(Skinner et al. 2012, Hoeksema et al. 2015, Garcia-
Herndndez & Hoeksema 2017); ademéas se han
observado casos de simbiosis, como Hydroides
spongicola que al parecer es simbionte obligado de
la esponja Neofibularia nolitangere (Humann 1992,
Fossad & Nilsen 1996). Asimismo, se ha observado
gue varias especies de espirérbinos estan asociadas
a frondas de macroalgas y otros invertebrados
(Knight-Jones & Knight-Jones 1977, Knight-Jones
1979).

Cuando menos una especie que habita en
emanaciones frias de metano de Costa Rica,
Laminatubus paulbrooksi, tiene una relacion de
simbiosis con bacterias aerobias oxidantes de
metano, que se ubican en su corona radiolar; al
parecer, la clara firma de isétopos mostraba que los
serpulidos obtienen nutricion de estas bacterias
(Goffredi et al. 2020, Rouse & Kupriyanova 2021).

A los organismos que “modulan directa o
indirectamente la disponibilidad de recursos para
otras especies, al provocar cambios de estado fisico
en materia bidtica o abidtica”, se les ha
denominado ingenieros de ecosistemas (Jones et al.
1994). Tal es el caso de varias especies de
serpulidos, que pueden construir arrecifes a partir
de sus tubos agregados, provocando, en algunos
casos, efectos positivos como el aumento en la
diversidad (e.g., Serpula vermicularis en Escocia), y
en otros casos causan efectos negativos, o incluso
mixtos, como la especie invasora Ficopomatus
enigmaticus, nativa de Australia, que prolifer6 y
form6 pequefios arrecifes lunares en la laguna
costera Mar Chiquita, en Argentina,
transformando enormemente el habitat béntico y
trastocando las actividades pesqueras (Schwindt &
Iribarne 1998, Schwindt et al. 2001, Schwindt 2003),
mientras que por otro lado, aumenté la
disponibilidad de sustrato y por consecuente la
diversidad del sitio, ademas de aumentar la
filtracion de la laguna por parte de estos serpulidos
(Bruschetti 2019).

Muchos serpulidos tienen la posibilidad de
incrustarse en sustratos artificiales, como en los
pilotes de muelles, cascos de embarcaciones, boyas,
darsenas, superficie interna de conductos de agua
para enfriamiento de plantas termo vy
nucleoeléctricas, asi como en encierros y lineas de
maricultura, causando problemas de diversa
indole como el incremento de la corrosion,
dificultades en la navegacion, obturacién de
conductos y competencia por espacio con las
especies de moluscos de cultivos. Aunque también
pueden conformar un sustrato secundario que
permite el establecimiento de otras especies
incrustantes (Bastida-Zavala & ten Hove 2002,
2003).

Por esta facilidad que tienen algunas
especies de serpulidos de incrustarse en los cascos
de embarcaciones, o que son transportadas como
larvas y juveniles en el agua de lastre, es como han
podido dispersarse més alld de su distribucion
nativa, conformando parte de la fauna exotica que
puede encontrarse asociada a marinas, puertos de
altura y lagunas costeras cercanas (Tovar-
Hernandez et al. 2009, 2012, Schwan et al. 2016,
Bastida-Zavala et al. 2016, 2017). En algunos casos
estas especies exoticas proliferan y se dispersan
mas alla del lugar de su introduccion,
nombrandose en ese momento como especies
invasoras, las cuales causan diversos impactos
ecoldgicos y econdmicos.

En México aln no se ha registrado a F.
enigmaticus, pero al menos otras dos especies del
mismo género, F miamiensis y F. uschakovi, se han
registrado como especies invasoras en el Pacifico
mexicano, que se suman a una decena mas de
serpulidos exéticos y/o invasores registrados en
los litorales de México (Tovar-Hernandez et al.
2009, 2012, Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal
2012, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

Sistematica

De acuerdo con ten Hove (1984) y Fitzhugh (1989),
los serpulidos son un grupo monofilético si se
incluyen a los espirérbinos, de lo contrario seria un
grupo parafilético. Las sinapomorfias que los
relacionan son el tubo calcareo y la membrana
toracica. Su grupo hermano son los sabélidos, cuya
relacion estd basadaen una caracteristica en
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comun: la inversién del patron setal, es decir, en el
torax las setas son dorsales y los uncinos ventrales,
mientras que en el abdomen este patrén se invierte:
setas ventrales y uncinos dorsales (Fig. 1C). Esta
caracteristica se considera como una adaptacién
particular del orden Sabellida a la vida tubicola,
aunque en los espirdrbinos esta inversion setal no
es evidente del todo por el torcimiento de 90 grados
(ver la seccion de Morfologia) que presentan estos
serpulidos (Knight-Jones & Fordy 1979, Fitzhugh
1989, Rouse & Pleijel 2001).

La primera evaluacion critica del grupo y su
reconocimiento como familia la realiz6 Mdrch (1863).
La clasificacion tradicional de los serpulidos
incluye a cuatro subfamilias: Serpulinae
Rafinesque, 1815, Spirorbinae Chamberlin, 1919,
Filograninae Rioja, 1923 y Ficopomatinae Pillai,
1960. Se consideraba que las subfamilias Serpulinae
y Filograninae se distinguen por tener el opérculo
sobre un pedunculo modificado en la primera, o por
llevarlo en un radiolo en la segunda, aunque a veces
el opérculo puede faltar del todo en especies de
ambas subfamilias. Sin embargo, es posible que la
pérdida de opérculo sea un caracter derivado al que
se hubiera llegado varias veces por lineas
independientes, por lo que la distincién basada en la
presencia 0 no del opérculo, y si este esta sobre un
radiolo o un pedunculo modificado es poco posible
(cf. Lechapt 1992, Pillai & ten Hove 1994). Pillai
(1960) adicion6 la subfamilia Ficopomatinae para
las especies cuyo collar lleva setas denticuladas y
habitan en aguas salobres. La subfamilia
Spirorbinae fue propuesta por Chamberlin (1919)
para englobar a los serpulidos con tubos enrollados
y Pillai (1970) la elevd a la categoria de familia. En
algunos estudios cladisticos, Spirorbinae es
considerada como una familia aparte (Macdonald
2003), mientras que en el analisis de Kupriyanova
et al. (2006), que combina caracteres morfologicos y
moleculares, refuerza la hipétesis de que los
espirorbinos constituyen una subfamilia de
serpulidos.

Por su parte, Uchida (1978) propuso un
esquema de 11 subfamilias que son separadas
usando la presencia de caracteristicas del opérculo,
las setas del collar y de los uncinos torécicos. No
obstante, esta propuesta de clasificacion no se ha
evaluado con el detalle suficiente para clarificar los
limites morfologicos entre los géneros similares y las
diferentes subfamilias.

Actualmente las especies de serpulidos se
agrupan en 74 géneros validos (48 géneros sin
incluir los espirorbinos, sensu ten Hove &
Kupriyanova 2009). A la fecha ninguna de las
clasificaciones propuestas ha sido sujeta a un
examen riguroso. No se ha publicado ningun
analisis de todos los géneros de serpulidos como
un grupo, ni se ha comprobado la validez de las
diferentes subfamilias usando una metodologia
objetiva. No obstante, existen algunos esfuerzos
por reconstruir la filogenia: el estudio de las
especies de  Hydroides usando  métodos
tradicionales (Pillai 1972), una revision del género
Crucigera (ten Hove & Jansen-Jacobs 1984), asi
como las afinidades entre algunos géneros
seleccionados (ten Hove 1984). En este altimo, ten
Hove propuso una serie de transformacion del
desarrollo del opérculo en los serpulidos,
incluyendo la reversibilidad de dicho patron en
Serpula y géneros afines. Asimismo, discutié sobre
la serie de transformacion del opérculo de
Hydroides, considerando que la direccion evolutiva
Serpula — Crucigera — Hydroides, tal como
indicaron antes Rioja (1919, 1934, 1947a) y Pillai
(1972), conforma una hipétesis igualmente posible
como lo es la adquisicion del verticilo en Hydroides
a partir de una forma similar a Serpula, como lo
sugirié6 Uchida (1978). Cualquier decisién al
respecto es aun discutible, ya que en un analisis
filogenético que incluyé algunas especies de
Serpula, Crucigera e Hydroides, se concluyé que
Hydroides es monofilético, pero Serpula forma un
grado basal parafilético y Crucigera es polifilético;
ademas, la pérdida de relaciones estrechas entre
Hydroides y Crucigera sugiere que sus caracteristicas
operculares similares en realidad no son
homologas (Kupriyanova et al. 2008).

Los casos de incubacién entre los serpulidos
son mas bien raros en la mayoria de las subfamilias,
s6lo unos cuantos géneros tienen especies
incubadoras (e.g., Chitinopoma, Filograna, Rhodopsis);
sin embargo, en todos los espirérbinos se realiza la
incubacion de huevos y/o embriones, ya sea en el
tubo (Fig. 9B) o en el opérculo (Fig. 9G-M, Bailey
1969, Knight-Jones 1981, Kupriyanova 2003),
considerando que ademas la incubacién opercular
incluye modificaciones operculares particulares,
éstas han sido muy Utiles para separar con mayor
claridad a los espir6rbinos a niveles de género y
especie (Bailey 1969, Knight-Jones 1973, 1978,
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Figura 1. Serpulidos: A) Esquema del cuerpo completo de un serpulido, VL, B) tubo, C) detalle del térax y abdomen
mostrando el cambio de la posicion de setas y uncinos en ambas regiones, D) parte distal de un radiolo, E) Ficopomatus
uschakovi, torax, VD, F-K) opérculos, VL, F) Filogranula calyculata, G) Filograna sp., H) Hyalopomatus, 1) Josephella
marenzelleri, J) Laminatubus alvini, K) Rhodopsis pusilla, L) Spiraserpula singularis, M) Salmacina tribranchiata, térax y corona
radiolar, VD, N-O) Metavermilia acanthophora, opérculos, VL, P) Spirobranchus augeneri, opérculo, VL, Q) S. spinosus,
opérculo, VL. Modificados de A-D: Bastida-Zavala & ten Hove (2002), E: Hartmann-Schroder (1971), F-G: Bianchi
(1981), H-K, M, Q: Bastida-Zavala (2008); L: Pillai & ten Hove (1994); N-O: Imajima (1976); P: ten Hove (1970).
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Knight-Jones & Fordy 1979, Knight-Jones 1981), por
ende en esta ocasion se utilizan las tribus propuestas
por Knight-Jones (1978). Asimismo, la caracteristica
asimetria de los espirorbinos en cuanto a los
setigeros y tori (Fig. 9A), también resulta Gtil para
separar géneros y especies, ademas de fungir como
uno de los caracteres que lo definen como grupo
monofilético (Knight-Jones & Fordy 1979, Knight-
Jones 1981).

Los estudios filogenéticos basados
exclusivamente en caracteres moleculares van un
paso mas alla; uno de ellos (Lehrke et al. 2007)
evalué 19 taxones de serpulidos, comprobd la
monofilia de la familia Serpulidae (incluyendo los
espirérbinos) y formo cuatro grupos: Spirorbinae,
“Protula”, “Serpula” y “Pomatoceros”. Otro
estudio (Kupriyanova & Rouse 2008) posicioné a
los serpulidos como un grupo anidado dentro de la
familia Sabellidae, aunque comprobé, una vez mas,
la monofilia de los serpulidos. No obstante, un
estudio molecular reciente, utilizando 19 nuevos
transcriptomas de sabélidos, pero con un limitado
grupo de 21 especies analizadas, demostré que la
familia Fabricidae es el taxén hermano del clado
Sabellidae + Sepulidae (Tilic et al. 2020).

Por otro lado, los anélisis moleculares
(Lehrke et al. 2007, Kupriyanova et al. 2009), asi
como los andlisis combinando datos morfoldgicos
y moleculares (Kupriyanova et al. 2006), han
mostrado que las subfamilias Serpulinae vy
Filograninae no son monofiléticas. Por su parte,
Pillai (2008), posteriormente corroborado por
Kupriyanova et al. (2009), consideraron que la
subfamilia Ficopomatinae, formada por los
géneros Ficopomatus 'y Marifugia, es monofilética.

Sun et al. (2012), considerando las
dificultades para amplificar la Citocromo c oxidasa
subunidad | (COI) en los serpulidos, desarrollaron
un iniciador (=primer) para amplificar el COl en el
género Hydroides, el mas rico en especies de los
serpulidos, logrando secuencias del COI con 460
pares de bases, en 11 de 14 especies del género.
Posteriormente, Tovar-Hernandez et al. (2016),
describieron una nueva especie de Hydroides del
Pacifico mexicano y realizaron un analisis
filogenético utilizando de manera combinada los
marcadores genéticos COI, 18S y Citocromo b,
resolviendo la relacion entre 18 especies de
Hydroides de varias partes del mundo. Sun et al.
(2018), hicieron una serie de analisis usando de

manera combinada marcadores  genéticos
mitocondriales (COIl y citocromo b) y nucleares
(18S, 28S e ITS) de 45 morfoespecies de Hydroides,
con una amplia cobertura geografica, resultando en
una propuesta mucho mas resuelta de las
relaciones filogenéticas de las especies de
Hydroides, ademas de revelar varias especies
cripticas.

A pesar de lo anterior, la ubicacién de los
serpulidos y las relaciones con otras familias y
entre sus especies distan mucho de estar resueltas,
toda vez que estos estudios filogenéticos no son
exhaustivos y solo incluyen algunos taxones
seleccionados. Ten Hove & Kupriyanova (2009)
revisaron y sintetizaron la informacion de los
serpulidos sensu lato  (excluyendo a los
espirdrbinos), proporcionando una clave a géneros
y una lista de géneros invalidos y sinonimias.

Son varios los trabajos que han registrado
y/o revisado serpulidos en los litorales de América
tropical, entre los més relevantes se encuentran
Rioja (1941a-b, 1942a-b, 1944, 1947b, 1957, 1958,
1960, 1963), Bailey & Harris (1968), Bailey (1970),
ten Hove (1970, 1973, 1975), Knight-Jones (1978),
Knight-Jones et al. (1979), ten Hove & Jansen-Jacobs
(1984), ten Hove & Wolf (1984), ten Hove &
Zibrowius (1986), Bastida-Zavala & ten Hove
(2002, 2003), Bastida-Zavala (2008), Tovar-
Hernandez et al. (2009), Bastida-Zavala (2012),
Prentiss et al. (2014), Tovar-Hernandez et al. (2016),
Bastida-Zavala et al. (2016, 2017), Keppel et al.
(20129).

Morfologia

La identificaciéon de los serpulidos se concentra
principalmente en las caracteristicas del opérculo,
del tubo y de las setas del collar y, en menor
medida, las setas y uncinos del resto del toérax y
abdomen. Cuando se recolectan serpulidos y se
examinan en el laboratorio, es préactica comun
extraer el ejemplar de su tubo para revisarlo, pero
no deberad desecharse el tubo, ya que en varios
dilemas de la clave se van a requerir caracteristicas
externas o internas del tubo, en algunos casos
incluso de la seccion méas antigua del mismo, es
decir, del extremo opuesto a la boca del tubo. Por
lo anterior, se recomienda conservar siempre el
tubo junto al ejemplar del cual se extrajo.
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A continuacion, se presenta una muestra
sucinta de los caracteres que son posibles de
encontrar en los serpulidos.

Cuerpo

Los serpulidos tienen un cuerpo separable en una
corona radiolar anterior, un térax y el abdomen
(Figs. 1A, 2A-B). La corona radiolar esta
conformada por filamentos radiolares llamados
radiolos, los cuales se agrupan en dos l6bulos
semicirculares o espirales. La corona radiolar tiene
la doble funcién tanto de llevar a cabo la
respiracibon como de atrapar su alimento
(generalmente pequefias particulas suspendidas).
Cada filamento radiolar cuenta con una serie de
pinulas internas pareadas (Fig. 1D), en ocasiones se
pueden observar manchas de pigmento o incluso
ocelos. Cada I6bulo radiolar puede llegar a tener
una membrana interradiolar, delgada vy
transparente, que une a los radiolos y cuya
extension es variable.

El térax inicia anteriormente con una zona
estrecha llamada collar (Fig. 1A), la cual representa
al primer setigero toracico y carece de uncinos. A
este primer setigero le siguen, por lo regular, seis
setigeros mas (Fig. 1A), los cuales presentan setas
notopodiales y uncinos neuropodiales.

La mayoria de los serpulidos tienen
cuerpos simétricos, es decir, tiene el mismo ndmero
de setigeros toracicos en ambos lados del térax
(Fig. 2A); sin embargo, debido al torcimiento de 90
grados que presentan los espirdrbinos, los
setigeros toracicos son desiguales de un lado y otro
del térax (Fig. 9A), de ahi que se indica que tienen
un cuerpo asimétrico.

El nimero de setigeros toracicos puede
variar en algunos géneros, desde los espirdrbinos,
gue tienen cinco o menos, hasta algunos serpulinos
con siete, ocho, nueve, 14 o hasta 19 setigeros
toracicos. A diferencia de los demas serpulidos, en
los espirérbinos no existen septos intersegmentales
que evidencien la segmentacion torécica (Knight-
Jones & Fordy 1979).

Los setigeros toracicos tienen una
prolongacion de tejido dorsal, llamada membrana
toracica, que puede extenderse hasta los ultimos
setigeros toracicos y se une ventralmente formando
un mandil (Figs. 1A, 2A). La cobertura de la
membrana toracica es variable, pero cuando menos

cubre desde el segundo setigero. Su extension es
variable e incluso algunas especies tienen
fusionada dorsalmente la membrana torécica,
formando una especie de tanel dorsal (e.g.,
Neodexiospira, Ficopomatus uschakovi, Figs. 1E, 2D).

El abdomen de los serpulidos contiene
muchos méas segmentos que el térax. Debido a la
progresion del surco fecal, desde la superficie
ventral del abdomen hacia la superficie dorsal del
térax, se involucra un torcimiento de 180 grados en
la zona de transicion (generalmente asetigera)
entre el térax y abdomen; de este modo, las setas
abdominales son neuropodiales y los uncinos
notopodiales (Fig. 1C). En el caso de los
espirorbinos, la inversién setal no es tan evidente
debido a que esta subfamilia sufre un torcimiento
de 90 grados en la zona asetigera (Fig. 9A) para
adaptarse al tubo espiralado (Knight-Jones &
Fordy 1979). El abdomen termina en un pigidio que
circunda el ano.

Tubo

Los tubos de los serpulidos estdn formados de
carbonato de calcio (CaCOs), en sus dos formas
minerales, calcita y aragonita, pero nunca forman
una capa nhacarada como en las conchas de los
moluscos. El tubo es el sitio donde los serpulidos
pasan toda su vida, ocupando solamente una parte
anterior del mismo, aunque pueden adentrarse
profundamente en el tubo cuando son molestados
(ten Hove & van der Hurk 1993). El tubo es formado
por la accion de glandulas tubulares (e.g., Hydroides,
Spirorbis) o tabulo-racemosas (e.g., Serpula,
Spirobranchus) que se encuentran en el pliegue del
collar peristomial; ademas, en el peristomio de
Serpula existen dos sacos ventrales que secretan
material calcireo (Hedley 1956a-b).

La forma general de los tubos en la mayoria
de los serpulinos (subfamilia Serpulinae) no ha sido
explicita en las descripciones o se registra muy
variable, en algunos casos pueden ser rectos,
torcidos irregularmente o] espiralados
(Kupriyanova et al. 2019). Los tubos pueden ser lisos
(Fig. 2J) o tener varias ornamentaciones externas: una
0 mas costillas longitudinales con diverso grado de
desarrollo (Figs. 1B, 21, L), llegando a formar crestas
denticuladas (Fig. 2H) y dientes anteriores (Fig. 2F,
e.g., Spirobranchus); peristomas, que son una
ampliacién con forma de collar alrededor del tubo
indicando posiciones previas de la boca del tubo (e.g.,
Ficopomatus, Bathyvermilia, Fig. 2G); costillas
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transversales (Fig. 1B), como elevaciones anulares
del tubo, menos pronunciadas que los peristomas
(Bastida-Zavala & ten Hove 2002); e hileras de
alveolos, que son pequefias aberturas que corren a lo
largo del tubo intercaladas entre las costillas
longitudinales (e.g., Spirobranchus, Figs. 21, 8K).

Los colores de los tubos en muchas especies
son blancos (Fig. 2G-H, J-K), pero también pueden
ser amarillos (Fig. 2L), rosas (Fig. 2F, M) o bandas
pardas (Fig. 2I). Asimismo, casi todos los serpulidos
tienen tubos cuyo interior es liso, pero en algunos
géneros (e.g., Spiraserpula, Figs. 1L, 2N-P) puede
haber ornamentaciones internas como las tabulas,
costillas longitudinales internas, espinas, etc. (Pillai
& ten Hove 1994).

AUnN falta caracterizar mejor los tubos de los
serpulidos, pues se conoce que muchos tubos son
especificos de algunos géneros o especies (e.g.,
Pseudovermilia fuscostriata, Fig. 21), mientras que otros
presentan  cierto grado de variabilidad
intraespecifica (e.g., Pseudovermilia occidentalis, ten
Hove 1975). Por otro lado, la estructura interna y la
composicion mineralégica de los tubos pueden
representar caracteres muy Utiles para separar
géneros (ten Hove & Zibrowius 1986, Pillai & ten
Hove 1994), e incluso son de gran relevancia en el
registro fosil (Wrigley 1951, Jager 1993, 2004, Jager
& Breton 2002, Ippolitov et al. 2014).

Pedtnculo y opérculo

La mayoria de los serpulidos poseen un peduinculo
y opérculo, siendo este dltimo la estructura mas
atil para su identificacion. Ontogenéticamente, el
pedudnculo surge a partir de un radiolo, que en
algunos casos conserva las pinulas (e.g., Apomatus,
Filograna, Fig. 1G, I) o las pierde, incrementando su
grosor a la vez que se refuerza el opérculo (e.g.,
Ficopomatus, Hydroides, Serpula, Bathyvermilia,
Pseudovermilia, Fig. 2D). El opérculo y el peddnculo
gue lo sostiene pueden normalmente presentarse
duplicados en algunas especies, es decir, un
opérculo en cada l6bulo (e.g., Apomatus, Filograna),
o eventualmente pueden encontrarse dos o mas
opérculos en un mismo organismo (e.g., Hydroides).

El peddnculo puede incluir algunos
caracteres como son unas prolongaciones laterales
delgadas llamadas alas (e.g., Pomatostegus,
Spirobranchus, Fig. 8A-B, D, G), o procesos
globulares o digitados distales (e.g., Crucigera, Fig.
5M), asi como una constriccién con diverso grado

de profundidad (e.g., Hydroides, Fig. 3A, F-1, K-N),
o tener una forma acintada (e.g., Metavermilia, Fig.
IN-0O). La constitucion del pedldnculo es
generalmente carnosa, pero en algunos casos
puede ser completamente calcarea, incluyendo el
opérculo (e.g., Pyrgopolon, Fig. 8U) o parcialmente
quitinizada (e.g., Hydroides minax). Ten Hove (1984)
discuti6 ampliamente sobre las implicaciones
filogenéticas de la insercion y desarrollo del
pedunculo opercular.

La forma del opérculo es muy variable,
aunque existen patrones generales en algunos
géneros. La mayoria de los serpulidos tienen una
region opercular basal carnosa o membranosa y
una placa distal quitinosa (Figs. 4A-P, 6H, 8A) o
calcarea (Fig. 8D-J). El opérculo puede tener forma
globosa (e.g., Apomatus, Hyalopomatus, Protis, Figs.
1H, 6N, 8Q-S), de cono (e.g., Pseudovermilia,
Vermiliopsis, Fig. 6H, K-L), de embudo con radios
distales (e.g., Crucigera, Serpula, Figs. 5M, 6B-F),
como un doble embudo con espinas quitinosas
(e.g., Hydroides, Figs. 3A-N, 4A-P, 5A-L), con varias
placas quitinosas sucesivas (e.g., Pomatostegus, Fig.
8A), presentar distalmente una placa calcarea
plana, o ligeramente concava, o0 cénica y lisa, 0o
planay con cuernos (e.g., Spirobranchus, Fig. 8B, D-
J, N). Cuando la placa opercular es calcarea puede
presentar un talébn que consiste en una lamina
calcarea interna; este talén puede tener formas y
tamano diversos (e.g., Spirobranchus, Spirorbis,
Vinearia, Figs. 80, 9J, N, R-U, V-X, CC, EE). Entre
los espirdrbinos existe también una gran variedad
de formas de opérculo, en particular entre las
especies que incuban en el opérculo (Fig. 9G-R, U);
también en estas especies se distinguen opérculos
juveniles (Fig. 9S-T) de opérculos de adultos
incubadores (Fig. 9R) (Bailey & Harris 1968,
Knight-Jones et al. 1979).

La ornamentacion del opérculo de las
especies del género Hydroides es la mas variable
entre los serpulidos, pudiendo presentar espinas
con igual tamafio y forma (homoceros) o diferentes
(heteroceros), ser completamente lisas o presentar
espinulas internas, laterales y/o externas; pueden
presentarse desde una espinula por espina hasta
maés de una docena de ellas, con diferente longitud,
forma y, por su posicién, ubicarse basal, medial o
distalmente (Fig. 3A). Asimismo, se pueden
presentar “alas” o proyecciones laterales (Figs. 3B,
4A), o incluso capitulos subdistales en las espinas
(Figs. 4C, 5D). Por otro lado, el disco central puede
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Corona
radiolar

Membrana
toracica

Membrana
__ toracica
fusionada

4

Abdomen

— peristomas

Figura 2. Serpulidos: A) Protula balboensis, cuerpo completo, VV, B) Vermiliopsis annulata, cuerpo completo, VL, C)
Spirobranchus cf. corniculatus, térax y opérculo, VD, D) Ficopomatus uschakovi, térax y opérculo, VD, E-F) Spirobranchus
giganteus, in vivoy tubo, G) Bathyvermilia kupriyanovae, tubo, H) Placostegus californicus, tubo, 1) Pseudovermilia fuscostriata,
tubo, J) Protula superba, tubo, K) Turbocavus secretus, tubo, L) Serpula madrigalae, tubo, M-N) Spiraserpula caribensis, tubos,
O) S. karpatensis, tubo, P) S. ypsilon, tubo, Q) Spirodiscus grimaldi, tubo, R) Turbocavus secretus, torax, S) Filogranula revizaee,
opérculo. Modificados de Q: Kupriyanova & Nishi (2011), R: Prentiss et al. (2014), S: Nogueira & Abbud (2009). Créditos
de fotos: A: Betel Martinez, E: Humberto Bahena.
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tener una espina lisa, con espinulas accesorias (Fig.
3A) o estar desprovisto de ella (Fig. 5E). En algunas
especies se ha encontrado cierta variacién
intraespecifica del opérculo, pues se han registrado
variaciones en el tamafio de los opérculos y en el
nimero y forma de algunas de sus
ornamentaciones, aunque casi siempre se mantiene
el patron morfolégico. En algunos casos se
presentan “quimeras bioperculadas”, término
acufiado por ten Hove & Ben-Eliahu (2005) para un
estado ontogenético en el género Hydroides que
posee dos opérculos de diferente tipo, un pequefio
opérculo con espinas simples indiferenciadas (tipo
H. “priscus”), presente en el l6bulo radiolar,
opuesto al de un opeérculo tipico de tal especie (e.g.,
H. dirampha).

Setas y uncinos

Los serpulidos tienen setas cuya forma varia de
acuerdo con la ubicacion en el cuerpo del
organismo. Se presume una obvia serie de
transformacion de las setas de los serpulidos, cuyo
esquema general incluye las setas mas simples: las
capilares (Fig. 7G, X), que muy probablemente
fueron el estado original de las setas limbadas (Fig.
7H, W), seguidas por una variacién de estas
tltimas en setas geniculadas, es decir, con una
curvatura pronunciada (Fig. 7Z), que a su vez
pudieron derivar en setas con aleta y lamina (Fig.
7D-E, U-V) y subsecuentemente a setas bayoneta
(Fig. 7A); asimismo, por reduccién de la porcion
aguda de una seta geniculada pudieron derivar las
setas con forma de trompeta aplanada (Fig. 7K-L,
ten Hove 1984). Las setas tipo “Apomatus” (Fig. 71,
Y) posiblemente también derivan de las setas
geniculadas, ya que se curvan ligeramente, pero
ademas poseen una zona proximal pilosa y una
lamina distal compuesta de una palizada de
dientes romos regulares (ten Hove 1984, ten Hove
& Pantus 1985). Por su parte, las setas tipo
“Spirobranchus” (Fig. 7C), que tienen una zona
pilosa proximal, derivan de las setas bayoneta.

Varios tipos de setas se encuentran en
setigeros de distintas regiones del cuerpo de los
serpulidos. En el collar, o primer setigero, ademas
de las setas capilares y/o limbadas que casi todas
las especies poseen, se presentan setas particulares
gue en conjunto se denominan “setas especiales del
collar”, por encontrarse exclusivamente en este
sitio y ser diferentes al resto de las setas toracicas.
Estas setas pueden ser con forma de sierra (e.g.,
Ficopomatus, Fig. 7F), tipo aleta y lamina (e.g.,

Salmacina, Pileolaria, Fig. 7D-E, U-V), tipo bayoneta
(e.g., Serpula, Hydroides, Fig. 7A) o de tipo
“Spirobranchus”  (e.g., Laminatubus  alvini,
Spirobranchus, Fig. 7C). Algunas especies no tienen
setas exclusivas del collar o incluso carecen de setas
en el collar (e.g., algunas especies de Spirobranchus).
Los demas setigeros toracicos pueden llevar
notosetas capilares (Fig. 7G, X), limbadas (Fig. 7H,
W) y en ocasiones setas tipo “Apomatus” (Fig. 71,
Y).

Los setigeros abdominales pueden
contener, dependiendo de la especie, neurosetas
geniculadas (Fig. 7Z), limbadas y de trompeta
aplanada (e.g., Crucigera, Hydroides, Serpula 'y
Spiraserpula; Fig. 7K-L). No obstante, ten Hove &
Kupriyanova (2009: 25-26), han llamado Ila
atencidn sobre la confusa terminologia de las setas
abdominales “geniculadas” y “con forma de
trompeta” en la literatura basada en microscopia
Optica, ya que usando microscopia electrénica
encontraron que algunos géneros (e.g., Galeolaria) si
tienen verdaderas setas trompeta (con un hueco
entre las dos hileras de dientes), mientras que otros
géneros tienen setas geniculadas aplanadas, cuya
hoja distal no es uniforme, si no que varia entre
géneros de la siguiente manera (sensu ten Hove &
Kupriyanova 2009: 26):

A) En forma de hoz: seta abdominal que va
desde bastante recta a tener forma de hoz (tipo
“Apomatus™), con un borde co6ncavo largo
bordeado por dientes redondeados muy regulares
(e.g., Apomatus, Protula).

B) Como plano triangular: tiene una fuerte
curvatura, en forma de rodilla, con denticién en el
exterior de una hoja ancha triangular distal (e.g.,
Chitinopoma, Filogranula).

C) Geniculada planay estrecha: es como la
anterior, pero con la hoja distal no est4 tan doblada
y es mas alargada (e.g., Filograna, Josephella,
Salmacina, Vermiliopsis).

D) Seta retrogeniculada: es como la
anterior, pero con un gancho recurvado dirigido
proximalmente (e-g., Protula balboensis,
Neomicrorbis).

Generalmente, las setas abdominales se
vuelven progresivamente mas largas hacia el
pigidio, y las setas abdominales posteriores
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tienden a ser capilares verdaderos (e.g., Hydroides)
o setas modificadas alargadas, pero no dobladas
(ten Hove & Kupriyanova 2009).

Los uncinos de los serpulidos son de
menor variedad y complejidad que los de los
sabélidos; generalmente son placas simples
denticuladas embebidas profundamente en el
tejido, con soélo el margen dentado sobresaliendo
de la pared corporal (Fig. 7M-O, R-T, AA).
Presentan formas cuadradas o trapezoidales, con
una (Fig. 7Q), dos (Fig. 7BB) o mas hileras de
dientes (Fig. 7P, CC-DD). En ocasiones el diente
basal, también llamado principal, es méas grande y
estd bifurcado (e.g., Pseudovermilia, Fig. 7N). Los
detalles finos de las setas y uncinos deben revisarse
con un aumento de 100x, o bien con microscopia de
barrido.

Otros caracteres

Si se estudian los serpulidos en vivo (Fig. 2A, C, E) se
pueden obtener més caracteres morfolégicos
externos. Por ejemplo, puede ser atil el patron de
coloracion (Fig. 2A, E, 8V)) de la corona radiolar
(Devantier et al. 1986) y la pigmentacion de los
segmentos abdominales en algunos taxones; asi,
algunos serpulidos presentan bandas de pigmento
(Fig. 2D) sobre los radiolos, mientras que en otros se
observan s6lo manchas redondeadas (Fig. 2A) sin
llegar a formar un patrén bandeado. EI nimero y
tipo de ocelos en lamembrana del collar, en la corona
radiolar y en el embudo opercular (ten Hove & Nishi
1996) se pierden con facilidad en el alcohol, por lo
gue observar ejemplares en vivo permitiria registrar

Clave para las subfamilias de Serpulidae

esta y otras caracteristicas que pueden servir para
determinar mejor las especies (ten Hove &
Kupriyanova 2009, Bok et al. 2017).

Claves de identificacion

Las siguientes claves de identificacion son
modificaciones a la version previa de este capitulo
(Bastida-Zavala 2009), las cuales se basaron
parcialmente en las claves de ten Hove (1973, para
Pyrgopolon), Knight-Jones et al. (1979, para
espirérbinos), Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo
(2000a), Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003
para Hydroides), Bastida-Zavala (2008), y Rzhavsky
et al. (2018, para espirorbinos); ademas se
consultaron numerosas descripciones originales y
redescripciones. También se hicieron ciertas
modificaciones basadas en algunos dilemas de las
claves de ten Hove & Kupriyanova (2009), para
incluir géneros recientemente registrados en
América tropical, asi como la inclusion de
Turbocavus  Prentiss, Vasileiadou, Faulwetter,
Arvanitidis & ten Hove, 2014.

Después de cada especie se encuentran
algunas abreviaturas que indican su distribucion en
cuatro grandes regiones: Pacifico oriental tropical
(P), el sur de California y costa occidental de Baja
California (B), el golfo de México (G), y el mar Caribe
(©). Asimismo, cuando una especie es cuestionable
en alguna de las regiones se indicé con la Q. Al final
de cada clave puede haber comentarios particulares
gue son sefialados con un exponente.

Debido a que las subfamilias Filograninae y Serpulinae no son monofiléticas, se consideran aqui como
Serpulinae sensu lato. En cambio, si son incluidas las subfamilias Ficopomatinae y Spirorbinae (ver seccion de

Sistematica).

1 Tubo recto, sinuoso o torcido irregularmente (Figs. 2F-J, 6Q, 8K-L, Q); con cinco 0 mas
setigeros toracicos; cuerpo SIMEtrico (Fig. 2A-D) ..o ssnes 2
— Tubo totalmente enrollado en espiral (Fig. 9C-F); con cinco o menos setigeros toracicos;

cuerpo asimeétrico (Fig. 9A) ..ovvevveennnns

............................... Spirorbinae Chamberlin, 1919

— Tubo parcial (Fig. 2K, Q) o irregularmente enrollado (Fig. 2M); con 5-19 setigeros toracicos;

cuerpo simétrico (Fig. 2A-D, R) .....cccoccvvveenee

................ Serpulinae Rafinesque, 1815 (en parte)

2(1) Serpulidos que habitan principalmente en aguas salobres 0 dulceacuicolas .........cc.covveeeinenes
Ficopomatinae Pillai, 1960 ... setas del collar con una o dos hileras de dientes grandes, sin

expansion media (Fig. 7F) ....ccoovevvvrenennnns

.................................... Ficopomatus Southern, 1921

— Serpulidos que viven principalmente en aguas marinas; setas del collar de otro tipo ................

................ Serpulinae Rafinesque, 1815 (en parte)



BASTIDA-ZAVALA & SANCHEZ-OVANDO 783

Clave para las especies de la subfamilia Ficopomatinae Pillai, 1960

1 Opérculo con 3-5 hileras de espinas transparentes (Fig. 60-P); espinas sin espinula basal;

membranas toracicas fusionadas dorsalmente (Fig. 2D) ........cooviiiiiiiiiiiiiiie e,
................................................................................... Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960)! (G, C, P)

— Opérculo con 1-7 hileras de espinas pardo oscuras o negras (Fig. 6L—M), o sin espinas (Fig.
6N); membranas tOraciCas lHOrES ... 2

2(1) Opérculo céncavo con espinas curvas (Fig. 6L—M), espinas con una espinula interna basal
(Fig. 6M), raramente sin NiNgUNA& esPiNa. .........c.cccveerereenn. F. enigmaticus (Fauvel, 1923)2 (G, B)
— Opérculo bulboso o ligeramente concavo, sin espinas (Fig. 6N) ...
......................................................................................... F. miamiensis (Treadwell, 1924)3 (G, C, P)

Comentarios

1) Ficopomatus uschakovi es una especie exdtica en América tropical, descrita originalmente de Sri
Lanka (antiguamente Ceilan). Ha sido encontrada en lagunas costeras y marinas, en un ambito de
salinidad de 19.39-35, incrustado a raices de mangle, muelles flotantes, placas de PVC, rocas
litorales, etc., y ha sido registrada en el norte de Brasil (de Assis et al. 2008), el Pacifico sur de
México (Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal 2012), Venezuela (Lifiero-Arana & Diaz-Diaz 2012), el
Caribe colombiano (Arteaga-Florez et al. 2014), asi como el norte del golfo de México y la costa
oriental de Estados Unidos (Bastida-Zavala et al. 2017).

2) Ficopomatus enigmaticus, una especie exotica en América, es nativa del sur de Australia, fue
registrada desde comienzos del siglo veinte (Fauvel 1933) como una especie invasora en la bahia
de San Francisco, Estados Unidos. Se ha encontrado en lagunas costeras y marinas, con un @mbito
de salinidad de 13-48 (Bianchi & Morri 2001). Recientemente se ha registrado su expansion en Los
Angeles (Pernet et al. 2016); en el norte del golfo de México y la costa oriental de Estados Unidos
(Bastida-Zavala et al. 2017). Las diferentes poblaciones en el mundo deben ser revisadas con
detalle, apoyadas con herramientas moleculares, ya que en Australia descubrieron especies
simpatricas en lo que se pensaba era una poblacion uniforme de F. enigmaticus (Styan et al. 2017).

3) Ficopomatus miamiensis, especie nativa del golfo de México y mar Caribe, fue registrada como
especie exotica en las lagunas costeras aledafias a Mazatlan, Sinaloa, en el noroeste de México
(Salgado-Barragan et al. 2004), y posteriormente registrada en La Paz, Baja California Sur (Tovar-
Hernandez et al. 2012). Ha sido encontrada en lagunas salobres y estanques de acuacultura, con
un &mbito de salinidad de 27-46 (Bastida-Zavala et al. 2016).

Clave para los géneros de Serpulinae Rafinesque, 1815 sensu lato

1 SiN OPEICUIO (FIgS. LM, 2A) oottt as s snsen 2
—Con OPErcUlo (FIgs. 1A, H, 2B-C) ..cccoiieiricirissciessessis sttt sssss s ssssses 7

2(1) Tubo forma, en su mayor parte, circulos concéntricos cada vez mas amplios (Fig. 2K), y
una seccion distal recta o sinuosa; setas toracicas muy particulares, con una base plegada o
con multiples dobleces y un eje ranurado que se extiende hasta la punta capilar (Fig. 7EE);
con 7-19 setigeros toracicos (Fig. 2R); con un numero inusual de setigeros abdominales
(hasta 335) ... Turbocavus Prentiss et al., 2014 ...........ccc...... T. secretus Prentiss et al., 20141 (C)

— Tubo recto, sinuoso o torcido irregularmente (Figs. 2F-J, 6Q, 8K-L, Q); setas toracicas tipo
“Apomatus” o limbadas (Fig. 7H-I); con 7-14 setigeros torécicos; con un niimero menor a
200 Setigeros abOMINAIES ... bbbttt 3

3(2) Setas del collar limbadas (Fig. 7H) o capilares (Fig. 7G), nunca especiales (sin
modificaciones en la seccion media); uncinos con diente principal muy largo (Fig. 7R-S) ....

— Setas del collar especiales (con modificaciones en la seccion media), con limbo distal (Fig. 7E);
uncinos con diente principal corto (Fig. 7TM) ..o 5
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4(3) Con 7-9 SEtigeros tOFACICOS ........ccrivruriurerierireisiseisiseise st ssese s Protula Risso, 1826
— Con 11-14 setigeros toraciCos ..........c..cocmrumrinriinisninnnes Filogranella Ben Eliahu & Dafni, 1979 ...
................................................................................. Filogranella sp. sensu Fossd & Nilsen, 19962 (C)

5(3) Tubo con costillas u otras estructuras longitudinales internas, por lo menos en las
porciones mas antiguas del mismo (Figs. 1L, 2N-P); setas especiales del collar del tipo
bayoneta (Fig. 7TA) ... Spiraserpula Regenhardt, 1961 (en parte)

— Tubo sin estructuras longitudinales internas; setas especiales del collar del tipo “aleta y
[IMDO™ (FIQ. TE) woevieieiceecrcre sttt bbbt 6

6(5) Especies que forman colonias de pequefios tubos (Fig. 6T); con 6-12 setigeros toracicos ......
................................................................................................................... Salmacina Claparéde, 1870
— Especies solitarias; con siete setigeros toracicos ... Protis Ehlers, 1887 (en parte)

7(1) Pedunculo opercular como un radiolo modificado, sin pinulas (Figs. 1H, 6B-H) ............... 8
— Peddnculo opercular como un radiolo no modificado, conserva las pinulas (Fig. 1G, 1) ...... 23

8(7) Peduinculo opercular duro y calcificado (Fig. 8U) ................... Pyrgopolon de Montfort, 18083
— Peddnculo opercular suave, carnoso, NUNCa CaICIfICAdO ... 9

9(8) Peduinculo opercular con procesos digitales (Fig. 5M) o alas (Fig. 8A-B, D, G) .....cccccee.e. 10
— Pedunculo opercular sin procesos digitales Ni alas ... 12

10(9) Peduiinculo con procesos digitales ...........ocvnenicnicnecnenens Crucigera Benedict, 1887 ...
... peduinculo con cuatro procesos digitales (Fig. 5M); embudo opercular con 43-52 radios ...
................................................................................................. C. websteri Benedict, 1887 (G, C, P, B)

— PedUnculo Opercular CON AlAS ... e 11

11(10) Opérculo con una columna quitinosa de discos concéntricos estelados (Fig. 8A).................
.............................................................................................................. Pomatostequs Schmarda, 1861

12(9) Tubo con costillas u otras estructuras longitudinales internas, por lo menos en las
porciones mas antiguas del mismo (Figs. 1L, 2N=P) ......cccccovrirrnirinnnneeinsee e,

— Tubo sin costillas 1oNGItUdINAIES INTEINAS .........coviviiirireriee e 13

13(12) Setas del collar tipo bayoneta (Fig. 7A); setas abdominales con forma de trompeta
APIANAAA (FIG. TK) ..ottt 14

— Setas del collar ausentes, o si estan presentes son de tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C), o de tipo
“aletay limbo” (Fig. 7E), o limbadas (Fig. 7H); setas abdominales geniculadas (Fig. 7Z) . 15

14(13) Opérculo como un embudo sencillo (Fig. 6B—F) .......ccccooneriniuninen. Serpula Linnaeus, 1767
— Opérculo complejo, con un embudo basal y un verticilo distal (Figs. 3A-M, 4A-P, 5A-L) .......

..................................................................................................................... Hydroides Gunnerus, 1768
15(13) COIlAr SIN SELAS ....vuceieeieririieiriee sttt 16

L o | =T oo g JE1=] =TT 17
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16(15) Opérculo piriforme (en forma de pera), comprimido lateralmente, con una placa
quitinosa y muchas espinas (Fig. 1K) ... Rhodopsis Bush, 1905 ... R. pusilla Bush, 19055 (G, C)

— Opérculo en forma de un cono inverso, con una placa distal quitinosa y sin espinas (Fig. 8P)
...................................................................................................................... Placostegus Philippi, 1844

17(12) TOrax sin Setas tiPo “APOMALUS” ........cciiurierireireeire ettt sses 18
— Torax con setas tipo “ApOomMAtUS” (Fig. 71) ..o 20

18(17) Setas del collar tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C), o Unicamente limbadas (Fig. 7H);
membrana toracica se extiende hasta el Gltimo setigero toracico formando un mandil (Figs.
1A, 2A); opérculo con dos partes, un @mpula proximal bulbosa y una placa distal con una
cuticula dura (Fig. 1)) ..., Laminatubus ten Hove & Zibrowius, 1986¢

— Setas del collar de tipo “aleta y limbo” (Fig. 7E); membrana torécica corta, llega hasta el
setigero 2-3 (Fig. 1H); opérculo globular (Fig. 8S=T) ... 19

19(18) Opérculo como un &mpula con una placa distal quitinosa (Fig. 8T) .......cceovrnrrerineeinens
................................................................................................ Pseudochitinopoma Zibrowius, 1969 ...

... con siete setigeros torécicos, incluyendo el collar ............... P. occidentalis (Bush, 1905)7 (B)
— Opérculo globular y suave (Fig. 8R); con seis setigeros toracicos, incluyendo el collar (Fig.

TH) Hyalopomatus Marenzeller, 1878
20(17) Pedunculo opercular en forma de cinta (Fig. 1IN-O), es decir, plano en seccion

transversal ... Metavermilia Bush, 1905 ...........coceeue. M. acanthophora (Augener, 1914)8 (P, Q)
— Peddnculo redondo en SecCion tranSVErSal ... seees 21

21(20) Insercion del pediinculo en la posicion del segundo radiolo; especies batiales o abisales
.............................................................................................................. Bathyvermilia Zibrowius, 1973
— Insercién del pedinculo en la posicion del primer radiolo; especies sublitorales .................. 22

22(21) La membrana toracica finaliza en los setigeros 3-5; uncinos toracicos con el diente

anterior entero (Fig. 7TM) ... Vermiliopsis Saint-Joseph, 1894
— Membrana toracica finaliza en el segundo setigero; uncinos torécicos con el diente anterior
DIfurcado (Fig. 7TN) ..o Pseudovermilia Bush, 1907

23(7) Tubo libre, no incrustado en un sustrato duro (Fig. 2Q); especies batiales y abisales ..... 24
— Tubo incrustado en sustratos duros; especies de aguas litorales y sublitorales, muy pocas
DALIAIES ... 25

24(23) Tubo enrollado en una espiral plana (Fig. 2Q); setas abdominales aplanadas y

geniculadas ... Spirodiscus Fauvel, 1909 ............ccc..eee. S. grimaldii Fauvel, 1909° (Bermudas, P)
— Tubo curvado, nunca enrollado; setas abdominales Capilares ..........cccocovveevriensnsecninnseenns
... Bathyditrupa Kupriyanova, 1993 ..., B. hovei Kupriyanova, 1993 (P, C)

25(23) Cinco setigeros toracicos ... Josephella Caullery & Mesnil, 1896 ... opérculo como una
copa membranosa delicada (Fig. LI) ..o
............................................................ J. marenzelleri Caullery & Mesnil, 189611 (P, Q; G, Q; C, Q)

— Seis a 12 setigeros toracicos; opérculo de otra forma ... 26

26(25) Setas especiales del collar del tipo “aleta’y Hmbo” (Fig. 7E) ..o 27
— Setas del collar simples y limbadas aguzadas (Fig. 7G—H) ........ccccuinrnnnnnrnernesneeeens 29
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27(26) Forman colonias de tubos ramificados (Fig. 6T); con dos opérculos membranosos con
forma de cuchara, pedunculo opercular sin engrosamiento subdistal (Fig. 1G) .......cccccovevvnenes

... Filograna Berkeley, 1835 ... F. implexa Berkeley, 182812 (P, Q)
— Tubos nunca forman colonias de tubos ramificados; con 1-6 opérculos globulares
membranosos (Fig. 8R) y a veces una placa quitinosa distal (Fig. 1F) .........cccconrnirninineen. 28

28(27) Con un sélo opérculo con una base membranosa y una placa distal plana o como
embudo ligeramente deprimido, dispuesto sobre un engrosamiento esférico del pedunculo
Opercular (Fig. 1F) ..t Filogranula Langerhans, 1884

— Con 1-6 opérculos globulares membranosos (Fig. 8Q) ............... Protis Ehlers, 188713 (en parte)

29(26) Solo siete setigeros toracicos; membrana torécica hasta el séptimo setigero toracico;
opérculo esférico, a veces colapsado (Fig. 8S) .......ccnrnerverereinenns Apomatus Benedict, 1887

— Siete a nueve setigeros torécicos; membrana toracica hasta el quinto setigero torécico;
opérculo ovoidal con una proyecCion diStal............ccceviiennicninniee e
................................................................. Género A Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo, 2000a (C)

Comentarios

1) Turbocavus secretus fue descrita de las Islas Virgenes de Estados Unidos y de las Antillas Holandesas,
en fondos someros y sublitorales, hasta 49 m (Prentiss et al. 2014).

2) Filogranella elatensis Ben-Eliahu & Dafni, 1979 fue descrita del Mediterraneo; mientras que Fossd &
Nilsen (1996) registraron a Filogranella sp. en el Caribe, aunque dicho registro debera confirmarse y
describirse formalmente.

3) Sclerostyla Morch, 1863 fue sinonimizado con Pyrgopolon, un género usado primeramente para
especies de serpulidos fosiles (Jager 1993, Jager & Breton 2002, Jager 2004).

4) Pillai (2009) sinonimiz6 a Pomatoceros Philippi, 1844 y Pomatoleios Pixell, 1913 con Spirobranchus,
debido a que la ausencia de setas del collar (caracteristica de Pomatoleios) también sucede,
ocasionalmente, en varias especies de Spirobranchus sensu stricto; ademas de que la placa opercular
calcadrea de Pomatoceros, aunque no desarrolle grandes espinas, no se diferencia de la de
Spirobranchus.

5) Rhodopsis pusilla es un serpulido diminuto (longitud= 2.5 mm) descrito de Bermudas y al parecer
cuenta con una amplia distribucion y, en algunos casos (Bermudas, Antillas Holandesas, etc.), se
le ha encontrado junto a Josephella marenzelleri, especie con la cual frecuentemente se ha
confundido (ver Ben Eliahu & ten Hove 1989).

6) La primera especie del género, Laminatubus alvini, fue descrita a partir de cuatro zonas de ventilas
hidrotermales en el Pacifico oriental (ten Hove & Zibrowius 1986); recientemente se describieron
dos especies méas en emanaciones frias de metano frente a Costa Rica y el golfo de California
(Rouse & Kupriyanova 2021). Las tres especies habitan a profundidades batiales.

7) Kupriyanova et al. (2012) incluyeron nuevos registros de P. occidentalis para el Pacifico nororiental,
incluyendo la bahia de Todos Santos, en Ensenada, Baja California; con lo cual esta especie tiene
una distribucion que va desde Alaska hasta Baja California.

8) Metavermilia acanthophora fue descrita para Australia (Augener 1914) y registrada para Galapagos
y Centroamérica por Monro (1933) y Maurer & Williams (1988), respectivamente; cuando menos
los ejemplares de Centroamérica podrian tratarse de una especie indescrita (ver Tabla 1). En el
mar Caribe se ha encontrado cuando menos dos especies no descritas (Bastida-Zavala, obs. pers.).

9) Spirodiscus grimaldii fue descrita para fondos batiales cercanos a las islas Azores (Atlantico
nororiental); Kupriyanova & Nishi (2011) con muestras provenientes del R/V Atlantis-Il, la
registraron frente a las Bermudas (estaciones 118 y A119), también en el batial. Otros ejemplares,
provenientes de Galdpagos y frente al Pacifico mexicano pertenecen, muy posiblemente, a una
especie no descrita de Spirodiscus (ten Hove & Kupriyanova 2009).

10) Bathyditrupa hovei fue descrita para la trinchera Kuril-Kamchatka (Kupriyanova 1993);
posteriormente, Kupriyanova et al. (2011) proporcionaron nuevos registros a profundidades
batiales del Pacifico norte, incluyendo dos estaciones del R/V Vityaz (4279 y 4281), que se
encuentran frente al Pacifico mexicano. Mas recientemente, Kupriyanova & Ippolitov (2015)
proporcionaron mas registros, provenientes de estaciones del R/V Knorr frente a las Antillas
menores (estacion 288), y del R/V Atlantis-11 frente a las Bermudas (estacién 118) y Brasil (estacion
A155), igualmente en profundidades batiales.
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11) La Unica especie del género de este pequefio serpulido (longitud= 2 mm), J. marenzelleri, fue
descrita del Atlantico europeo (Caullery & Mesnil 1896). Monro (1933) registr6 en Galapagos
algunos ejemplares como Josephella sp., pero en mal estado. Asimismo, fue registrada para
Bermudas, el Caribe y Brasil por Ben-Eliahu & ten Hove (1989), asi como para Florida por Perkins
(1998). Esta especie ha sido frecuentemente confundida con Rhodopsis pusilla (ver Ben-Eliahu &
ten Hove 1989 y nota 6). Es probable que los registros en el Pacifico oriental, golfo de México y el
mar Caribe sean especies no descritas aun.

12) Filograna es un género muy cercano a Salmacina, pero es diferente a éste por la presencia de un
opérculo (sensu Gee 1963) o dos opérculos (sensu ten Hove & Kupriyanova 2009). La localidad tipo
de F. implexa es Inglaterra, por lo que los registros en el Pacifico oriental tropical son cuestionables.

13) El género Protis se diagnosticé originalmente sin opérculo (Ehlers 1887); sin embargo, Kupriyanova
(1993) describi6 a P. polyoperculata para la trinchera Kuriles-Kamchatka, una especie que cuenta hasta
con seis opérculos.

Clave para las especies de Serpulinae
Apomatus Philippi, 18441
1 Corona radiolar con siete radiolos Por IODUIO.............ccccveeriinncs s
.......................................................................... Apomatus sp. A sensu ten Hove & Wolf, 19842 (G)

— Corona radiolar con maés de siete radiolos por I6bUIO ... 2

2(1) Corona radiolar con 18 radiolos por I6bulo; base de la corona radiolar mas larga que el

COIAr .o A. similis Marion & Bobretzky, 18753 (B, Q; P, Q)
— Corona radiolar con 12-39 radiolos por I6bulo; base de la corona radiolar corta, est4 oculta

por el collar ..., A. geniculatus (Moore & Bush, 1904)* (B; P, Q)
Comentarios

1) El género Apomatus requiere una profunda revision debido a que no estan claras las diferencias
entre sus especies (ten Hove & Wolf 1984).

2) Es el Unico registro de este género en el golfo de México, basado en un solo ejemplar determinado
por ten Hove & Wolf (1984), para el norte del golfo de México.

3) Apomatus similis ha sido registrada para el golfo de California (Treadwell 1937, de Leén-Gonzélez
et al. 1993); sin embargo, fue descrita de Francia, por lo que es posible que los registros en México
pertenezcan a A. geniculata 0, en aguas someras, a una especie indescrita.

4) Apomatus geniculatus, descrita en el sublitoral (110-140 m) de Japén, fue registrada para aguas
someras de la bahia de La Paz (Sheperd 1972 In: Bastida-Zavala 2008), aunque se ha confirmado
su presencia en California en fondos sublitorales a batiales (Bastida-Zavala 2008). Apomatus timsii
Pixell, 1912, fue descrita para Departure Bay, Vancouver, Canada y posteriormente sinonimizada
con A. geniculatus (Bastida-Zavala 2008); al parecer sélo son diferentes por la forma de las setas
abdominales, una caracteristica muy variable entre los serpulidos (ten Hove & Kupriyanova 2009).

Bathyvermilia Zibrowius, 1973

1 Tubo circular en seccién transversal, con peristomas (Fig. 2G), incrustado en los tallos de
esponjas de cristal y en varillas artificiales; opérculo distalmente concavo (Fig. 6A) ..............
.......................................................................................... B. kupriyanovae Bastida-Zavala, 2008! (B)

— Tubo cuadrangular en seccion transversal, liso y sin peristomas, libre, no incrustado en
sustratos duros; opérculo distalmente convexo, en ocasiones con una protuberancia central
..................................................................... B. gregrousei Kupriyanova & Ippolitov, 20152 (B)

Comentarios

1) Bathyvermilia kupriyanovae fue descrita frente a California, en fondos batiales (4,100 m), asociada a
esponjas de cristal (Bastida-Zavala 2008); por su cercania a Baja California es muy posible que
también se encuentre en zonas batiales del Pacifico mexicano.
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2) Bathyvermilia gregrousei fue descrita para el Atlantico norte, pero también registrada en
profundidades batiales y abisales del océano indico y del Pacifico (Kupriyanova & Ippolitov 2015);
tres estaciones mencionadas en ese trabajo, provenientes del R/V Vityaz (4265, 4279 y 4281), se
encuentran frente a la costa de Baja California Sur, en profundidades batiales y abisales (3,315-
4,370 m).

Filogranula Langerhans, 1884

1) Opérculo subcilindrico con una placa distalmente concava y con una espina central curvay
gruesa (Fig. 1F); con 12 radiolos; tubo desconOCIAO ..........cccevienniiieinnnsesese e
....................................................................... Filogranula sp. A sensu ten Hove & Wolf (1984)t (G)

— Opérculo con un bulbo casi cilindrico y una placa distal con una espina central recta, delgada

y distalmente aguzada (Fig. 2S), que a veces puede faltar; con 14-16 radiolos; tubo con una
costilla longitudinal ... F. revizaee Nogueira & Abbud, 20092 (C)

Comentarios

1) Filogranula sp. A fue registrada por ten Hove & Wolf (1984) para el sublitoral (73-106 m) del norte del
golfo de México (Florida). Por falta de la descripcion del tubo no puede determinarse si es alguna de
las especies de Filogranula descritas 0 una nueva especie.

2) Filogranula revizaee fue descrita del sublitoral (100-258 m) del sureste de Brasil, por Nogueira &
Abbud (2009), e incluyeron el registro, como Omphalopoma sp. de Zibrowius (1970), también del
sureste de Brasil (120-250 m).

Hyalopomatus Marenzeller, 1878

1 Tubo liso, sin ornamentaciones; setas del collar con una ligera muesca entre la base

denticulada y la zona limbada ..........ccccovnennnncnincninn. H. mironovi Kupriyanova, 1993 (B)
—Tubo con una costilla longitudinal; setas del collar tipo aleta y ldmina (Fig. 7E) .................. 2
2(1) Opérculo suboval a redondeado (Fig. 8R) .......cccoceeurirerircene H. biformis (Hartman, 1960)2 (B)

— OPErculo PIrIfOrME 0 AUSENTE........ccueiiiceieiseeeie ettt b bbb s
................................... H. sombrerianus (Mclntosh, 1885) y H. langerhansi Ehlers, 18873 (G, C)

Comentarios

1) Hyalopomatus mironovi fue descrita de la trinchera Kuriles-Kamchatka (Kupriyanova 1993); sin
embargo, también se encontré en el mismo ambiente batial (4,100 m) que Bathyvermilia
kupriyanovae (Bastida-Zavala 2008), siendo posible que también se encuentre en zonas batiales del
Pacifico mexicano.

2) Hartman (1960) describi6 esta especie como Vermiliopsis biformis, de la cuenca batial de Santa
Catalina, sur de California (1,280 m). Bastida-Zavala (2008) proporcioné nuevos registros para
Alaska y el sur de California, incluyendo San Diego, en el sublitoral (116 m), siendo muy posible
que también se encuentre en fondos sublitorales y batiales del Pacifico mexicano.

3) Mclintosh (1885) describio a Serpula sombreriana para la zona batial (710-855 m) frente a las islas
Sombrero y Santo Tomas, Antillas Menores, con un ejemplar deteriorado y sin opérculo; sin
embargo, ten Hove (In: Ben-Eliahu & Fiege 1996) y ten Hove & Kupriyanova (2009), lo
transfirieron tentativamente a Hyalopomatus sin mayor argumentacion. En caso de que se
demuestre que la atribucion fue correcta, revisando ejemplares topotipicos, y su descripcion
empate con la de H. langerhansi, descrita de la zona batial (531-1,566 m) frente a la Habana, Cuba,
esta Ultima especie devendria en sinénimo menor de H. sombrerianus (Ben-Eliahu & Fiege 1996).
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Hydroides Gunnerus, 17681

1 Espinas del verticilo sin espinulas laterales y con sus puntas distalmente expandidas (Figs.

BE, AHY) oAb 2
— Espinas del verticilo con espinulas laterales y con sus puntas sin expansiones distales (Figs.
BF, J, 4B, DE, BD) ..ottt ettt bbb 4
— Espinas del verticilo sin espinulas laterales y con sus puntas sin expansiones distales (Figs.
3B, G, 4A, K, M, 5}-L), a veces con alas (Figs. 3B, 4A) ... 15
2(1) Espinas del verticilo con puntas redondeadas (Fig. 3E); setas bayoneta con dos dientes
mayores y denticulacion proximal (Fig. 7B) ......cccoveevneninninen. H. microtis Morch, 1863 (G, C)
— Espinas del verticilo con puntas aplanadas en algun sentido (Fig. 2D); setas bayoneta con dos
dientes mayores, pero sin denticulacion proximal (Fig. 7A) ... 3

3(2) Puntas de las espinas del verticilo aplanadas en sentido lateral, casi con la forma de T (Fig.
AHY) o H. dirampha Md&rch, 18632 (B, P, G, C)

— Puntas de las espinas del verticilo con una proyeccion distal que forma una punta dirigida
hacia adentro y otra hacia afuera, semejante a un pico para cavar (Fig. 41) ......ccooovvvieinrnennnnn,
.................................................................................... H. dolabrus Tovar-Hernandez et al., 2016 (P)

— Espinas dorsales con algunas espinulas laterales que cambian su posicién, en espinas
ventrales, formando una espinula externa simple o bifurcada (Fig. 5C) ......c.ccovvvvivvrersrnnnns
.................................................... H. panamensis Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P) (en parte)

4(1) Espinas del verticilo con un par de espinulas laterales (Figs. 3F, 4B, D-E, P, 5D) ................ 5
— Espinas del verticilo con més de un par de espinulas laterales (Figs. 3C, J, L, 4], O, 5A-B) . 11
5(4) Espinas del verticilo rectas (Figs. 3F, 5P) ..o ses s 6
— Espinas del verticilo curvandose hacia adentro (Figs. 4B, D—E, 5C) ......ccoucvivvnivsnninernneenns 7
6(5) Embudo opercular formado por radios (Fig. 3F).......cccccceneeenee. H. mucronata Rioja, 1958 (G)

— Embudo opercular sin radios, s6lo con 3-6 procesos romos (Fig. 4P) .....ccoevvvennecninnnsennns
.................................................. H. cf. mucronata sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (G, C)

7(5) Radios del embudo opercular distalmente redondeados (Fig. 4B) .........ccccevvninnnneensineeenn,
............................................................................................................... H. bispinosa Bush, 1910 (G, C)
— Radios del embudo opercular con punta aguzada (Figs. 4D-E, 5C-D) .....cccccourvvvnirvrnrenenns 8

8(7) Espinas del verticilo con una protuberancia distal pronunciada, en vista lateral las espinas
parecen la cabeza de un ave rapaz (Fig. 5C-D) .....c...cccceunne. H. parva (Treadwell, 1901) (G, C)
— Espinas sin protuberancia distal (Figs. 4D—E) ..o 9

9(8) Espinas dorsales con algunas espinulas laterales que cambian su posicion, en espinas
ventrales, formando una espinula externa simple o bifurcada (Fig. 5C) ........ccooovviivvvniinnnnns
.................................................... H. panamensis Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P) (en parte)

— Espinulas laterales con espinulas laterales situadas a la mitad de la longitud de las espinas
(FIQ. ADE) ettt bbb 10

10(9) Espinas del verticilo simétricas; embudo con 22-32 radios largos y aguzados (Fig. 4E) ......
................................................................................................................ H. crucigera Morch, 1863 (P)

— Espinas del verticilo con arreglo asimétrico, las dorsales son méas grandes; embudo con 21—
58 radios cortos (Fig. 4D) ......ccccovnvnninenineineneeneene H. chilensis Hartmann-Schroder, 1962 (P)
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Figura 3. Serpulidos del género Hydroides: A) Esquema del opérculo de Hydroides, B-N) opérculos, VL: B) H. floridana,
C) H. lambecki, D) H. humilis, E) H. microtis, F) H. mucronata, G) H. cf. operculata, H) H. protulicola, 1) H. salazarvallejoi, J)
H. spongicola, K) Hydroides sp. 1, L) Hydroides sp. 2, M) Hydroides sp. 3, N) Hydroides sp. 4. Modificados de A-C, E-N:
Bastida-Zavala & ten Hove (2002); D: Bastida-Zavala (2008).
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11(4) Embudo opercular con radios aguzados; espinas del verticilo con mas de seis pares de
espinulas laterales (Fig. 5A-B) .....ccoccovrninninninneenee e, H. ochotereana Rioja, 1941 (P)

— Embudo opercular con radios romos o redondeados; espinas del verticilo con cinco pares o
menos de espinulas laterales (Figs. 3C, K, M, 4J, O) ..o 12

12(11) Espinas del verticilo complejas, con muchas espinulas externas; las basales pardo-
oscuras y las distales hialinas; espinulas internas alargadas (Figs. 3C, 40) ......cccceonerneene 13

— Espinas del verticilo simples, sin espinulas externas; patréon de color uniforme; espinulas
internas cortas 0 ausentes (Figs. 3K, M, 4) .o 14

13(12) Embudo opercular con 17-28 radios; espinas del verticilo con 5-7 espinulas externas

(FIQ. 4O) ottt H. mongeslopezi Rioja, 1958 (G, C)
—Embudo opercular con 11-14 radios; espinas del verticilo con 3-5 espinulas externas (Fig. 3C)

............................................................................. H. lambecki Bastida-Zavala & ten Hove, 2002 (C)

14(12) Con diez 0 més espinas del verticilo, rectas o curvandose hacia fuera (Fig. 4J) .....c.ccceuuuee.

............................................................................................... H. elegans (Haswell, 1883)3 (B, P, G, C)

— Con 7-9 espinas del verticilo, curvandose hacia adentro (Fig. 3K) .......ccocovvvviininnniensnseens

................................................... Hydroides sp. 1 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (Q, C)

— Con cinco espinas del verticilo muy gruesas, rectas; una espina es mas grande que las demas,
curvandose hacia adentro (Fig. 3IM) .....ccenere st
......................................................... Hydroides sp. 3 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)

15(1) Radios con puntas lateralmente expandidas en forma de T (Fig. 4K) ........cccoveevnennennenneens
.............................................................................................. H. gairacensis Augener, 19344 (C, G, P)

—Radios con puntas redondeadas (Fig. 3L), romas (Fig. 3N) o aguzadas (Figs. 3D, H, 4F-G, 5H)
............................................................................................................................................................... 16

16(15) Espinas del verticilo similares en forma y tamafio (Figs. 3D, H, L, N) ....cccocovnininnennes 17
— Verticilo con una 0 més espinas dorsales mas grandes (ganchos) que las otras (Figs. 3l, 4C,
PG, Ly N bbb bbb bbbt 30

17(16) Radios con puntas redondeadas (Fig. 3L) ...
......................................................... Hydroides sp. 2 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)
—Radios con puntas romas (Fig. 3N) ...t seseses
......................................................... Hydroides sp. 4 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)
—Radios CON PUNLAS AQUZAAAS ........couuriieriiirireirineieiseiee et 18

18(17) Espinas del verticilo rectas o hacia afuera (Fig. 3D, H) ......ccocconrnirninnienisneeseeneieas 19
— Verticilo con al menos la espina dorsal, si no es que todas, curvandose hacia adentro ........ 21

19(18) Collar con setas bayoneta con sélo 2-3 dientes grandes y aguzados (Fig. 7A) .......c.ccceneene.
........................................................................................... H. plateni (Kinberg, 1867)5 (en parte) (C)

— Collar con setas bayoneta con dos dientes cortos, aguzados o romos, seguidos por muchos
denticulos PeqUENOS (FIQ. 7B) ...ttt bbbt 20

20(19) Verticilo con 8-16 espinas; embudo opercular con 16-37 radios (Fig. 3H) .......ccccovvrnirenee.
....................................................................................... H. protulicola Benedict, 1887 (en parte) (G)
— Verticilo con 7-10 espinas; embudo opercular con 12-20 radios (Fig. 3D) ......cccccvvrennnireineennns
................................................................................................................... H. humilis (Bush, 1905) (P)

791



792 SERPULIDAE

Figura 4. Serpulidos del género Hydroides: A-P) opérculos, VL, A) H. alatalateralis, B) H. bispinosa, C) H. brachyacantha,
D) H. chilensis, E) H. crucigera, F) H. deleoni, G) H. dianthus, H) H. dirampha, 1) H. dolabrus, J) H. elegans, K) H. gairacensis,
L) H. glandifera, M) H. gracilis, N) H. inermis, O) H. mongeslopezi, P) H. cf. mucronata. Crédito de foto: I: Maria Ana Tovar-
Hernandez.
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21(18) Espina dorsal curvandose hacia adentro, espinas ventrales curvidndose hacia afuera
(FIOS. 4G, BH) oottt bbb bbb bbb bbb bbbt 22

— Todas las espinas curvandose hacia adentro, a veces las puntas de las espinas estan torcidas
(FIOS. BF, L) ettt bbb bbb bbb bbb bbb 23

22(21) Espinas del verticilo sin espinulas externas ni alas (Fig. 4G) ......ccccovvnieinnneennneseeisneeeen,
..................................................................................... H. dianthus (Verrill, 1873)¢ (en parte) (G, C)
— Espinas del verticilo con espinulas externas (cuando menos las ventrales) y alas (Fig. 5H) ......
......................................................... H. sanctaecrucis Krgyer in Morch, 18637 (en parte) (C, G, P)

23(21) Puntas de las espinas torcidas en direccion de las manecillas del reloj (Figs. 5F, L) ...... 24
— Puntas de [as eSpiNas NO TOrCIAAS ........coouriiriciriereneiree et 25

24(23) Espinas del verticilo con una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 8-10
espinas; embudo opercular con 19-29 radios (Fig. 5F) ............. H. recurvispina Rioja, 1941 (P)

— Espinas del verticilo sin una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 8-16 espinas;
embudo opercular con 16-37 radios (Fig. 3H) ..... H. protulicola Benedict, 1887 (en parte) (G)

—Espinas del verticilo sin una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 5-10 espinas;
embudo opercular con 16-22 radios (FIg. BL) .....ccccvviirrinnnneeeesese s sssesessnns

25(23) Espinas del verticilo sin espinula interna (Fig. 4M) H. gracilis (Bush, 1905) (en parte) (B)
— Espinas del verticilo con espinula interna (Fig. 3A) ..o 26

26(25) Corona radiolar con més de 29 pares de radiolos; embudo opercular con 45-61 radios

(FIQ. BY) it H. spongicola Benedict, 1887 (G, C)
— Corona radiolar con menos de 25 pares de radiolos; embudo opercular con menos de 51
FAAIOS ..o bbb bbb bbb bbb bbbt 27

27(26) Espinas del verticilo sin alas; verticilo con siete espinas; embudo opercular con menos
de 20 radios (Fig. 3G) ......co....... H. cf. operculata sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002)8 (G)

— Espinas del verticilo sin alas; verticilo con 9-11 espinas; embudo opercular con 26-51 radios
(FIQ. BE) ettt H. plateni (Kinberg, 1867)° (en parte) (C)

— Espinas del verticilo con alas; embudo opercular con mas de 30 radios; verticilo con mas de
0CHO €SPINAS (FIG. 3B) ..euvieiierieirieisieire ettt bbb 28

28(27) Espinula interna larga, cruza el punto medio del disco central (Fig. 3A) .....ccccovvevrnicenn.
.................................................................................................... H. alatalateralis (Jones, 1962)° (C, P)
— Espinula interna corta, nunca cruza el punto medio del disco central .............cccoocvneinenneene 29

29(28) Alas ocupando menos de la mitad de la longitud de las espinas del verticilo (Fig. 3B) .....
................................................................................................................ H. floridana (Bush, 1910) (G)
— Alas ocupando més de la mitad de la longitud de las espinas del verticilo ..........c.cccoovvrivennnns
................................................................................................................. H. elegantula Bush, 1910 (C)

30(16) Verticilo con dos 0 mas ganchos dorsales (Fig. 51) ... 31
—Verticilo con un gancho dorsal (Fig. 4C) ... 35

31(30) Todas las espinas curvandose hacia adENTIO ..., 32
— Espinas dorsales curvandose hacia adentro, espinas ventrales curvandose hacia afuera (Figs.
AG, BHY) oo 34
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Figura 5. Serpulidos del género Hydroides: A-L) opérculos, VL, A-B) H. ochotereana, opérculo y detalle de una espina
opercular, C) H. panamensis, D) H. parva, E) H. plateni, F) H. recurvispina, G) H. salazarvallejoi, H) H. sanctaecrucis, 1) H.
similis, J) H. similoides, K) H. tenhovei, L) H. trompi, M) Crucigera websteri, opérculo.
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32(31) Espinas sin espinula interna (Fig. 4M) ........cccoveeenee. H. gracilis (Bush, 1905) (en parte) (B)
— ESpinas con eSpINUIA INTEINA ..o s 33

33(32) Radios con puntas aguzadas (Fig. 51) .....cccceonenieninnininns H. similis (Treadwell, 1929) (P)
— Radios con puntas romas; verticilo con 11-13 espinas, 2-3 espinas dorsales méas grandes que
las otras (Fig. 5J) ..o H. similoides Bastida-Zavala & ten Hove, 2002 (G, C)

34(31) Espinas del verticilo sin espinulas externas ni alas (Fig. 4G) ......cccouvveinnnneinnnneesnseeenn,
.......................................................................................... H. dianthus (Verrill, 1873)¢ (en parte) (C)
— Espinas del verticilo con espinulas externas (cuando menos las ventrales) y alas (Fig. 5H) ......
................................................................ H. sanctaecrucis Krgyer in Morch, 18637 (en parte) (C, P)

35(30) Gancho parcialmente fusionado a las espinas adyacentes (Figs. 31, 4L, 5G) ........c..c...... 36
= GANCNO TBIE ..ot 38
36(35) Espinas ventrales sin espinula interna (Fig. 4L) ......ccocccoveuneeee H. glandifera Rioja, 1941 (P)
— Espinas ventrales con eSpinuUIa INTEINA ...........ccvviirriice s 37

37(36) Espinas ventrales con punta roma o redondeada (Fig. 31, 5G) .....cccocovvevnineinnnnsensineeenn,
............................................................ H. salazarvallejoi Bastida-Zavala & ten Hove, 20020 (C, P)
— Espinas ventrales con punta aguzada (Fig. 5K) ...
............................................................ H. tenhovei Bastida-Zavala & de Ledn-Gonzélez, 2002 (P)

38(35) Espinas del verticilo muy gruesas, ligeramente curvadas, con punta redondeada o roma
(FIG. AN o H. inermis Monro, 1933 (P)
— Espinas ventrales del verticilo delgadas, con puntas variables ... 39

39(38) Espinas ventrales con punta subapical curvada hacia adentro y una protuberancia

pronunciada (Fig. 4C) ....cevninnrnieeesseeesseseseees H. brachyacantha Rioja, 194111 (P; C, Q)
— Espinas ventrales apicalmente curvadas hacia adentro, sin una protuberancia pronunciada

(FIQ. AF) oo H. deleoni Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P)
Comentarios

1) Durante gran parte del siglo veinte el género Hydroides fue tratado como masculino; sin embargo,
siguiendo la altima version del Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (CINZ 1999,
articulo 30.1.4.4.), se revertio la decision para ser tratado como femenino, debido a que el autor
(Gunnerus 1768) estableci6 el nombre genérico con H. norvegica como su especie tipo, el cual es
femenino (norvegicus seria en masculino). En consecuencia, muchos nombres especificos
cambiaron su declinacion a partir de la revision de cada caso realizada por Read et al. (2017).

2) Hydroides dirampha fue descrita de Santo Tomas, Islas Virgenes, pero se ha registrado en toda la
franja circum(sub)tropical del mundo; incluido el Pacifico oriental tropical. Bastida-Zavala et al.
(2017) discutieron sobre los registros histéricos de la especie y sugieren un trabajo filogeografico,
apoyado con un analisis molecular, para discernir sobre el origen de esta especie, que por el
momento se mantiene como una especie criptogénica (= sin certeza de su origen).

3) Hydroides elegans se describi6 de Sidney, Australia, pero, igual que H. dirampha, se le ha encontrado
en aguas tropicales y templadas de todo el mundo, incluido el mar Caribe, golfo de México y el
Pacifico oriental tropical. Bastida-Zavala et al. (2017) discutieron sobre los registros histéricos de
la especie y sugieren un trabajo filogeogréafico, apoyado con un analisis molecular, para discernir
sobre el origen de esta especie, que por el momento se mantiene como una especie criptogénica.

4) Hydroides gairacensis fue descrita del Caribe colombiano y se ha registrado en el mar Caribe, desde
Florida hasta el sur de Brasil, excepto en el golfo de México (Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en
el Pacifico oriental tropical se ha registrado s6lo en cuatro sitios y ocasiones (Panama, Ecuador,
Baja California Sur y Oaxaca), siempre con ejemplares unicos, por lo que se considera que han
sido introducciones incidentales via el Canal de Panamé (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en
el Pacifico oriental tropical esta especie se considera exotica.
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5) Hydroides plateni fue descrita de La Plata, Argentina y se ha registrado en Uruguay y Brasil, hasta
el norte de Rio de Janeiro (Bastida-Zavala & ten Hove 2002).

6) Existe un registro de H. dianthus para la isla Socorro, en el Pacifico mexicano (Holguin-Quifiones
1994); sin embargo, los ejemplares no estan disponibles para confirmar la identificacion. Por otro
lado, Link et al. (2009) la registraron como una especie exética en Japon. Recientemente, Sun et al.
(2017) confirmaron que H. dianthus es una especie invasora muy exitosa y, contrario a la idea de
que esta especie es nativa del Atlantico americano (e.g., Zibrowius 1971, Bastida-Zavala & ten
Hove 2002), se propone que su origen es Mediterraneo, por la alta diversidad de haplotipos
encontrada ahi; asimismo, se detectd una especie criptica, H. cf. dianthus, proveniente de Texas,
que fue introducida al mar Negro recientemente.

7) Hydroides sanctaecrucis es un serpulido que ha sido registrado como especie invasora, siendo
transportado como incrustante, principalmente por barcos y yates. Su primer registro como
especie exotica fue por Long (1974); sin embargo, algunos afios antes, Lakshmana Rao (1969)
describi6 a H. vizagensis del noreste de la India, cuya descripcion y figuras corresponden a H.
sanctaecrucis, una opinion compartida por Elena Kupriyanova y Harry ten Hove (com. pers. 2016).
Los registros siguieron por Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003) para el Pacifico de Panama y
Oaxaca. Después de ello se ha registrado en el norte de Australia y Singapur (Lewis et al. 2006),
en el golfo de California (Tovar-Hernandez et al. 2012). Se consideraba que su colonizacion se
restringia a marinas y puertos (Bastida-Zavala 2009); sin embargo, ya se ha encontrado en lagunas
costeras de Oaxaca y Chiapas (Bastida-Zavala et al. 2016) y, al menos en las del istmo de
Tehuantepec, esta formando agregaciones masivas (Bastida-Zavala, obs. pers.).

8) Hydroides cf. operculata fue registrado en Campeche, golfo de México (Bastida-Zavala & ten Hove
2002), aunque la especie nominal fue descrita de Berbera, Somalia, en el océano indico occidental
(Treadwvell 1929); sélo la revision de més ejemplares de Campeche podria discernir si se trata de la
especie nominal, una especie aun no descrita 0 un juvenil de una especie de la region.

9) Hydroides alatalateralis fue descrita de Port Royal, Jamaica y se ha registrado en todo el mar Caribe
(Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en el Pacifico oriental tropical s6lo se ha registrado una vez,
con un ejemplar unico, para bahia Malaga, Colombia (Laverde-Castillo 1988), considerandose una
introduccion incidental via el Canal de Panamé (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en el
Pacifico oriental tropical esta especie se considera exotica.

10) Hydroides salazarvallejoi fue descrita de Santa Marta, Caribe colombiano y se ha registrado en el
suroriente y suroccidente del mar Caribe (Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en el Pacifico oriental
tropical sélo se ha registrado en tres sitios (Costa Rica, Panamd y Ecuador), con un total de siete
ejemplares (Bastida-Zavala & ten Hove 2002), considerandose una introduccion incidental via el
Canal de Panama (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en el Pacifico oriental tropical esta especie
se considera exotica.

11) Hydroides brachyacantha fue descrito del Pacifico mexicano pero registrado en varios lugares del
mundo: Hawai (Straughan 1969), Brasil (Zibrowius 1970), Venezuela (Diaz Diaz & Lifiero Arana
2001), Caribe suroriental, Brasil (Bastida-Zavala & ten Hove 2002), California, Pacifico oriental
tropical (Bastida-Zavala & ten Hove 2003) y Australia (Lewis et al. 2006). Cuando menos los
registros en el Caribe y Brasil corresponden a una especie distinta, nombrada como H. cf.
brachyacantha (sensu Bastida-Zavala & ten Hove 2002), de la cual solo se diferencian por el desarrollo
de las protuberancias subdistales de las espinas del verticilo; aunque este rasgo cae dentro de la
variabilidad registrada en la literatura. Después de la revision de los Hydroides de Australia, por
Sun et al. (2015), se describid una nueva especie, H. amri Sun et al., 2015, que previamente habia
sido identificada como H. brachyacantha, y, al parecer, seria muy similar a un taxén de Hawai que
también habia sido determinado como H. brachyacantha (Bastida-Zavala et al. 2016). Luego se
demostré que diferentes poblaciones registradas fuera del Pacifico oriental tropical son parte de
un complejo de especies (Sun et al. 2016).

Laminatubus ten Hove & Zibrowius, 1986

1 Setas del collar tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C) ......... L. alvini ten Hove & Zibrowius, 1986 (P)
— Setas del collar anicamente limbadas (Fig. 7TH) ...
.............. L. paulbrooksi Rouse & Kupriyanova, 2021, L. joycebrooksae Rouse & Kupriyanova, 20212
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Comentarios

1) Laminatubus alvini habita ventilas hidrotermales del Pacifico oriental, entre 2,200 y 2,600 m de
profundidad (ten Hove & Zibrowius 1986, Rouse & Kupriyanova 2021).

2) Las dos especies son morfolégicamente indistinguibles, pero muestran una clara divergencia en las
secuencias del citocromo b mitocondrial; ambas habitan en emanaciones frias de metano, pero a
profundidades batiales diferentes, formando dos clados hermanos: Laminatubus joycebrooksae
encontrado en profundidades someras (1,000 m), frente a Costa Rica, y L. paulbrooksi a mayor
profundidad (1,400-2,400 m), frente a Costa Rica y en el golfo de California (Rouse & Kupriyanova
2021).

Placostegus Philippi, 1844

1 Tubo con una costilla [oNGIUAINGL ..o s 2
— Tubo con tres costillas longitudinales, sin costillas transversales; opérculo proximalmente
bulboso, distalmente CONCAVO .........cccovevvvirieerriensneensines P. assimilis MclIntosh, 18851 (C)

2(1) Tubo sin costillas transversales; opérculo proximalmente bulboso, distalmente concavo y
ZIgomOrfo (Fig. 8P) ..o P. californicus Hartman, 19692 (B)
— Tubo con costillas transversales en su seccion media-posterior; opérculo desconocido .............
.............................................................................................................. P. incomptus Ehlers, 18873 (G)

Comentarios

1) Placostegus assimilis se describié del sureste de Bermudas, a profundidades batiales (790 m)
(Mclntosh, 1885).

2) Placostegus californicus fue descrita para el sublitoral (48-80 m) del sur de California (Hartman 1969)
y registrada hasta San Diego (Bastida-Zavala 2008); es muy posible que su distribucion se extienda
también a las aguas sublitorales de Baja California.

3) Placostegus incomptus se describié para Florida y al norte de La Habana, Cuba, en fondos
sublitorales (183-235 m) (Ehlers 1887).

Pomatostegus Schmarda, 1861

1 Setas del collar tipo “Spirobranchus” con hombros anchos (Fig. 7C) .......ccccevvrviininnienisnnienns
....................................................................................... P. stellatus (Abildgaard, 1789)1 (C, G; P, Q)
— Setas del collar tipo “Spirobranchus” con hombros cortos ................ P. kroyeri Morch, 1863t (P)

Comentarios
1) Las diferencias en los tubos y opérculo entre ambas especies de Pomatostegus son muy sutiles,
aunque las setas del collar probaron su utilidad para diferenciarlas (Sdnchez-Ovando, obs. pers.).

Protis Ehlers, 1887
1 Corona radiolar con 20 radiolos ... P. simplex Ehlers, 18871 (C)
— Corona radiolar con 40 radiolos ..., P. pacifica Moore, 19232 (B)

— Corona radiolar con 18-24 radiolos por I6bulo
........................................................................... P. hydrothermica ten Hove & Zibrowius, 19863 (P)

Comentarios

1) Zibrowius (1969) consider6 que P. simplex, descrita de la costa occidental de Florida (1,566 m) debe ser
un sinénimo menor de P. arctica (Hansen, 1878), descrita entre Islandia y Noruega (2,127 m), ya que
las diferencias usadas para la separacion no son significativas. Ben Eliahu & Fiege (1996) y
Kupriyanova & Jirkov (1997) registraron ejemplares operculados y no operculados de P. arctica. Se
requiere una revision comparativa de ambas especies para confirmar su sinonimia.
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2) Zibrowius (1969) consider6 que P. arctica y P. pacifica, descrita para los cafiones submarinos de
California (hasta 787 m) son muy parecidas, con apenas ligeras diferencias en los uncinos; sin
embargo, se requiere una comparacion de ejemplares recientemente recolectados para confirmar su
sinonimia. Es muy posible que P. pacifica se encuentra en zonas batiales del Pacifico mexicano.

3) Protis hydrothermica vive en ventilas hidrotermales y a profundidades batiales (2,447-2,620 m) (ten Hove
& Zibrowius 1986).

Protula Risso, 18261

1 Con nueve setigeros toracicos; radiolos con una hilera sencilla de pinulas ...........c.ccccoovvviivinnnes
..................................................................................................................... P. setosa (Bush, 1910)2 (G)

— Con siete setigeros toracicos; radiolos con dos hileras de pinulas .........c.cccovvvvvirnniennnineens 2
2(1) Uncinos lisos (Fig. 7S); membrana torécica estrecha ..............cccoveee.. P. atypha Bush, 19053 (B)
—Uncinos con dientes (Fig. 7R); membrana torécica bien desarrollada (Fig. 2A) ..o 3

3(2) Radiolos con un proceso redondeado al final de la membrana interradiolar (Fig. 6R-S) ......
.................................................................................................... P. balboensis Monro, 19334 (P, G, C)

— Radiolos sin procesos al final de la membrana interradiolar (Fig. 1A) ......ccoovvevivivnivnnniennns 4
4(3) Tubo con costillas longitudinales (Fig. 1B) ... 5
— Tubo sin costillas longitudinales (Fig. 2J) ..o 6

5(4) Tubo con dos (quizas tres) costillas longitudinales; con 28-30 radiolos por lébulo ................
........................................................................................................... P. longiseta Schmarda, 18615 (C)
— Tubo con cinco costillas longitudinales; con 23 radiolos por I6bulo ...
.............................................................................................................. P. antennata Ehlers, 18875 (G)

6(4) TUDO [iSO 0 tUDEICUIAAO ... bbb 7
— Tubo anulado (con peristomas o costillas transversales irregulares) ..........oocoveonenienieinns 8
7(6) Tubo liso (Fig. 2J); corona con 45-56 radiolos por l6bulo ............ P. superba Moore, 1909¢ (B)
— Tubo con textura aspera; corona con 20 radiolos por l6bulo ... P. diomedeae Benedict, 1887 (G)
8(6) Corona con 12 radiolos por 16bulo ... P. alba Benedict, 18875 (C)
— Corona con 25-50 radiolos por [6bUlO ...........cccccvnirninninen, P. submedia Augener, 19067 (C)

— Corona con 40 radiolos por I6bulo; con bandas oscuras . P. appendiculata Schmarda, 18618 (C)

Comentarios

1) Muy posiblemente “Protula es el género méas problematico entre los serpulidos y sus especies han sido
descritas basado en diferencias sutiles en la forma del collar, nimero y arreglo de los radiolos, e
incluso el tamafio corporal y del tubo” (ten Hove & Kupriyanova 2009). Una revision global del
género es muy urgente. Por lo anterior, esta clave para las especies de Protula debe usarse con
precaucion y, de preferencia, comparar con material topotipico.

2) Ten Hove (com. pers. 1999) reviso el material tipo de Salmacinopsis setosa (Bush, 1910), descrita para
Bermudas, y confirmo la presencia de la membrana toracica, que llega hasta el sexto setigero, y mas
de cinco pares de radiolos. La Unica caracteristica diagndstica de esta especie es la hilera sencilla de
pinulas en los radiolos (no pareadas). En el resto de los serpulidos las pinulas son pareadas, por lo
que este caracter necesita ser evaluado. Ten Hove & Kupriyanova (2009) consideraron invalido el
género Salmacinopsis, cuya especie deberia referirse a Protula, ademés indican que Membranopsis
inconspicua Bush, 1910, también descrito de Bermudas a partir de un ejemplar sin corona radiolar, es
sindnimo de P. setosa.

3) Protula atypha aparentemente tiene uncinos toracicos y abdominales sin dientes; Monro (1933: 1089)
consider6 que esta especie es un estado juvenil insuficientemente caracterizado.
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4) Protula balboensis fue descrita de Balboa, Panamd y posteriormente registrada en diversas localidades
del Pacifico oriental tropical, desde el golfo de California hasta Colombia (Monro 1933, Bastida-Zavala
et al. 2016), pero también ha sido registrado en el golfo de México y mar Caribe, incluyendo Cuba,
Florida, Texas (Perkins 1998, Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo 2000a, Bastida-Zavala ef al. 2017), e
incluso un registro cuestionable en Brasil (Zibrowius 1970). Segun Bastida-Zavala et al. (2016), se debe
considerar como una posiblemente especie exotica en el golfo de México y mar Caribe.

5) Augener (1925: 39-42) reviso el ejemplar tipo de P. longiseta, descrito de un arrecife coralino de
Jamaica por Schmarda (1861), considerando a P. antennata como un sindbnimo menor, a pesar de
que proviene de fondos batiales (530 m) cerca de Morro Light, Florida (Ehlers 1887). Asimismo,
Augener (1925) sugirié que P. alba Benedict, 1887 es idéntica a P. longiseta; sin embargo, basado en
las descripciones originales, hay diferencias en las caracteristicas del tubo y el nUmero de radiolos;
ademas, de acuerdo con Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a: 817), la descripcion de Benedict
(1887) es muy breve por lo que deben revisarse ejemplares topotipicos de P. alba y P. antennata,
para confirmar la sinonimizacién de Augener (1925).

6) Bastida-Zavala (2008) revisé ejemplares de P. superba del sur de California, incluido San Diego,
provenientes de aguas sublitorales (52-94 m); por ello es muy posible que se encuentre también
en el sublitoral de Baja California.

7) Protula submedia fue descrita del mar Caribe en fondos batiales (237-364 m); Hartman (1959) la
supuso sindnima de P. diomedeae, pero de acuerdo con Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a: 817),
ambas especies son distintas.

8) Augener (1925: 38-39) reviso el ejemplar tipo de P. appendiculata, descrito de un arrecife coralino
de Jamaica por Schmarda (1861), considerando que deberia ser transferido al género Subprotula,
establecido por Bush (1910); sin embargo, S. longiseta Bush, 1910 y sus combinaciones son taxones
inquirenda (ver Tabla 1). Asimismo, ten Hove & Kupriyanova (2009) consideran cuestionable a P.
appendiculata, debido a su breve descripcion, que no permite diferenciarse de otras especies del
género. Asimismo, hay que considerar que P. longiseta y P. appendiculata, fueron descritas del
mismo sitio (Jamaica) por Schmarda (1861).

Pseudovermilia Bush, 1907

1 Opérculo negro 0 pardo 0SCUr0 (Fig. B1=J) .. seses 2
— Opérculo pardo claro, amarillo 0 hialino (Fig. 6G—H) ... 3

2(1) Tubo con una cresta e hileras longitudinales de alveolos; opérculo con espinas
arborescentes (Fig. B1) .....cocoevveeenniieensscees e P. multispinosa (Monro, 1933) (C, G, P)

— Tubo con una cresta longitudinal y surcos transversales, a veces con peristomas; opérculo
con una espina curva simple (Fig. 6J), con varias espinas menores 0 Sin esPiNas ...........ccevvenes
............................................................................................ P. occidentalis (Mclntosh, 1885) (C, G, P)
3(1) Opérculo globular a piriforme, carn0so, NUNCA QUILINOSO .......ccovveieirnieieinnineeesseeeeseseeseeens
...................................................................................................... P. madracicola ten Hove, 19891 (C)
— Opérculo en forma de embudo, con una base carnosa y una seccion distal quitinosa ............ 4

4(3) Tubo sin costillas transversales, ni peristomas, ni alveolos; boca del tubo con un diente

medio y dos alas laterales conchiformes ...........c.cccooueunee P. conchata ten Hove, 19752 (B; P, Q)
— Tubo con costillas transversales y/o peristomas y/o alveolos, la boca del tubo no presenta
AlAS TALETAIES ... bbb bbb bbb 5

5(4) Tubo blanco con bandas pardas transversas (Fig. 21), en ocasiones completamente pardo;
opérculo con surcos anulados profundos, a veces con una espina distal simple o ramificada
(FIQ. BH) e P. fuscostriata ten Hove, 1975 (G, C)

— Tubo totalmente blanco; opérculo con surcos anulados Sutiles 0 iSO .........cccoocvcncnicnicnne 6
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6(5) Tubo con o sin costillas transversales, sin costillas longitudinales y un par de surcos
longitudinales; opérculo con hasta 10 septos (tabiques que dividen internamente el

OPEICUIOD) ... P. holcopleura ten Hove, 1975 (C)
— Tubo con surcos transversales someros, con tres costillas longitudinales, sin surcos

longitudinales; opérculo con 5-24 septos .................... P. harryi Nogueira & Abbud, 20093 (C)
Comentarios

1) Pseudovermilia madracicola fue descrita para Bonaire y registrada en Curazao y en el Caribe
colombiano (ten Hove 1989), en arrecifes sublitorales (4-40 m) asociado a corales del género
Madpracis.

2) Pseudovermilia conchata fue descrita para California (ten Hove 1975), en fondos sublitorales a batiales
(42-310 m); sin embargo, es posible que su distribucion se extienda también a los fondos
sublitorales de Baja California (Bastida-Zavala 2008). Muchos ejemplares litorales o del sublitoral
somero, registrados en México como P. conchata (e.g., Bastida-Zavala 1993, de Ledn-Gonzalez et al.
1993), son en realidad P. occidentalis 0 Vermiliopsis multiannulata.

3) Pseudovermilia harryi fue descrita del sublitoral (138-258 m), entre Sdo Paulo y Rio de Janeiro, Brasil,
por Nogueira & Abbud (2009).

Pyrgopolon de Montfort, 1808

1 Tubo con 6-12 costillas longitudinales irregulares; embudo opercular SOMero ........cccooveveenenes
........................................................................................................... P. differens (Augener, 1922) (C)
— Tubo con tres o menos costillas longitudinales; embudo opercular profundo (Fig. 8U) ......... 2

2(1) Tubo con costillas transversales muy prominentes, con 3-5 costillas longitudinales més o

MENOS EVIAENTES ..ot P. semiannulata (ten Hove, 1973) (C)
— Tubo sin costillas transversales prominentes, con tres costillas longitudinales de tamafio y

forma variables ... P. ctenactis (Morch, 1863)! (C, G, P)
Comentarios

1) Pyrgopolon ctenactis fue descrito de Santo Tomas, Islas Virgenes, en el sublitoral (13-53 m), sobre
sustratos coralinos (ten Hove 1973). EI mismo taxdn se ha encontrado con cierta frecuencia en el
Pacifico oriental tropical: Bahia Octavia, Pacifico colombiano (Wrigley 1951), costa occidental de Baja
California Sur (de Le6n-Gonzélez 1990), sur del golfo de California (de Ledn-Gonzalez et al. 1993), isla
Guadalupe, Baja California, en Guerrero y Oaxaca (Bastida-Zavala 2008, Bastida- Zavala et al. 2016),
en el sublitoral (6-30 m), sobre conchas de Spondylus princeps 'y S. calcifer y rocas. No se ha detectado
como parte de la fauna incrustante de barcos, por lo que se hace necesaria una revision de ejemplares
del Caribe y del Pacifico oriental para saber si son la misma especie (Bastida-Zavala ef al. 2016).

Salmacina Claparede, 18701

1 Radiolos con puntas infladas subdistalmente (presencia de células agrandadas) ..............ccce.....
.......................................................................................... S. ceciline Nogueira & ten Hove, 20002 (C)

— Radiolos con puntas infladas distalmente (sin células agrandadas) ...........ccccoovvevvnniernnicnns 2
2(1) Setas del collar con tres tamafios diferentes ............ccocoerenee. S. amphidentata Jones, 19623 (C)
— Setas del collar con tamafios SIMIIAres ENTIE Si ... 3

3(2) Setas del collar con dientes que incrementan gradualmente su tamafio; con 20 setigeros
ADAOMINAIES ... S. huxleyi (Ehlers, 1887)4 (G, C)
— Setas del collar con 3-6 dientes grandes; con 26-29 setigeros abdominales .............ccovvverirnnnnnns
................................................................................................... S. tribranchiata (Moore, 1923)5 (B, P)
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Figura 6. Serpulidos: A—O) Opérculos: A) Bathyvermilia kupriyanovae, B) Serpula columbiana, C) S. cf. hartmanae, D-E) S.
madrigalae, F) S. vossae, G) Pseudovermilia conchata, H) P. fuscostriata, 1) P. multispinosa, J) P. occidentalis, K) Vermiliopsis
annulata, L-M) Ficopomatus enigmaticus, vistas anterior y lateral, N) F. miamiensis, O-P) F. uschakovi, opérculos, vistas
lateral y anterior, Q) tubos, R-S) Protula balboensis, corona radiolar y detalle basal de los radiolos, T) Salmacina
tribranchiata, agregacion de tubos. Modificado de P: Arteaga-Fldrez et al. (2014).
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Comentarios

1) Las diferencias entre las distintas especies de Salmacina son muy sutiles y ameritan una revision
detallada (Nogueira & ten Hove 2000). Dos nombres, frecuentemente registrados en las costas de
América, S. dysteri y S. incrustans, son considerados registros cuestionables, debido a que fueron
descritas para Europa.

2) Salmacina ceciline fue descrita del sublitoral (3-10 m), frente a Sao Paulo, Brasil, por Nogueira & ten
Hove (2000); incluyendo una amplia discusion de la problemaética con las especies de Salmacina del
mundo.

3) Nogueira & ten Hove (2000) indicaron que la presencia de tres diferentes tamarios de las setas del collar
en S. amphidentata debera confirmarse con microscopia electronica de barrido.

4) Filograna huxleyi Ehlers, 1887, descrita de las islas Tortugas y Loggerhead Key, Florida, en el sublitoral
(35 m), fue transferida a Salmacina porque no posee opérculo (Nogueira & ten Hove 2000: 158).

5) Filograna tribranchiata Moore, 1923, fue descrito en fondos sublitorales (69-81 m) de la isla Santa
Rosa, al sur de California, mencionando un opérculo: “the right dorsal [radiole], usually bearing
a spoon-shaped operculum” (Moore 1923: 250); sin embargo, Monro (1933: 1090-1091), revisando
una colonia intermareal de las Galapagos, situé la especie en Salmacina (como S. dysteri
tribranchiata) al no encontrar un opérculo, sino una punta expandida en todos los radiolos. De
acuerdo a Bastida-Zavala et al. (2016, 2017), S. tribranchiata se distribuye desde Alaska hasta las islas
Galapagos, desde el intermareal hasta 116 m, ademés de encontrarse ocasionalmente en placas de
incrustantes (= fouling); sin embargo, esta aparente amplia distribucion debera ser corroborada con
estudios morfologicos més finos, apoyados con anélisis moleculares.

Serpula Linnaeus, 17581

1 Embudo opercular con 55-160 radios (Fig. 6B); tubo sin costillas longitudinales ........................
........................................................................................................ S. columbiana Johnston, 19012 (B)
— Embudo opercular con menos de 35 radios; tubo con costillas longitudinales ..............cccc.c..... 2

2(1) Tubo con cuatro filas de alveolos (Fig. 2L); embudo opercular (Fig. 6D) de 17 radios, con
tubérculos en la superficie interna (Fig. 6E) ................ S. madrigalae Bastida-Zavala, 20123 (C)

— Tubo sin alveolos; embudo opercular con mas de 17 radios, sin tubérculos en la superficie
INEEINIA (FIQ. BF) oottt bbb 3

3(2) Embudo opercular con mas de 20 radios (Figs. 6F) .........corenienienieeieneisseeseseeseseeseeens 4
— Embudo opercular con 18 radios (Fig. BC) ..o ssssesssseees 5

4(3) Embudo opercular con 15-25 radios; tubo blanco con 3-5 costillas longitudinales ................
............................................................................................... S. concharum Langerhans, 18804 (C, Q)

— Embudo opercular con 21-33 radios (Fig. 6F); tubo blanco a pardo con 6-8 costillas
[0NGItUAINGIES ..o S. vossae Bastida-Zavala, 20125 (C)

5(3) Embudo opercular alargado, con 18 radios; pedunculo con una fuerte constriccion (Fig.
6C); tubo con dos costillas longitudinales y un peristoma .... S. cf. hartmanae Reish, 1968¢ (B)

— Embudo opercular corto, con 18 radios; pedunculo sin una fuerte constriccion; tubo
AESCONOCIAD ..o Serpula sp. A ten Hove & Wolf, 1984 (G)

Comentarios

1) Hasta el momento no hay ninguna especie de Serpula registrada en el Pacifico oriental tropical,
salvo los ejemplares de Serpula sp., registrados por Tovar-Hernandez et al. (2019: 6, fig. 2F-G) en
la bahia de La Paz, Baja California Sur, los cuales, al menos a partir de las fotografias, es més
probable que sean ejemplares de Hydroides elegans que perdieron el verticilo, una situacion
frecuente en esta especie de Hydroides, que de igual manera habia sido confundida con Serpula por
Lakshmana Rao (1969).

2) Serpula columbiana fue descrita para Puget Sound, Washington y registrada en el sublitoral (15-60
m), desde Alaska hasta California (Kupriyanova 1999, Bastida-Zavala 2008); por lo anterior, se
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Figura 7. Serpulidos: Setas y uncinos, todos en vista lateral excepto cuando se indica lo contrario: A) Seta bayoneta, B)
seta bayoneta con base espinulosa, C) seta tipo “Spirobranchus”, D-E) setas tipo aleta y lamina, F) seta denticuladas del
collar de Ficopomatus, G) seta capilar, H) seta limbada, 1) seta tipo “Apomatus”, J) setas geniculadas casi rectas, K-L)
setas tipo trompeta aplanada, M-N) uncinos con diente basal entero y bifurcado, VL y VF, O) uncino toracico, P-Q)
uncinos mutiseriados y uniseriados, VF, R-S) uncinos de Protula pacifica y P. atypha, T) Spiraserpula paraypsilon, uncino
toracico con denticulos laterales. Setas y uncinos de espirdrbinos: U-V) setas tipo aleta y ldmina, W) seta limbada, X)
seta capilar, Y) seta tipo “Apomatus”, Z) seta geniculada, AA) uncino en vista lateral, BB-DD) uncinos biseriado y
mutiseriados, VF, EE) Turbocavus secretus, setas toracicas, FF) Vermiliopsis annulituba, tubo. Modificadas de A-B, K, N-Q:
Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003); C, L-M: Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a); D-I, R-S: Bastida-Zavala
(2008); T: Pillai & ten Hove (1994); U, W-BB: Knight-Jones & Fordy (1979); V, CC-DD: Bailey & Harris (1968), EE:
Prentiss et al. (2014), FF: Augener (1906).
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considera posible que su distribucién también se extienda a los fondos sublitorales de la costa
occidental de Baja California.

3) Serpula madrigalae fue descrita para el sublitoral (18 m) de la isla Caicos (Bastida-Zavala 2012).

4) Serpula concharum fue descrita de la isla Madeira, registrandose en fondos litorales a batiales (0-500
m) del Atlantico de Espafia y del Mediterraneo (Rioja 1931, Zibrowius 1968, Bianchi 1981); el
registro de Rullier & Amoureux (1979) que hicieron para el sur de Salvador de Bahia, Brasil, a 33
m de profundidad, es cuestionable y, debido al nUmero de radios que registran (20-22) podria
tratarse de S. vossae 0 alguna especie aun no descrita.

5) Serpula vossae fue descrita para el sublitoral (15-130 m) del Caribe noroccidental y las Bahamas
(Bastida-Zavala 2012).

6) Serpula hartmanae fue descrita para las islas Marshall (Reish 1968) y se ha registrado en el Pacifico
occidental tropical (Imajima & ten Hove 1984). El Unico ejemplar, registrado en el intermareal de
la isla Guadalupe, Baja California, se encuentra en aguas templadas y con fuertes surgencias,
ademas de estar lejos de cualquier ruta de navegacion comercial (Bastida-Zavala 2008).

Spiraserpula Ragenhardt, 19611

1 Tubo con costilla interna dorsal 0 VENTIAl ..o ssessseses 2
— Tubo con costillas internas dorsal Y VENTral ... 3

2(1) Tubo con costilla dorsal no serrada, en forma de V invertida (Fig. 1L) ...cccoovivivvniecnninnnnennn.
............................................................................................ S. singularis Pillai & ten Hove, 1994 (C)
— Tubo con costilla ventral lisa, raramente con espinas dorsales ...
.......................................................................................... S. nudicristata Pillai & ten Hove, 1994 (C)

3(1) Costilla dorsal serrada, la ventral en forma de Y (Fig. 2P) .......cccooveevnnecinncesneeeienens 4
— Costilla dorsal no serrada, 1a ventral SErrada ... s 5

4(3) Hasta siete pares de radiolos; uncinos toracicos sin tubérculos laterales; més de 100

segmentos abdominales .........c.oocooerncnnenncnenins S. ypsilon Pillai & ten Hove, 19941 (G, C)
— Hasta 11 pares de radiolos; uncinos toracicos con tubérculos laterales (Fig. 7T); menos de 100

segmentos abdominales ..., S. paraypsilon Pillai & ten Hove, 1994 (C)
5(3) Tubo con costillas accesorias (Fig. 2N) ..o 6
—Tubo sin costillas acCesOrias (Fig. 20) ... sssesees 7

6(5) Tubo con costillas accesorias dorsolaterales; tubo blanco; con opérculo .........cccovvvvvvirennnn,
................................................................................................... S. plaiae Pillai & ten Hove, 1994 (C)
— Tubo con costillas accesorias laterales (Fig. 2N); tubo rosado o con bandas longitudinales

rosadas (Fig. 2M); sin opérculo .........cccccovvvecinnne. S. caribensis Pillai & ten Hove, 19941 (G, C)
7(5) Con opérculo; abdomen con unos 40 setigeros .... S. karpatensis Pillai & ten Hove, 19941 (C)
— Sin opérculo; abdomen con unos 50 setigeros .................. S. zibrowii Pillai & ten Hove, 1994 (C)
Comentarios

1) Después de la descripcion de ocho especies de Spiraserpula, principalmente del Caribe suroriental,
no se habian vuelto a registrar, con excepcion de S. caribensis, S. karpatensis y S. ypsilon, que
Bastida-Zavala (2012) las registr6 en nuevos sitios en el Caribe mexicano, hondurefio, panamefio,
asi como al norte de Venezuela y en Trinidad y Tobago. En el Pacifico oriental tropical no hay
ninguna especie de Spiraserpula registrada; sin embargo, se recomienda revisar muestras
sublitorales y, de manera rutinaria, se debe observar con atencion la parte interna de los tubos
calcareos.
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Spirobranchus Blainville, 1818!

1 Tubo con hileras de alveolos entre las costillas (Fig. 8K) ... 2
—Tubo SiN aIVEOIOS (Fig. BC, M) ..ot bbb 3

2(1) Tubo con tres costillas longitudinales y alveolos presentes a lo largo del tubo (Fig. 8K);
opérculo globular o piriforme, con placa calcarea delgada (Fig. 81-J), a veces con una ligera
depresion media distal ... S. minutus (Rioja, 1941)2 (P, G, C)

—Tubo con una costilla longitudinal, con pequefios alveolos en la parte mas vieja del tubo (Fig.
8C); opérculo ovoidal o piriforme, con placa calcarea muy ancha y proyectada (Fig. 8B) .......
................................................................................................................ S. americanus (Day, 1973) (G)

3(1) Opérculo sin cuernos, s6lo una placa calcarea plana o ligeramente concava (Fig. 80, W) ...

4(3) Tubo rosa con tres costillas longitudinales, la media sobresale como una espina corta sobre
laentrada (Fig. 8L) ..ccccovvvvvricrnrcessseeeeens Spirobranchus sp. sensu Keppel et al. (2019) (P)
— Tubo de otro color, con una sola costilla MEdIa ... 5

5(4) Tubo blanco, la costilla longitudinal es somera y sobresale como una visera sobre la

entrada del tubo (Fig. 8M) ..o S. crosslandi (Pixell, 1913)3 (P, Q)
— Tubo blanco-purpureo o azulado, la costilla longitudinal sobresale como una espina larga y
aguzada sobre la entrada (Fig. 8X) .....ccocovverreriienienns S. lirianeae Brandéo & Brasil, 20204 (C)

— Tubo gris-azulado la costilla longitudinal sobresale como una espina corta sobre la entrada ..
..................................................................... S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.)* (P)

6(3) Opérculo con siete cuernos con puntas bifidas o trifidas (Fig. 8N) ......cccccorrnirieinnenncneens
........................................................................................................ S. polycerus (Schmarda, 1861) (C)

— Opérculo coN CINCO 0 MENOS ESPINGAS .....cevvviririrrireiiiseieisiieseessesssesssssssessssssssssssssssssesessssssssessssssssees 7
7(6) Opérculo con cinco espinas cortas y anchas (Fig. 1Q) ................ S. spinosus Moore, 1923 (B)
— OPErculo CON treS 0 MENOS ESPINES .....c.cvivreiiririerireireeise sttt bbbt essebes 8

8(7) Pedunculo opercular con alas cortas, generalmente fimbriadas; opérculo con tres grupos
de cuernos ramificados (Fig. 8E) .......cccceonrnrnieniernierineineneens S. dendropoma Morch, 18635 (C)
— Peddnculo opercular con alas grandes, no fimbriadas (Fig. 8D, G) ......cccovevieirieniesneeinenines 9

9(8) Opérculo con tres espinas grandes y anchas, emergiendo desde el mismo tallo corto (Fig.
8D) e S. cf. corniculatus sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.)¢ (P, B)

— Opérculo con 2-3 espinas que no emergen desde un tallo comudn, sino de manera
independiente desde la base de la placa opercular (Fig. 8F—H) ........cccooenrninninnicninnen, 10

10(9) Opérculo con 2-3 espinas grandes y delgadas, generalmente ramificadas; cuando
presenta la tercera espina esta es someramente bifurcada (Fig. 8F) ......cccccovvvvivinivniicienineennn,
...................................................................................................... S. giganteus (Pallas, 1766) (C; P, Q)

— Opérculo con dos espinas largas y una tercera espina profundamente bifurcada (Fig. 8G-H)
............................................................................................. S. incrassatus Krgyer in Morch, 1863 (P)

— Opérculo con dos cuernos anchos, a veces con las puntas hendidas, asi como un par de
cuernos mas pequenios (Fig. 1P) ... S. augeneri ten Hove, 19707 (C)

Comentarios
1) Incluye a las especies de Pomatoceros y Pomatoleios, géneros sinonimizados con Spirobranchus por
Pillai (2009).
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2) Spirobranchus minutus puede incluir a Pomatoceros (Pomatoleios) caerulescens Augener, 1922 (ver
Tabla 1).

3) Rioja (1947b) registrd varios ejemplares de S. crosslandi para Topolobampo y Navachiste, Sinaloa,
como incrustantes; sin embargo, es muy probable que se trata de una especie ain no descrita, 0
bien, de S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.), encontrada en Panama (Bastida-Zavala
2008).

4) Un trabajo reciente, que incluy6 andlisis moleculares, concluy6 que S. kraussii (Baird, 1865), que era
considerada una especie circumtropical (ver Bastida-Zavala ef al. 2017), en realidad se restringe a
aguas templado-frias de Sudafrica y el sur de Mozambique (Simon et al. 2019); mientras que los
ejemplares registrados en el golfo Pérsico como S. kraussii, se trataba de una nueva especie: S.
sinuspersicus Pazoki, Rahimian, Struck, Katouzian & Kupriyanova, 2020 (Pazoki 2020). Los
ejemplares de Panam@, como S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.), corresponden a una
especie atin por describir, que es ademaés diferente de la especie S. lirianeae descrita por Branddo
& Brasil (2020), para laisla Cataguases, en la region de Rio de Janeiro.

5) Spirobranchus dendropoma fue sinonimizado con S. tetraceros (Schmarda, 1861) por ten Hove (1970);
sin embargo, es poco probable que esta Gltima especie, descrita de New South Wales, Australia,
en aguas templadas, se encuentre en el golfo de México y mar Caribe (Bastida-Zavala & Salazar-
Vallejo 2000a, Bastida-Zavala 2009), ademas de no haberse encontrado en la fauna incrustante o
asociada a marinas y puertos. Recientemente, Brand&@o & Brasil (2020) y Rodrigues et al. (2020)
registraron a S. fetraceros en la region de Rio de Janeiro, incluyendo ejemplares recolectados en
placas de PVC; no obstante, Fiege & ten Hove (1999), ten Hove & Kupriyanova (2009) y
Kupriyanova et al. (2015) consideraron que S. tetraceros es un complejo de especies que, en todo
caso, se restringe al Indo-Pacifico occidental. De este modo los nombres locales y/o regionales
deben conservarse en lo que se realiza una revision global de este complejo de especies,
incluyendo el uso de herramientas moleculares.

6) Spirobranchus cf. corniculatus (= S. cf. gaymardi sensu Bastida-Zavala 2008), perteneceria al complejo
S. corniculatus (Grube, 1862) que discutieron Fiege & ten Hove (1999). Recientemente, Willette et
al. (2015), después de un estudio morfoldgico y molecular con amplia cobertura geogréafica (Indo-
Pacifico occidental), sinonimizaron a S. gaymardi (Quatrefages, 1866) y S. cruciger (Grube, 1862)
con S. corniculatus, tres taxones que, a pesar de que tienen opérculos diferentes, no se les encontré
evidencia genética que coincidiera con las diferencias morfoldgicas y distribuciones geogréficas.
Por ello, se considera que S. corniculatus es una especie polimorfica y deberd comprobarse que los
ejemplares registrados para el Pacifico oriental tropical (Sanchez-Ovando, obs. pers.), son esa
misma especie 0 una posible nueva especie.

7) Marsden (1992) comprob6 que dos poblaciones de S. polycerus, en Barbados, estan aisladas
reproductivamente. Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a) consideraron que S. polycerus
augeneri, la poblacion con 2-3 cuernos, deberia elevarse a nivel de especie y separarse de S.
polycerus, la poblacion con siete cuernos, estatus especifico que ya uso6 Bastida-Zavala (2009).

Vermiliopsis Saint-Joseph, 18941

1 Tubo desconocido; opérculo con 1-3 septos internos (Fig. 6K) ...
................................................................................................ V. annulata (Schmarda, 1861)232 (G, C)

—Tubo sin costillas longitudinales, con peristomas (Fig. 7FF); opérculo con dos septos internos
...................................................................................................... V. annulituba (Augener, 1906)3 (C)

— Tubo con costillas longitudinales (Fig. 1B), en ocasiones con peristomas o costillas
EFANSVETSAIES .....o.eiiiiei ettt bbbt bbbt bbb 2

2(1) Tubo con superficie muy rugosa y placas superpuestas, similares a peristomas, que se
elevan en una costilla longitudinal; opérculo con 8-14 septos INEINOS .........cccvveeerererenennnns
.............................................................................. V. multiannulata (Moore, 1923) (en parte) (B, P)

— Tubo con mas de una costilla longitudinal; opérculo con més de ocho septos internos (Fig. 6K)
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Figura 8. Serpulidos: A-B, D-J, N-U) Opérculos: A) Pomatostegus stellatus, B-C) Spirobranchus americanus, opérculo y
tubo, D) S. cf. corniculatus, E) S. dendropoma, F) S. giganteus, G-H) S. incrassatus, |-K) S. minutus, opérculos y tubo, L)
Spirobranchus sp., tubo, M, O) S. cf. kraussii, tubos y placa opercular, N) S. polycerus, P) Placostegus californicus, Q) Protis
sp., opérculo, R) Hyalopomatus biformis, opérculo, S) Apomatus geniculata, T) Pseudochitinopoma occidentalis, U) Pyrgopolon
ctenactis, V) Spirobranchus incrassatus, in vivo, W-X) S. lirianeae, opérculo y tubo. Modificado de L: Keppel et al. (2019),
Q: Kupriyanova et al. (2014), W-X: Branddo & Brasil (2020). Crédito de foto: V: Betsabé Pérez-Hernandez.
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3(2) Tubo con 3-4 costillas longitudinales; opérculo con 8-14 septos internos (Fig. 6K) ................
.............................................................................. V. multiannulata (Moore, 1923)4 (en parte) (B, P)

—Tubo con cinco costillas IoNGITUAINAIES ..........cccvviiieriicir s 4
4(3) Opérculo con 13 SePtos INEINOS ........cocvereerereerereerereireneesieees V. bermudensis (Bush, 1905)° (G)
— Opérculo con 1-5 septos iNtErnos ...........ccoveerecerenene V. zibrowii Nogueira & Abbud, 2009¢ (C)
Comentarios

1) Las especies de Vermiliopsis requieren una revision profunda, ya que se describieron muchas
especies, a veces con ejemplares Unicos, incluso de la misma localidad (e.g., Bermudas) con
pequefias variaciones del opérculo y tubo. Por lo anterior, la clave solo incluye los taxones que
pueden diferenciarse con algun caracter, aunque no necesariamente de manera absoluta.

2) Vermiliopsis annulata fue descrita de Jamaica, en un arrecife coralino, lamentablemente los tubos se
perdieron (Schmarda 1861: 28); no obstante, debido a que presentan cinco costillas longitudinales,
se han sinonimizado con este taxén, cuando menos a Paravermilia amblia Bush, 1907, descrita de
Bermudas, P. intermedia Bush, 1907, descrita de Bermudas, P. ehlersiana Bush, 1910, descrita de
Florida 'y Vermilia glandulata Treadwell, 1936, descrita de Bermudas (ver ten Hove & San Martin
1995: 21); sin embargo, esta sinonimizacién debera revisarse, toda vez que es comun encontrar
especies de Vermiliopsis con cinco costillas longitudinales (e.g., V. zibrowii). Hartman (1942: 91) reviso
los ejemplares tipo de Paravermilia amblia y P. intermedia, indicando que la segunda es sindnima
menor de la primera.

3) Vermiliopsis annulituba fue descrita de la isla Martinica, en fondos batiales (382 m), incluyendo la
descripcion y dibujo del tubo y opérculo, el cual presenta peristomas (Augener 1906: 185, lam. 8,
fig. 154-155). Hartman (1959: 605) sinonimiz6 esta especie con V. annulata, aunque hay una gran
diferencia en el habitat y distribucion batimétrica donde se encuentran ambas especies.

4) Vermiliopsis multiannulata fue descrita frente al faro de Point Pinos y a la isla San Nicolas, en fondos
sublitorales (36-103 m), con un tubo “very rough, with overlapping plates that rise to a median
ridge” (Moore 1923: 252-253); mientras que Bastida-Zavala (2008) y Bastida-Zavala et al. (2016)
registraron a V. multiannulata para el sublitoral (2-30 m) del Pacifico mexicano, pero con 3-4
costillas longitudinales y peristomas.

5) Hartman (1942: 90) reviso los ejemplares tipo de V. bermudensis, descrita de Bermudas, y a partir de la
figura del opérculo se sabe que tiene 13 septos internos; ademas sinonimizé a Pseudovermilia pileum
Bush, 1907, descrita también de Bermudas, con V. bermudensis; sin embargo, ten Hove (1975) indico
que P. pileum es un sinbnimo menor de P. occidentalis.

6) Vermiliopsis zibrowii fue descrita del sublitoral (50-258 m) del sureste de Brasil, por Nogueira & Abbud
(2009), y consideraron que el registro del sureste de Brasil, como Vermiliopsis sp., de Zibrowius (1970)
se trata de V. zibrowii.

Clave para tribus y géneros de Spirorbinae Chamberlin, 19191

1 Los embriones son incubados en el opérculo (Fig. 9G-M, O, U)

— Los embriones son incubados en el tUDO ...

— Los embriones son incubados en un saco unido a un proceso epitelial que surge del surco
dorsal del térax ... Tribu Romanchellini Knight-Jones, 1978 ... tubo generalmente
dextrdgiro; con tres tori toracicos y vestigios del cuarto ............ Protolaeospira Pixell, 1922

2(1) Los embriones se incuban en una cdmara opercular invertida, usada sélo para una
incubacion (Fig. 9G-M, O) ... Tribu Januini Knight-Jones, 1978 ... con 3—4 tori torécicos

— Con embriones incubados en una copa cuticular formada por la invaginacion del ampula
opercular, la cual puede ser usada en mas de una incubacién (Fig. 90, R, U, GG); con
dos tori torécicos ... Tribu Pileolariini Knight-Jones, 1978 ..........cccoooviniieiinnce e, 6
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3(2) Tubo levogiro (desde la apertura del tubo, éste gira en el sentido contrario de las
manecillas del reloj) (Fig. 9D) ... Leodora Saint-Joseph, 1894 ... opérculo con una, dos o

tres cAmaras de incubacion en serie ...........cccoveuee. L. knightjonesi (de Silva, 1965)2 (C, Q)
— Tubo dextrégiro (desde la apertura del tubo, éste gira en el sentido de las manecillas del

FEI0J) (FIG. OC, E—F) oottt sttt b et sbe et et 4
4(3) Méargenes del collar fusionados dorsalmente (Fig. 1E); camara de incubacion opercular

subcilindrica en vista lateral (Fig. 9L—0) .......ccccoviviiennniieniinnns Neodexiospira Pillai, 19703
— Mérgenes del collar no fusionados dorsalmente (Fig. 9A) ..o, 5
5(4) Con setas toracicas tipo “Apomatus” (Fig. 7Y) ....ccvrvrinninnns Janua Saint-Joseph, 1894

— Con setas toracicas limbadas (Fig. 7W), nunca tipo “Apomatus” .........c..ccccveivreinneresieresienennns
.......................................... Pillaiospira sp. sensu Salazar-Vallejo & Lopez-Muraira (1984) (P)

6(2) Sin setas tipo “APOMALUS” ........ccccovririrriererrieee e Simplaria Knight-Jones, 19844
— Con setas tipo “ApPOmMAtUS” (FIG. TY) .o es 7

7(6) Los embriones incubados se encuentran entre dos 0 més placas operculares, cada una
con un talon periférico (lamina calcarea interna) que se articula con la placa inferior (Fig.
9GQ) ... Vinearia Knight-Jones, 19845 ............ V. koehleri (Caullery & Mesnil, 1897)5 (C, Q)

— Los embriones incubados se encuentran en una sola placa opercular (Fig. 9AA) .............. 8

8(7) La camara de incubacion es una placa opercular en forma de nido, con techo y abertura
lateral, o bien una copa abierta (Fig. 9AA) ......cccovveeneenn. Nidificaria Knight-Jones, 19847
— La camara de incubacion no tiene forma de nido o de copa abierta .........cccccoceoeenrniicne, 9

9(8) Placa opercular en forma de domo, fusionada a un talén aplanado y periférico ..............
....Bushiella Knight-Jones, 1973 ... placa distal generalmente retenida e incluso fusionada
(particularmente el talén) a la cdmara de incubacién debajo de ella ........c.cccooveevveericene,
..................................................................................................... B. (Jugaria) Knight-Jones, 1978

— Placa opercular en forma de casco militar, con un talon no muy periférico (Fig. 9P-Q),
aunque a menudo es excéntrico (Fig. 9R-U) y puede ser inconspicuo o ausente; la placa
distal se desecha una vez que se forma completamente la cdAmara de incubacion ..............
............................................................................................................. Pileolaria Claparéde, 1868

10(1) Los embriones se incuban dentro del tubo al cual se adhieren posteriormente por un
filamento ... Tribu Spirorbini Chamberlin, 1919 ... con tres tori toracicos (Fig. 9A); setas
del collar del tipo “aleta y limbo™ (Fig. 7U) .......ccccovivveieneinieieseenns Spirorbis Daudin, 1800

— Los embriones se incuban adheridos directamente a la pared del tubo ...........ccccoovvvrennnn.
..................................................................................... Tribu Circeini Knight-Jones, 1978 ... 11

11(10) Nunca hay més de dos tori toracicos; setas del collar limbadas (Fig. 7W) ......ccccovvcvvnnne
.............................................................................................................. Circeis Saint-Joseph, 1894

— Con tres tori toracicos, aungue en juveniles pueden ser s6lo dos ... Paradexiospira Caullery
& Mesnil, 1897 ... setas del collar del tipo “aleta y limbo” (Fig. 7U) .....ccccovvreivnnireensinenennn,
............................................................................................................. P. vitrea (Fabricius, 1780)2 (B)

Comentarios

1) Por mucho tiempo se ha pensado que los espirdrbinos tienen una amplia distribucion geografica
(Knight-Jones et al. 1979, Rzhavsky et al. 2018); por ello, se han introducido a las costas de América
tropical, muchos nombres de especies provenientes de otras latitudes, ademas de sinonimizar muchos
de los nombres dados a taxones locales. De ahi que en estas claves se recuperan muchos nombres que
habian sido ubicados en las sinonimias, a la espera de una subsecuente revision de las especies,
ademas de aclarar los limites morfolégicos de los géneros.
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2) Leodora knightjonesi fue descrita de Sri Lanka (de Silva 1965).

3) Neodexiospira habia sido sinonimizado con Dexiospira Caullery & Mesnil, 1897 (Knight-Jones 1972: 5),
pero como este Ultimo nombre fue usado antes por Ehrenberg (1858: 309), para un género de
protozoario foraminifero (Knight-Jones 1984: 110), qued6 como nombre valido del género el que
establecié Pillai (1970: 143).

4) Simplicaria Knight-Jones, 1973, fue un nombre usado por Suter (1893: 148), para un género de
gasteropodo, por lo que Simplaria fue introducido para sustituirlo en estos espirérbinos (Knight-Jones
1984: 112).

5) Duplicaria Vine, 1972, fue un nombre previamente ocupado por Duplicaria Dall, 1908, un género de
gasteropodo, por lo que Vinearia fue introducido como nombre genérico vélido para estos
espirorbinos (Knight-Jones 1984).

6) Vinearia koehleri fue descrita cerca de Marsella, en el Mediterraneo (Caullery & Mesnil 1897).

7) Nidularia Knight-Jones, 1978, fue un nombre usado por Targioni-Tozzetti (1868: 727), para un género
de hemipteros, por lo que Nidificaria fue introducido como nombre genérico valido para estos
espirorbinos (Knight-Jones 1984: 111).

8) Paradexiospira vitrea fue descrito de Groenlandia, pero se ha registrado en el Pacifico oriental, desde
Alaska hasta Morro Bay, California central (Knight-Jones et al. 1979); se incluye en las claves, de
manera precautoria, debido a su cercania con la costa occidental de Baja California.

Clave para las especies de Spirorbinae
Bushiella (Jugaria) Knight-Jones, 1978

1 Tubo con una costilla longitudinal o ninguna; seccidn distal de la camara de incubacion y
la placa distal planos, ligeramente concavos 0 convexos; con un espacio entre la placa
terminal y la parte distal de la cAmara de incubacién; el talén no alcanza la mitad de la
pared lateral de la cdmara de incubacion ............. B. (J.) granulata (Linnaeus, 1767)! (P, Q)

— Tubo con 1-3 costillas longitudinales; seccion distal de la cAmara de incubacion y la placa
distal fuertemente abovedados (forman un domo); sin espacio entre la placa terminal y
la parte distal de la cAmara de incubacion; el talon alcanza cuando menos la mitad de la
pared lateral de la cdmara de incubacion .... B. (].) quadrangularis (Stimpson, 1854)2 (P, Q)

Comentarios

1) Bushiella (].) granulata fue descrita de Groenlandia y registrada en el océano Artico (Rzhavsky et al.
2018); sin embargo, en el Pacifico Rioja (1942b) la registro en el Pacifico mexicano, pero es improbable
que esta especie se encuentre en el Pacifico oriental tropical.

2) Bushiella (].) quadrangularis fue descrita del Atlantico canadiense y registrada en diversos sitos del
océano Artico (Rzhavsky et al. 2018); en el Pacifico se registré desde Alaska hasta Centroamérica
(Knight-Jones et al. 1979), pero es poco probable que la especie habite en el Pacifico oriental tropical.

Circeis Saint-Joseph, 1894

1 Tubo ligeramente porcelanico y opaco; planoespiral sobre sustratos planos, en sustratos
filamentosos o irregulares el tubo forma espirales superpuestas o con el extremo anterior
erecto; talén opercular conico; setas del collar fuertemente geniculadas (la lamina casi
perpendicular al eje setal); se incrusta sobre algas laminariales (kelp) y sustratos duros ..
..................................................................................... C. armoricana Saint-Joseph, 1894t (P, Q)

— Tubo claramente porcelanico y semitransparente; espirales iniciales son planoespirales,
otras se superponen o ascienden sobre el sustrato; talon opercular espatulado; setas del
collar geniculadas en un &ngulo aproximado de 45 grados; se incrusta sobre hidrozoos
Y DrioZ00S Erectos ... C. spirillum (Linnaeus, 1758)2 (C, Q)
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Comentarios

1) Circeis armoricana fue descrita de la Bretafia francesa y registrada en el Pacifico norte y el océano Artico
(Knight-Jones et al. 1991, Rzhavsky et al. 2018); también ha sido registrada en el golfo de California y
Guerrero por Rioja (1942b, 1963), pero es poco probable que esta especie, principalmente artica, se
encuentre en el Pacifico oriental tropical.

2) Circeis spirillum fue descrita del Atlantico europeo y registrada en el Pacifico norte y el océano Artico
(Knight-Jones et al. 1991, Rzhavsky et al. 2018); también ha sido registrada en los arrecifes de Veracruz
por Rioja (1958), no obstante, es improbable que esta especie artica se encuentre en el golfo de México.

Janua Saint-Joseph, 1894

1 Talon juvenil desconocido; placa opercular plana o ligeramente convexa, con una espina
distal desviada hacia un extremo (Fig. 9K) ............ J. unicornis (Bailey & Harris, 1968)! (P)
— Talon juvenil pequefio, como un pasador delgado (Fig. 61), a veces sin talén (Fig. 9G-H) ..

2(1) Placa opercular plana y completamente lisa, sin cresta distal (Fig. 9OH=1) ........ccccccvvnnne.
............................................................................ J. heterostropha (Montagu, 1803)2 (P, Q; C, Q)

— Placa opercular con una cresta distal que remata en una proyeccion parecida al pico de
UNA JArra (Fig. 9G) ..ccoiiiiiceiriieiee ettt J. epichysis Bailey, 19703 (C)

Comentarios

1) Janua unicornis fue descrita para las islas Galdpagos y, aunque la descripcion es breve, Bailey & Harris
(1968: 180) indican que esta especie incuba 6-8 huevos en una camara opercular.

2) Janua pagenstecheri (Quatrefages, 1866), descrita de Francia, y Spirorbis pusilloides Bush, 1905, descrita de
Arcachon, Francia, fueron sinonimizadas (Rzhavsky et al. 2014: 92-96) con Janua heterostropha, descrita
del Reino Unido, con registros en todo el mundo (Rzhavsky et al. 2014); no obstante, consideramos
que, cuando menos, los registros para América tropical (Rioja 1941b, 1942b, Bailey & Harris 1968,
Knight-Jones et al. 1979) son cuestionables.

3) Janua epichysis fue descrita para las Antillas y su descripcion indica que esta especie incuba sus
embriones en una cdmara opercular (Bailey 1970: 73-75).

Neodexiospira Pillai, 1979

1 Placa opercular cdéncava y talon bastante grande, con dos procesos laterales (= “alas™),
opaco, que puede ser visto a traveés de la pared de la cdmara incubadora (Fig. 9J) ............
............................................................................................. N. steueri (Sterzinger, 1909)! (C, Q)

— Placa opercular con talon sin procesos laterales, puede estar bilobulado o con procesos

DasAlES (FIG. IM=IN) ..ot s b et sttt ettt r et 2
2(1) Taldn largo, con cuatro procesos basales ensanchados ......... N. formosa (Bush, 1905) (C)
— Taldn corto, bilobulado (Fig. IM—N) ..o 3

3(2) Camara de incubacion translucida y fragil (Fig. 9M, O); talén con forma de espéatula
asimétrica (Fig. 9M-N); ldminas de las setas del collar con estriacion cruzada (Fig. 7V) ...
................................................................... N. pseudocorrugata (Bush, 1904)2 (P, Q; G, Q; C, Q)

— Céamara de incubacion opaca (Fig. 9L); talén con forma de espatula simétrica; laminas de
las setas del collar sin estriacion cruzada (Fig. 7U) ...... N. brasiliensis (Grube, 1871)3 (C, B)

Comentarios

1) Bailey (1970: 75) consider6 que N. formosa, descrita de Bermudas, podria ser N. steueri, descrita para el
golfo de Suez, pero que ella registra para las Antillas Menores y Puerto Rico. La descripcion de Bush
(1905: 251-252) es breve; sin embargo, los dibujos de los opérculos son diferentes (Lam. 43, Figs. 1, 23,
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Figura 9. Serpulidos, subfamilia Spirorbinae: A) Esquema del cuerpo completo, VL, B) cuerpo enrollado con capsula
embrionaria dentro del tubo, C, E-F) tubos dextrégiros, D) tubo levégiro, G-GG) opérculos en diversas vistas. C) Janua
unicornis, D) Protolaeospira (P.) translucens, E) Spirorbis rothlisbergi, F) S. spatulatus, G) Janua epichysis, H-1) ]. heterostropha,
J) Neodexiospira steueri, K) Janua unicornis, L) Neodexiospira brasiliensis, M—=O) N. pseudocorrugata, P) Pileolaria berkeleyana,
Q) P. helenpixelli, R-T) P. militaris, opérculo adulto y juveniles, respectivamente, U) P. spinifer, V) Protolaeospira (P.)
eximia, W) P. (P.) translucens, X—Z) Spirorbis bushi, AA) S. claparedei, BB) S. placophora, CC-DD) S. tricornigerus, EE-FF) S.
tuberculatus, GG) Vinearia koehleri. Modificadas de A: Knight-Jones & Fordy (1979); B: Bailey (1969); C-D, I, K, W, AA,
EE-FF: Bailey & Harris (1968); E-F, U: Knight-Jones (1978); G, J, M: Bailey (1970); H, L, N-O, V, GG: Knight-Jones et al.
(1979); P-Q, CC-DD: Rioja (1942b).
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25y 30), especialmente su Fig. 30 que muestra la cdmara de incubacion desde abajo, observandose un
talon con cuatro procesos basales.

2) Neodexiospira pseudocorrugata fue establecido por Bush (1905: 250) como el nhombre nuevo para Spirorbis
corrugatus (no Montagu 1803) sensu Caullery & Mesnil (1897), una especie con tubo dextrégiro
registrada en Europa, mientras que en S. corrugatus (Montagu, 1803), descrito de Inglaterra, el tubo es
levégiro (Bush 1905: 248). Bailey (1970) registr6 erréneamente la autoria de S. (Janua) corrugatus, muy
posiblemente para referirse al mismo taxén con tubos dextrégiros de Caullery & Mesnil (1897). En
cualquier caso, los registros de N. pseudocorrugata son cuestionables en América tropical.

3) Neodexiospira brasiliensis fue descrita para Desterro (ahora Florianépolis), Brasil, en aguas templadas
sobre algas, por Grube (1872: 52-53), aunque su descripcion fue muy breve y sin ilustraciones. Un
siglo después, Knight-Jones et al. (1975a) revisaron los ejemplares tipo de Grube, ademas de
sinonimizar a Spirorbis bellulus Bush In: Moore & Bush, 1904, descrita para el fondo sublitoral (115-
136 m) de la bahia Suruga, Jap6n; sin embargo, la redescripcion que hicieron Knight-Jones et al. (1975a:
94-96) de Janua (Dexiospira) brasiliensis, se bas6 principalmente en el holotipo y paratipos de S. bellulus
(1). Por fortuna, ilustré el opérculo del tipo de J. (D.) brasiliensis (Knight-Jones et al. 1975a, Fig. 4B01),
el cual se observa diferente a S. bellulus. Posteriormente, Knight-Jones et al. (1979: 433) registraron esta
especie sobre el mejillén Mytilus y el alga Ulva, ambos recolectados en los muelles flotantes para yates
de la marina de Long Beach y cerca de varios puertos del sur de California. De comprobarse que es la
misma especie de Brasil deberia considerarse como una especie exdética para el sur de California.

Nidificaria Knight-Jones, 1984

1 La cdmara de incubacion tiene forma de nido; especie sublitoral ............ccccovvviiinicniinnnn,
................................................................................................ N. nidica (Knight-Jones, 1978) (C)
— La cAmara de incubacion tiene forma de copa abierta; especie abisal ..........ccccccvvvericvrinnnnn,
......................................................... N. levensteinae (Bailey-Brock & Knight-Jones, 1977)! (P)

Comentarios

1) Nidificaria levensteinae fue descrita de varias estaciones del R/V “Vitjas”, en fondos abisales (4,370-6,096
m) del océano Pacifico (Bailey-Brock & Knight-Jones 1977); una de las estaciones, la 4281, se ubico
a unos 1,000 km al oeste del Pacifico mexicano.

Pileolaria Claparede, 1868

1 Con tres 0 mas costillas loNGItudINGAIES ..o 2
— Con menos de tres costillas 1oNgitudiNales ... 3

2(1) Taldn juvenil excéntrico, corto y delgado, con forma de diente; cAmara de incubacion
con dos hileras curvadas de espinas distales, nunca forman una cresta ...........c.ccococvvvennne.
................................................................................................ P. quasimilitaris (Bailey, 1970) (C)

— Talén juvenil excéntrico, corto y obtuso; cdAmara de incubacidén con algunas espinas
distales arregladas en una hilera transversa o estan fusionadas para formar una cresta ...
................................................................................................. P. tiarata Knight-Jones, 19781 (B)

3(1) Con una costilla longitudinal ............ccccooiviinnnnnenn. P. morchi (Levinsen, 1883)2 3 (P, Q)
— Sin costillas 1oNGITUAINGIES ..........ccooveiiiiiiccc e 4

4(3) Camara de incubacion simétrica, con una ldmina transparente media y una cresta distal
(FIQ. 9Q) ettt P. helenpixelli (Rioja, 1942)* (P)
— Cémara de incubacion asimétrica (Fig. 9P, R, U) ... 5

5(4) Talon juvenil excéntrico y aplanado, o como un cono o tubérculo, con proyecciones que
a veces forman un espoldn (Fig. 9S-T); calcificacion de la camara de incubacion mas
larga que su ancho (Fig. 9P, R, U) ..o 6
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— Taldn juvenil ausente; calcificacion de la cdmara de incubacién formando un tope somero
al menos tan 1argo COMO aNCHO ... 9

6(5) Superficie de la placa distal lisa, sin espinas, aunque puede llevar una pequefia cresta
aSIMELriCa (Fig. OP) ..o P. berkeleyana (Rioja, 1942)3 (P)
— Superficie de la placa distal con espinas, cortas 0 largas (Fig. 9R, U) .....ccccocvvvvvviieriieninnnnn 7

7(6) Taldon juvenil pequefio, simple y casi céntrico; camara de incubacion del adulto sin

cresta distal (Fig. QU) ....ccooeeiiiiciire e P. spinifer Knight-Jones, 1978 (P)
— Talon juvenil robusto, con 1-2 alas; cAmara de incubacion del adulto con cresta distal .......
(FIG. OR) ettt bbb e b e bbb bbb b s 8

8(7) Talon juvenil con dos alas laterales y espolon medio (Fig. 95-T); cdmara de incubacion
del adulto rodeado tres cuartas partes por una cresta distal y su base puede ser
espINUIOSa (FIg. IR) ...covvverrricnirreees s P. militaris Claparéede, 18684 (P, Q)

— Talén juvenil con una sola ala y sin espolén; camara de incubacion del adulto con forma
de sombrero con una hilera doble de espinas distales muy largas, a veces fusionadas
para formar alas periféricas .........cccoocvvrniiinnncicinsse P. alata Knight-Jones, 1978 (C)

9(5) Borde distal de la cAmara de incubacién muy simétrico, superficie de la placa distal lisa

Y SIN ESPINGS ..ottt P. marginata Knight-Jones, 1978 (B)
— Borde distal asimétrico, con 0 Sin espinas ............ccccceveeee P. lateralis Knight-Jones, 1978 (P)
Comentarios

1) Pileolaria tiarata fue registrada para la isla San Clemente, sur de California, sobre el alga coralina
Lithothrix aspergillum, en el intermareal (Knight-Jones 1978: 217-218); por ello es posible que su
distribucion se extienda también a la costa occidental de Baja California.

2) Pileolaria moerchi fue descrita del Atlantico norte (Groenlandia e Islandia), originalmente ubicado
en Spirorbis (Levinsen 1884: 208); sin embargo, de acuerdo a Bush (1905: 240) el opérculo es una
camara de incubacién, ademas de que no encontré diferencias entre los ejemplares de Atlantico
norte con los del Pacifico norte. En cualquier caso, los registros en el Pacifico oriental tropical
(Rioja 1942b, 1963) son cuestionables.

3) Rzhavsky et al. (2018: 150) sinonimizaron a P. rosepigmentata (Uchida, 1971), P. morchi y Spirorbis
tuberculatus con P. berkeleyana, aunque matizaron que podria tratarse de una especie sumamente
variable o bien un complejo de especies; sin embargo, la sinonimizacion no incluy6 la comparacién
con los ejemplares tipo o topotipicos, por lo que deben mantenerse validos los nombres locales en
tanto no haya una revision profunda. De este modo, S. tuberculatus se mantiene en el género
Spirorbis; por su parte, P. rosepigmentata, especie descrita de Japon y registrada en Florida por
Perkins (1998), es poco probable que se encuentre en América tropical (ver Tabla 1).

4) Knight-Jones et al. (1979: 437) sinonimizaron a Spirorbis (Pileolaria) helenpixelli con P. militaris, una
especie descrita del golfo de Napoles, Italia (Claparede 1870); sin embargo, cuando menos la
ornamentacion de la placa opercular, en especial la ldmina transparente media, justifica que sean
consideradas especies diferentes (Rioja 1942b: 143-145).

Protolaeospira Pixell, 1922

1 Talén con un espoldon medio, en vista lateral (Fig. 9V); habita en sustratos duros y madera
................................................................................................................. P. eximia Bush, 1905 (P)

—Taldn sin espoldn, en vista lateral (Fig. 9W); habita sobre rocas y caparazones de langostas
.................................................................................. P. translucens (Bailey & Harris, 1968)! (P)

Comentarios
1) Knight-Jones et al. (1979) sinonimizaron a P. translucens, descrita de las islas Galdpagos, con P.
capensis Day, 1961, una especie del sur de Africa; sin embargo, son diferentes, ya que la placa
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opercular de P. translucens es concava (Bailey & Harris 1968: 165, Figs. 3a, 6j), mientras que la de P.
capensis es convexa (Knight-Jones et al. 1979: 450, Fig. 7Bc—d).

Simplaria Knight-Jones, 1984

1 Placa opercular delgada, con cresta distal, festoneada irregularmente, que rodea menos
de la mitad de la placa; en ocasiones con pequefios tubérculos o espinas sin orden
APATENTE ..o S. pseudomilitaris (Thiriot-Quiévreux, 1965) (P, Q)

— Placa opercular ancha, con cresta distal, que rodea méas de la mitad de la placa, es
asimétrica pues la altura de la misma va reduciéndose; con espinas que contindan por
el margen posterior y sobre la placa ..........ccccevuenee. S. regalis (Bailey & Harris, 1968)! (P)

Comentarios

1) Knight-Jones et al. (1979: 441) sinonimiz6 a S. regalis con S. pseudomilitaris; sin embargo, la primera tiene
una camara de incubacion y placa opercular con diferente forma y ornamentacion (Bailey & Harris
1968: 172-173, Figs. 3f, 11h), al de los ejemplares revisados por Knight-Jones et al. (1979: Fig. 5H)
para el Pacifico oriental (Panamé, Costa Rica y el sur de California); incluso ambos taxones son
diferentes a S. pseudomilitaris sensu stricto, descrita de Tol6n, Francia, que ademas ha sido registrada
por todo el mundo en aguas tropicales y templadas; no obstante, los registros para el Pacifico oriental
tropical son cuestionables.

Spirorbis Daudin, 18001

1 Tubos con alveolos, con una costilla longitudinal que termina en punta sobre la boca del

tubo y dos costillas laterales muy someras ............c.ccce..... S. antillarum Augener, 19222 (C)
— Tubos sin alveolos y 1-3 costillas ongitudinales ...........ccccccvveiiiviiiiineiicesese s 2
2(1) Tubos con 2-3 costillas longitudinales (Fig. 9C) ... 3
— Tubos lisos (Fig. 9D-E) o con una costilla longitudinal (Fig. 9F) .......ccccocvviininncinnicene, 5

4(3) Tubo siempre dextrogiro (Fig. 9C, E-F); opérculo cbéncavo, en ocasiones con
protuberancias distales, con un talon entero terminal ...,
................................................................................... S. marioni (Caullery & Mesnil, 1897)3 (P)

— Tubo enroscado en ambos sentidos, aunque generalmente es levogiro (Fig. 9D); opérculo
siempre plano y liso distalmente, con un talén con una bifurcacién subterminal ..............
............................................................................................ S. bifurcatus Knight-Jones, 19784 (B)

5(2) TUDO AEXIFOGITO ...veiiiiciiieiieteie ettt bbbt b bbbttt 6
= TUDO TEVOGITO ..ottt bbb bbbt bbbtk e bbb 9
6(5) Setas del collar con estrias cruzadas (Fig. 7V) ... 7
— Setas del collar sin estrias cruzadas (Fig. TU) ... 8

7(6) Tubo sin costillas longitudinales; opérculo liso, ligeramente convexo, con un talon
masivo con un ligero estrechamiento (Fig. 9X-2) ......cccccovvvvrinnne S. bushi Rioja, 19423 (P)

— Tubo con una costilla longitudinal; opérculo con tres protuberancias como tubérculos o
cuernos, con un talén masivo con forma de diamante (Fig. 9CC-DD) ........ccoceevvvivieriiennnn,
..................................................................................................... S. tricornigerus Rioja, 19423 (P)
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8(6) Talon opercular masivo, més largo que el didmetro de la placa; tubo con un reborde
periférico (Fig. 9E) ..o S. rothlisbergi Knight-Jones, 19784 (B)

— Talon opercular pequefio, aplanado; tubo con una costilla longitudinal media (Fig. 9F) .....
........................................................................................... S. spatulatus Knight-Jones, 19785 (B)

9(5) Tubo con costillas transversales; opérculo concavo, con forma de taza, con una delgada
cresta distal que lo rodea casi en su totalidad (Fig. 9EE); talén grueso (Fig. 9EE-FF) ........
..................................................................................... S. tuberculatus Bailey & Harris, 1968 (P)

— Tubo liso, Sin cOoStillas tranSVErSalEs ... 10

10(9) Opérculo cdncavo y simétrico o ligeramente aSimetriCo ...........cccovrceinnsciennseee s
.................................................................................................. S. variabilis Bush, 19054 (B; P, Q)
— Opérculo cONCAVO Y MUY @SIMELIICO ...cviveiiiieiiieeseesie sttt e e 11

11(10) Taldn opercular corto y delgado (Fig. 9AA) ...
................................................................................ S. claparedei (Caullery & Mesnil, 1897)s (P, Q)
— Talon opercular ancho y bilobulado en vista frontal (Fig. 9BB) .......cccccoviviviiriieniiensicenn
........................................................................................ S. placophora Bailey & Harris, 1968 (P)

Comentarios

1) En el género Spirorbis se han establecido algunos subgéneros, como S. (Spirorbis) Daudin, 1800, S.
(Spirillum), S. (Spirorbella) Chamberlin, 1919 y S. (Velorbis) Knight-Jones & Knight-Jones, 1995; sin
embargo, S. (Spirorbella) s6lo agrupa a los Spirorbis que tienen tubos dextrdgiros, un caracter que tiene
poca utilidad para agrupar especies (Knight-Jones 1978: 202); asimismo, hay otras especies de Spirorbis
gue no han sido agrupadas en algun subgénero (WoRMS 2021). Por lo anterior, en esta clave se
obviaron todos los subgéneros de Spirorbis.

2) Spirorbis antillarum fue descrito de la isla Santo Tomas, en las Antillas Menores (Augener 1922: 51).
Knight-Jones et al. (1975a) consideraron que la falta de figuras y la descripcion tan breve hacian que
esta especie pudiera caer en la descripcion de otras especies. Si bien es cierto que la descripcion de S.
antillarum es breve y que Augener indic6 que tiene un opérculo similar a S. corrugatus *“Deckel-form
ahnlich corrugatus”, por las caracteristicas del tubo (con alveolos y tres costillas longitudinales) es
diferente a cualquier otro Spirorbis del mar Caribe.

3) De acuerdo con Knight-Jones et al. (1979), S. marioni, descrita del Pacifico de Panama, incluiria a S.
tricornigerus'y, tal vez, S. bushi, no obstante, hay caracteristicas en el tubo y opérculo que separan a las
tres especies (Rioja 1963), por lo que una revision cuidadosa de estas especies es necesaria.

4) En esta clave se incluyen tres especies, S. bifurcatus, S. rothlisbergi y S. variabilis, las primeras dos
descritas para California (Knight-Jones 1978), y la Gltima de Alaska (Bush 1905), porque es posible
que su distribucion se extienda también a la costa occidental de Baja California. Sin embargo, los
registros de S. variabilis en el Pacifico oriental tropical (Rioja 1942b, 1960) son cuestionables.

5) Spirorbis spatulatus fue descrita de Punta Banda, Baja California, sobre el alga parda Macrocystis pyrifera,
ademas de encontrarla en otros sitios del sur de California, incluyendo algunos tubos levégiros en la
isla Santa Cruz, California (Knight-Jones 1978).

6) Spirorbis claparedei fue descrita de la Patagonia (Hartman 1959), por lo que se considera dudoso su
registro en el Pacifico oriental tropical (Bailey & Harris 1968).
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Tabla 1. Relacion de nombres invalidos y registros cuestionables de serpualidos en los litorales de América
tropical. En esta tabla el Pacifico oriental tropical fue abreviado asi: POT.

Taxon

Registros

Comentario

Apomatus geniculatus
(Moore & Bush, 1904)

Bahia Falsa, La Paz
(Sheperd 1972 In: Bastida-
Zavala 2008), asociado a
cultivo de ostiones

Localidad tipo: Suruga Bay, Japdn. Cabe la posibilidad de que los
registros de aguas sublitorales a batiales (68-770 m), en el POT,
pertenezcan a A. geniculatus; pero en aguas someras (<50 m), es muy
posible que sea una especie aln no descrita (Bastida-Zavala 2008). Se
mantiene en la clave por precaucion.

A. similis Marion &
Bobretzky, 1875

Arena Bank, Baja
California Sur (Treadwell
1937), a 90 m; Puerto
Escondido, Baja
California Sur (de Leén-
Gonzalez et al. 1993), 30
m, sobre Spondylus
princeps

Localidad tipo: Marsella, Francia. Es posible que el registro de
Treadwell (1937: 156-157) se trate de un ejemplar muy grande y
maduro de A. geniculatus, debido a que tiene unos 60 radiolos por
I6bulo (Bastida-Zavala 2008 registra 12—-39 radiolos por 16bulo), o bien
se trata de una especie indescrita. Asimismo, los ejemplares
registrados por de Ledn-Gonzalez et al. (1993: 879) deben revisarse
para determinar si se trata de A. geniculatus 0 una especie indescrita.
Se mantiene en la clave por precaucién.

Crosslandiella multispinosa
Monro, 1933y C.
multispinosa inarmata
Monro, 1933

Isla Gorgona, Colombia
(Monro 1933), 73 m

Localidad tipo: Isla Gorgona, Colombia. Esta especie y subespecie
sublitorales fueron reasignadas al género Pseudovermilia por ten Hove
(1975: 72). Por el nimero de registros en el Caribe, se considera que la
especie es nativa de ahi y exotica en el POT.

Ehlerprotula antennata
(Ehlers, 1887)

Frente a Florida (Ehlers,
1887)

Localidad tipo: Cerca de Morro Light, Florida. Uchida (1978: 75)
establecid el género Ehlerprotula para la especie de Ehlers (1887) por la
presencia de un par de “antenas” o “palpos”; sin embargo, ten Hove
& Kupriyanova (2009) consideraron insuficientes las evidencias para
dejarlo como un género distinto y lo mantuvieron en Protula.

Filograna implexa
Berkeley, 1835

Sonora (Kudenov 1980),
intermareal

Localidad tipo: Weymouth, Inglaterra. Kudenov (1980: 122) menciona
gue esta especie gregaria tiene un opérculo; sin embargo, colecciones
etiquetadas como F. implexa del POT no tenian opérculo y fueron
determinadas como Salmacina tribranchiata (Bastida-Zavala 2008). Se
mantiene en la clave por precaucion.

Hydroides albiceps (Grube,
1870)

Isla Coiba, Panama
(LOpez-Garcia et al. 1997)

Localidad tipo: Golfo de Suez. Por comunicacién personal de Maria
Capa se revisaron fotos de estos ejemplares, determinandose que
pertenecen a H. brachyacantha (Bastida-Zavala 2008: 53).

H. californicus Treadwell,
1929

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1941a)

Localidad tipo: Baja California. Fue sinonimizado con H. crucigera por
Rioja (1944).

H. (Eupomatus) dianthoides
Augener, 1922

Haiti y Veracruz, golfo de
México (Augener 1922)

Localidad tipo: Haiti y Veracruz, golfo de México. Los ejemplares tipo
de Augener (1922) pertenecen a dos especies distintas: el ejemplar de
Veracruz (no estudiado a detalle) perteneceria a H. dianthus, mientras
que los dos ejemplares de Haiti son H. sanctaecrucis (Hartman 1959,
Bastida-Zavala & ten Hove 2002).

H. exaltata (Marenzeller,
1885)

Isla Coiba, Panama
(Monro 1933), 9 m

Localidad tipo: Enoshima, Japén. Monro (1933: 1083) registro a esta
especie del Indo-Pacifico occidental, sin diagnosis ni figura. Es poco
probable que esta especie se encuentre en el POT.

H. lunulifera (Claparéde,
1870)

Anton Lizardo, Veracruz
(Rioja 1961)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Fue sinonimizado con H.
dirampha por Zibrowius (1971).

H. malleophorus Rioja,
1942a

Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942a)

Localidad tipo: Mazatlan, Sinaloa. Fue sinonimizado con H. dirampha
por Bastida-Zavala (2008).
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Taxon

Registros

Comentario

H. norvegica Gunnerus,
1768

Texas (Hartman 1952);
Florida (Renaud 1956);
Veracruz (Rioja 1961);
bahia de Batabané, Cuba
(Rullier 1974), 3 m

Localidad tipo: Regién de Trgndelag, Noruega. Zibrowius (1971) y ten
Hove (1974) resolvieron la confusion que habia entre H. elegans e H.
norvegica, siendo que la primera especie tiene multiples denticulos en
la base de las setas del collar, mientras que la segunda solo tiene dos
dientes grandes. De este modo, H. norvegica tiene una distribucion
restringida al norte de Europa, mientras que H. elegans se ha
encontrado en muchas localidades tropicales y templadas de todo el
mundo, pero generalmente restringida a puertos, marinas y bahias
eutrofizadas (Bastida-Zavala ef al. 2016, 2017).

H. uncinatus Philippi,
1844

Isla Taboga, Panama
(Monro 1933)

Localidad tipo: Mediterrdneo. Es considerado nomen nudum por
Zibrowius (1971: 693-696), debido a su breve descripcion y una figura
poco informativa, ademas de que el nombre se ha usado para cuando
menos 10 taxones que se describieron subsecuentemente.

Josephella marenzelleri
Caullery & Mesnil,
1896

Islas Galapagos (Monro
1933); Florida (Perkins
1998)

Localidad tipo: Normandia, Francia. Es una especie europea de aguas
templadas y los registros en el POT (Monro 1933: 1090) y el golfo de
México (Ben-Eliahu & ten Hove 1989, Perkins 1998: 95), podrian
tratarse de especies distintas.

Membranopsis inconspicua
Bush, 1910

Bermudas (Bush 1910)

Localidad tipo: Bermudas. De acuerdo a ten Hove & Kupriyanova
(2009), el ejemplar tipo no tiene corona radiolar, pero cuenta con
nueve setigeros toracicos y una membrana toracica bien desarrollada;
por ello consideraron que es un sinébnimo de Salmacinopsis setosa Bush,
1910, un tax6n pobremente descrito de Bermudas, que presenta
también nueve setigeros toracicos y que muy probablemente
pertenezca a Protula.

Mercierellopsis prietoi
Rioja, 1945

Veracruz y Tabasco (Rioja
1945)

Localidad tipo: Tecolutla, Veracruz, y laguna del Carmen (o de Santa
Ana), Tabasco. Esta especie de aguas salobres fue reasignada al
género Ficopomatus por ten Hove & Weerdenburg (1978: 106).

Metavermilia acanthophora
(Augener, 1914)

Isla Santiago (antes
James), Galapagos
(Monro 1933), 9-11 m;
Centroamérica (Maurer &
Williams 1988), aguas
profundas

Localidad tipo: Shark Bay, Australia. Monro (1933: 1085) y Maurer &
Williams (1988: 692) registraron esta especie como Vermiliopsis
acanthophora en aguas someras (Monro) y profundas (Maurer &
Williams); sin embargo, es poco probable que se trate de la misma
especie toda vez que la especie nominal ha sido registrada en el Indo-
Pacifico occidental, desde el intermareal hasta 17 m (Imajima 1976,
Kupriyanova et al. 2015). Ten Hove (1975: 69) reviso los ejemplares de
Monro (1933) y estos coinciden con la descripcion de Pseudovermilia
occidentalis. Bastida-Zavala (2008) consider6 que el registro de Maurer
& Williams (1988) podria tratarse de P. occidentalis; sin embargo, por
la profundidad debe tratarse de otra especie. Se mantiene en la clave
por precaucion.

Olga elegantissima Jones,
1962

Port Royal, Jamaica
(Jones 1962)

Localidad tipo: Port Royal Kays, Jamaica. Jones (1962: 202-204)
estableci6 el género Olga basado en un ejemplar carente de setas del
collar, aunque reconoci6 su similitud con Spirobranchus; sin embargo,
ten Hove (1970: 22) demostré que S. giganteus, basado en una
poblacion de casi 100 ejemplares de una localidad, puede carecer, con
una baja frecuencia (n= 3), de setas en uno de los lados del collar, o
incluso faltarle por completo (n=1).

Olgaharmania glandifera
(Rioja, 1941a)

Acapulco, Guerrero
(Rioja 1941a-b)

Localidad tipo: Acapulco, Guerrero. Esta especie fue reasignada al
género Hydroides por Bastida-Zavala & ten Hove (2002: 105).
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Taxon

Registros

Comentario

Pomatoceros (Pomatoleios)
caerulescens Augener,
1922

Banco de Campeche,
golfo de México (Augener
1922)

Localidad tipo: Banco de Campeche, golfo de México. Augener (1922)
describio esta especie sin setas de collar, por lo que Hartman (1959) lo
transfirié al género Pomatoleios; sin embargo, muy probablemente es
sinénimo de S. minutus, descrita del Pacifico mexicano, que ademas
ha sido registrada en el golfo de México, incluyendo la zona de
Campeche (Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo 2000a), en ocasiones
formando parte de la fauna incrustante de muelles y barcos (Lewis et
al. 2006, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017); asimismo, S. minutus tiene
pocas setas del collar y, en ocasiones, carece por completo de ellas
(Bastida-Zavala 2008, Bastida-Zavala et al. 2017).

Pomatostegus stellatus
(Abildgaard, 1789)

Balboa e islas Taboga y
Coiba, Panama (Monro
1933); Arena Bank, Baja
California Sur (Treadwell
1937); arrecife de Cabo
Pulmo, Baja California
Sur (Fauvel 1943); isla
Curichichi, Colombia
(Laverde-Castillo 1988);
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995);
Tangolunday La Entrega,
Oaxaca (Gomez et al.
1997); isla de Coiba,
Panama (L6pez-Garcia et
al. 1997); Baja California
Sur (Bastida-Zavala 2008)

Localidad tipo: Antillas. Esta especie fue frecuentemente registrada
en el POT; sin embargo, casi todos los registros se pueden asignar a P.
kroyeri, la Gnica especie de este género descrita para el POT (Sanchez-
Ovando, obs. pers.). Sin embargo, el ejemplar de Treadwell (1937: 157)
fue recolectado a 90 m, aunque su ejemplar estaba muy dafiado,
habiendo perdido el opérculo, por lo que este registro es dudoso en
cuanto a que sea de este género.

Protis sombreriana non
(Mclintosh, 1885),

sensu Treadwell (1924)

Expedicion Barbados-
Antigua, Antillas
Menores (Treadwell
(1924)

Localidad tipo: Antillas Menores. Treadwell (1924: 22) parecia haber
encontrado la especie de Mclntosh (1885), quien describi6 a Serpula
sombreriana sin opérculo; sin embargo, el ejemplar de Treadwell es
diferente por la forma de los uncinos toracicos y por carecer de setas
del collar, por lo que Treadwell (1924) la transfirié al género Protis, la
cual, se caracteriza por presentar setas del collar de tipo “aleta y
limbo”. Por tal razén esta especie de Treadwell tiene el estatus de
taxon inquirendum.

Protula longisetoides Rioja,

1942a; Subprotula
longiseta Bush, 1910;
Vermiliopsis longiseta
(Bush, 1910)

Bermudas (Bush 1910)

Localidad tipo: Bermudas. Rioja (1942a: 134), propuso que Subprotula
longiseta Bush, 1910, es un taxén que debe transferirse al género
Protula; sin embargo, la combinacion ya estaba previamente ocupada
por P. longiseta Schmarda, 1861 y, como esta Ultima tiene prioridad,
propuso el nombre de P. longisefoides. No obstante, ten Hove &
Kupriyanova (2009: 102) consideraron tentativamente que la especie
de Bush (1910) en realidad deberia ser transferida a Vermiliopsis;
aunque Bush (1910) indicé que sus nueve ejemplares no tenian
opérculo. En WoRMS (2021) se mantiene con el estatus de faxon
inquirendum.

P. tubularia (Montagu,
1803)

Puerto Refugio, Baja
California (Steinbeck &
Ricketts 1941); Acapulco,
Guerrero (Rioja 1942a) y
Puerto Refugio, Baja
California (Rioja 1963),
110 m

Localidad tipo: Devon, Inglaterra. Los registros con este nombre, de
aguas someras en el POT, muy posiblemente pertenecen a P.
balboensis; sin embargo, el registro de Rioja (1963: 220-222)
posiblemente se trate de otra especie del Pacifico, aunque es muy poco
probable que se trate de P. tubularia. En cualquier caso, este género es
muy problemético y amerita una profunda revisiéon (ten Hove &
Kupriyanova 2009).
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Taxon

Registros
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Pseudovermilia conchata
ten Hove, 1975

Bahia de La Paz (Bastida-
Zavala 1993); Puerto
Escondido, Baja
California Sur (de Ledn-
Gonzalez et al. 1993), 30
m, sobre Spondylus
princeps; costa de Oaxaca
(GOmez et al. 1997); golfo
de California
(Hernandez-Alcantara &
Solis-Weiss 1999)

Localidad tipo: California. Es posible que su distribucion se extienda
también a las aguas sublitorales o batiales de la costa occidental de
Baja California. Sin embargo, muchos registros litorales y sublitorales
de P. conchata en el Pacifico mexicano (e.g., Bastida-Zavala 1993, de
Ledn-Gonzélez et al. 1993) son en realidad P. occidentalis 0 alguna
especie de Vermiliopsis. Otros registros (e.g., Gomez et al. 1997,
Hernandez-Alcantara & Solis-Weiss 1999) adn deben ser
confirmados. Se mantiene en la clave por precaucién.

P. pileum Bush, 1907

Bermudas (Bush 1907)

Localidad tipo: Bermudas. Ten Hove (1975: 60-61) reviso el ejemplar
tipo y adicionales de P. pileum, y los sinonimizé con P. occidentalis.

Salmacina dysteri (Huxley,
1855)

Veracruz (Rioja 1946);
bahias de San
Francisquito y Los
Angeles, Baja California
(Steinbeck & Ricketts
1941), intermareal; golfo
de México (Hartman
1954, Perkins & Savage
1975)

Localidad tipo: Carmarthen Bay, Gales. Las diferencias entre las
distintas especies de Salmacina son muy sutiles (Nogueira & ten Hove
2000); sin embargo, S. dysteri no debe seguirse registrando en las
aguas tropicales de América, ya que es una especie del norte de
Europa. Los registros en el golfo de México pueden pertenecer a
cualquiera de las otras tres especies descritas para la region: S.
amphidentata, S. ceciliae 0 S. huxleyi; mientras que los registros del POT
pueden asignarse a S. tribranchiata.

S. incrustans Claparéde,
1870

Arrecifes de Veracruz
(Rioja 1959); bahia de
Bataband, Cuba (Rullier
1974); golfo de México y
Caribe (Perkins & Savage
1975); Colombia
(Laverde-Castillo &
Rodriguez Gémez 1987)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Mismos comentarios que
para S. dysteri. Salmacina incrustans no debe seguirse registrando en
las aguas tropicales de América, toda vez que es una especie descrita
del Mediterraneo. Del mismo modo, los registros en el golfo de
Meéxico y mar Caribe pueden pertenecer a cualquiera de las otras tres
especies descritas para la region.

Schizocraspedon sp.

Ecuador-Pera (Maurer &
Williams 1988), batial o
abisal; Costa Rica
(Maurer et al. 1988), 14 m

Localidad tipo de S. furcifera (Grube, 1878): Bohol, Filipinas. Bush
(1905: 225) establecié el género Schizocraspedon para la especie de
Grube (1878); sin embargo, Bastida-Zavala & ten Hove (2002: 105) la
reasignaron a Hydroides. Maurer & Williams (1988: 692) incluyeron a
Schizocraspedon sp. en su trabajo sobre poliquetos de aguas profundas
(batial y abisal), entre Ecuador y Perd; mientras que Maurer et al.
(1988: 48) la encontraron en el sublitoral del golfo de Nicoya,
subsistiendo el registro hasta el listado de Dean (2004: 165); sin
embargo, los ejemplares de Costa Rica fueron revisados por el primer
autor (JRBZ) y corresponden a dos especies distintas: Hydroides
recurvispina € H. humilis. El registro de aguas profundas seguramente
se trata de otra especie.

Serpula concharum
Langerhans, 1880

Sur de Salvador de Bahia,
Brasil (Rullier &
Amoureux 1979), 33 m

Localidad tipo: Isla Madeira, Atlantico oriental. Es una especie que se
ha registrado en el Atlantico espafiol y el Mediterraneo (Rioja 1931,
Zibrowius 1968, Bianchi 1981). Es poco probable que esta especie se
encuentre en las costas de Brasil, pero se mantiene en la clave por
precaucion.

S. vermicularis Linnaeus,
1767

Florida (Rullier 1974), 5 m

Localidad tipo: Europa occidental. Actualmente se considera que S.
vermicularis s una especie restringida a aguas templado-frias del
Atlantico norte y Mediterraneo (ten Hove & Kupriyanova 2009,
Bastida-Zavala 2012).
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Registros

Comentario

Spirobranchus caeruleus
(Schmarda, 1861)

Isla Marigalante, Antillas
Menores (Fauvel 1953), 30
m; arrecifes de Veracruz
(Rioja 1958), sobre
conchas, algas y
madreporarios; Guaymas,
Sonora, Mazatlan, Sinaloa
y Zihuatanejo, Guerrero
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Nueva Zelanda y Cabo de Buena Esperanza,
Sudafrica. Este taxén, descrito originalmente en el género Placostegus,
ha sido muy confundido debido a la brevedad de la descripcion de
Schmarda (1861: 29-30) y por haberlo registrado en dos regiones muy
distantes. Tiene el estatus de taxon inquirendum ya que, de acuerdo a
Day (1973: 131), los ejemplares de Sudéafrica se podrian atribuir a S.
kraussii, mientras que los de Nueva Zelanda, de acuerdo a WoRMS
(2021) pertenecerian a otra especie, S. cariniferus. Asimismo, se
considera que los registros de S. caeruleus en el Atlantico americano
deberian ser S. americanus (WoRMS 2021) Rioja (1958: 296; 1963: 220)
sinonimizé a S. minutus con S. caeruleus; no obstante, S. minutus difiere
de S. caeruleus en el patron de coloracion del opérculo y la forma de la
seccion distal del mismo, por lo que S. minutus se mantiene como una
especie valida, la cual debido a que puede formar parte de la fauna
incrustante de barcos, se ha registrado en las costas tropicales del
Pacifico y Atlantico de América (Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

S. crosslandi (Pixell, 1913)

Topolobampo y
Navachiste, Sinaloa (Rioja
1947b), incrustantes;
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995), 17
m

Localidad tipo: Ras Shangani y Chwaka, Tanzania. Rioja (1947b: 215
221) y Bastida-Zavala (1995: 25), indican que la especie de Pixell (1913)
fue descrita del mar Rojo, cuando en realidad fue de Tanzania.
Spirobranchus crosslandi fue sinonimizada con S. kraussii (Hartman
1959); sin embargo, un trabajo reciente, incluyendo analisis
moleculares, indica que S. kraussii se restringe a aguas templado-frias
de Sudafrica y el sur de Mozambique (Simon et al. 2019), por lo que
cabria esperar se valide el nombre de la especie de Pixell (1913) para
Africa oriental tropical. Un posterior analisis del ejemplar de Cabo
Pulmo indica que se trata de S. minutus (Bastida-Zavala 2008); sin
embargo, los ejemplares de Rioja (1947b) estan perdidos y, a partir de
su descripcion, podria considerarse como una especie indescrita. Se
mantiene en la clave por precaucion.

S. cf. gaymardi sensu
Bastida-Zavala (2008)

Baja California, Colimay
Oaxaca (Bastida-Zavala
2008), 0-10 m

Después de la revision de los mismos ejemplares, Sanchez-Ovando et
al. (en prep. b) consideraron que se trata de una posible nueva especie
cercana al complejo Spirobranchus corniculatus.

S. giganteus (Pallas, 1766)

Islas Taboga y Perlas,
Panamg; isla Gorgona,
Colombia; islas
Galapagos, Ecuador
(Monro 1933); arrecife de
Cabo Pulmoy La Paz,
Baja California Sur
(Fauvel 1943); Baja
California Sur, Sinaloa 'y
Guerrero (Rioja 1963);
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995);
Cacaluta, Oaxaca (Gomez
et al. 1997); isla de Coiba,
Panama (L6pez-Garcia et
al. 1997)

Localidad tipo: Antillas. Esta especie fue frecuentemente registrada
en el POT; sin embargo, los registros pueden pertenecer a dos especies
distintas, descritas de la region: S. incrassatus 'y S. cf. corniculatus.

S. quadricornis (Grube,
1878)

Isla Santa Catalina, Baja
California Sur
(Hernandez-Alcéntara et
al. 2003)

Localidad tipo: Ubay, Filipinas. Hernandez-Alcantara et al. (2003: 9)
incluyeron el registro de Treadwell (1914) de S. quadricornis de la isla
Santa Catalina, Baja California Sur; sin embargo, fue un error, ya que
el registro de Treadwell (1914) corresponde a Avalon, en la isla Santa
Catalina, en el sur de California, y sus ejemplares posiblemente
pertenecen a S. spinosus (Bastida-Zavala et al. 2016).
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S. tetraceros (Schmarda,
1861)

Islas de Curazao,
Granada y Espafiola,
Antillas, asi como en el
POT (ten Hove 1970);
Caribe colombiano
(Laverde-Castillo &
Rodriguez-Gémez 1987);
sur de Brasil (Rodrigues
et al. 2020)

Localidad tipo: Nueva Gales del Sur, Australia. Spirobranchus
dendropoma, descrito para la isla Santo Tomas, fue sinonimizado con
S. tetraceros por ten Hove (1970: 3), aunque posteriormente S.
dendropoma fue considerada como una especie véalida por Bastida-
Zavala & Salazar-Vallejo (2000: 821-823). Spirobranchus tetraceros se
considera parte de un complejo de especies (ten Hove & Kupriyanova
2009). Los ejemplares del sur de Brasil, registrados como S. fetraceros,
tienen varias diferencias con S. dendropoma, por lo que podria tratarse
de una especie distinta.

S. triqueter (Linnaeus,
1758)

Bermudas (Jones et al.
1986)

Localidad tipo: Mar del Norte. Es poco probable que los registros en
el Atlantico occidental tropical de S. triqueter (como Pomatoceros) sean
correctos. Cuando menos el registro de Jones et al. (1986) para
Bermudas en realidad se trata de S. polycerus (ten Hove, com. pers.
1999).

Vermiliopsis cornuta Rioja,
1948

La Paz, Baja California
Sur (Rioja 1948)

Localidad tipo: La Paz, Baja California Sur. Fue considerado un
sinénimo menor de Pseudovermilia occidentalis por ten Hove (1975: 59).

V. glandigera Gravier,
1906

Isla Coiba (Monro 1933),
9m

Localidad tipo: Yibuti, mar Rojo. Vermiliopsis glandigera junto con V.
infundibulum forman un gran complejo de especies (ten Hove &
Kupriyanova 2009); sin embargo, para el POT se describi6 a V.
multiannulata, un nombre disponible para la regién en espera de la
revision de este género.

V. infundibulum (Philippi,
1844)

Isla Marigalante, Antillas
Menores (Fauvel 1953),
30-80 m

Localidad tipo: Mar Mediterraneo. Mismo comentario de la especie
anterior. Para el mar Caribe se describi6 a V. annulata, un nombre que
engloba cuando menos dos especies distintas (ten Hove &
Kupriyanova 2009).

V. multiannulata (Moore,
1923)

Acapulco, Guerrero
(Rioja 1941b); Mazatlan,
Sinaloa (Rioja 1942a);
Zihuatanejo (Guerrero),
Puerto Vallarta (Jalisco),
Topolobampo (Sinaloa) y
Guaymas (Sonora) (Rioja
1963)

Localidad tipo: Faro de Point Pinos, California. Después de revisar el
material tipo, ten Hove (1975: 70) indicé que solo el holotipo pertenece
a V. multiannulata, mientras que los cotipos son Pseudovermilia
conchata. Rioja (1941b: 734, 1942a: 130, 1963: 220) registr6 a V.
multiannulata en varias localidades del Pacifico mexicano, registros
que Bastida-Zavala (2008: 54) consideré que pertenecerian a P.
occidentalis, aunque los ejemplares revisados por Rioja estan perdidos.
No obstante, cuando menos los ejemplares de Acapulco (Rioja 1941b:
734, lam. 9, figs. 29-36) si se ajustan a la descripcion de V.
multiannulata. Por lo anterior, esta especie se mantiene en la clave
como una especie valida, aunque se requiere una revision profunda
del género.

Spirorbinae

Bushiella (Jugaria)
granulata (Linnaeus,
1767)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b)

Localidad tipo: Groenlandia. Rioja (1942b: 139 registro esta especie
como Spirorbis (Pileolaria) granulatum; sin embargo, es poco probable
que esta especie del Artico se encuentre en el POT; pero se mantiene
en la clave por precaucion.

B. (].) quadrangularis
(Stimpson, 1854)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa
(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Boca de Fundy Bay, New Brunswick, Canada. Knight-
Jones et al. 1979: 443), consideraron que el registro de Rioja (1942b),
como Spirorbis (Pileolaria) granulatum, es en realidad esta especie; sin
embargo, es poco probable que la misma especie del Atlantico
canadiense se encuentra en las aguas calidas del POT. Se mantiene en
la clave por precaucion.
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Circeis armoricana Saint-
Joseph, 1894

Acapulco (Guerrero) y
Mazatlan (Sinaloa) (Rioja
1942b); Guaymas
(Sonora), isla de la
Asuncion y La Paz (Baja
California Sur) y
Acapulco (Guerrero)
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Dinard, Bretafia, Francia. Rioja (1942b: 147 y 1963:
225), registr6 este taxdn como Spirorbis (Circeis) spirillum y S.
(Dexiospira) spirillum, respectivamente; en ambos casos indicando que
se trataba de la variacion armoricanus. Posteriormente, Knight-Jones et
al. (1979: 427-428) sinonimizaron estos registros con Circeis armoricana.
Recientemente, Rzhavsky et al. (2018) consideraron que C. armoricana
y C. spirillum son especies vélidas, separables por la forma de
crecimiento del tubo y con una distribucion restringida al océano
Artico, incluyendo a Alaska y el norte de Europa, por lo que es poco
probable que, cualquiera de ambos taxones, se encuentren en aguas
tropicales del Pacifico mexicano. No obstante, se mantienen en la
clave por precaucion.

C. spirillum (Linnaeus,
1758)

Islas Verde y Santiaguillo,
Veracruz (Rioja 1958)

Localidad tipo: Atlantico europeo. Es poco probable que esta especie
del Atlantico europeo se encuentre en el golfo de México, por ello el
registro de Rioja (1958: 298) se considera cuestionable (ver especie
previa), pero se mantiene en la clave por precaucion.

Dexiospira corrugatus
(Montagu, 1803)

Rada del Instituto de
Oceanologia, Cuba
(Ibarzébal 1986), 2 m

Localidad tipo: Milton, Inglaterra. Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo
(2000b: 844) revisaron el mismo ejemplar registrado por Ibarzabal
(1986: 16), el cual tenia un tubo espiralado de manera irregular, pero
muy grande para ser de espirdrbino; el ejemplar se determiné como
Hydroides bispinosa.

Janua heterostropha
(Montagu, 1803)

Islas Galapagos (Bailey &
Harris 1968); La Paz, Baja
California Sur (Knight-
Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Reino Unido. Los registros de esta especie en el POT
fueron con el nombre de J. pagenstecheri (Quatrefages, 1866), o bien de
Spirorbis pusilloides Bush, 1905, descritas de Francia; ambas fueron
sinonimizadas con J. heterostropha por Rzhavsky et al. (2014: 92). En
vista de que su distribucion es el norte de Europa y el océano Artico,
sus registros en el POT son cuestionables. Se mantiene en la clave por
precaucion.

Leodora knightjonesi (de
Silva, 1965)

Antillas Menores y
Puerto Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: Sri Lanka, océano Indico. Los registros de este taxon
en el Caribe son muy cuestionables (Bailey 1970: 62-69), toda vez
que la distribucion nativa de la especie esta al norte del océano indico.
Se mantiene en la clave por precaucion.

Neodexiospira foraminosa
(Bush in Moore &
Bush, 1904)

Bermudas (Bush 1905,
como Spirorbis formosus)

Localidad tipo: Honshu, Japon. Al parecer hay una fuerte confusién
con las localidades tipo y sinonimias. Neodexiospira foraminosa fue
descrita de Japon, toda vez que Bush (in Moore & Bush, 1904: 177)
indicé claramente que los ejemplares provienen de la estacion 3,730
del Albatross, a 62 m; sin embargo, WoRMS (2021) indican que su
localidad tipo es Bermudas; en tanto, Bush (1905: 251-252)
complemento la descripcion de N. foraminosa, ademés de describir a
N. formosa, esta si de Bermudas y la corriente del Golfo.
Posteriormente, Bailey (1970: 75) considerd que algunas figuras de la
descripcion de Bush (1905) corresponderian a N. steueri, descrita para
el golfo de Suez. Por precaucion se mantendran en la clave a N. formosa
y N. steueri, no asi N. foraminosa, que formalmente no ha sido
registrada en América tropical.

N. pseudocorrugata (Bush,
1905)

Antillas Menores, Puerto
Rico y Florida (Bailey
1970); isla Coiba, Panama
(Lépez-Garcia et al. 1997)

Localidad tipo: Italia. Bush (1905: 250) estableci6 este nombre nuevo
para los registros de Spirorbis corrugatus (no Montagu) realizados por
Caullery & Mesnil (1897) para Italia. Los registros para Florida y mar
Caribe y la isla Coiba, en Panama, se consideran cuestionables, pero
se mantiene en la clave por precaucién.
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N. steueri (Sterzinger,
1909)

Antillas Menores y
Puerto Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: Golfo de Suez. Los registros para el mar Caribe (Bailey
1970), se consideran cuestionables, ya que es poco probable que esta
especie del mar Rojo se encuentre en el Caribe. Se mantiene en la clave
por precaucion.

Pileolaria militaris
Claparéede, 1868

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Es poco probable que los
registros de Rioja (1942b: 139-142) pertenezcan a la especie del
Mediterraneo; de hecho, Rioja (1942b: 142) menciond diferencias en el
opérculo de sus ejemplares comparados con los de Espafia. Por su
parte, Bailey (1970: 70-72) consider6 posible que los ejemplares de
Rioja (1942b) sean en realidad P. quasimilitaris, descrita por ella para
las Antillas; sin embargo, es poco probable que esta Ultima especie
tenga una distribucion anfiamericana. En cualquier caso, se mantiene
en la clave por precaucion.

P. morchi (Levinsen, 1884)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b); isla Espiritu
Santo, Baja California Sur
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Mar del Norte. Es poco probable que esta especie,
registrada como Spirorbis morchi, del norte de Europa se encuentre en
el POT, por lo que los registros de Rioja (1942b: 142-143, 1963: 222) se
consideran cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.

P. rosepigmentata (Uchida,
1971)

Florida (Perkins 1998)

Localidad tipo: Hokkaido, Japon. Esta especie japonesa es poco
probable que se encuentre en el golfo de México; sin embargo, Knigth-
Jones et al. (1975b) la registraron sobre frondas de Sargassum muticum
en Portsmouth, Inglaterra, aunque sélo se trataba de ejemplares
juveniles que fueron similares a la especie japonesa.

Protolaeospira racemosa
Pixell, 1912

Ensenada, Baja
California, e isla de la
Asuncion, Baja California
Sur (Rioja 1963)

Localidad tipo: Isla de Vancouver, Canada. Knight-Jones et al. (1979:
450) sinonimizaron la especie de Pixell con P. (Protolaeospira) eximia,
descrita de California.

Simplaria pseudomilitaris
(Thiriot-Quiévreux,
1965)

Islas de las Perlas,
Panama, y varias
localidades de Costa Rica
(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Toldn, Francia, y ha sido registrada por todo el mundo
(Knight-Jones et al. 1979). Los registros para el POT son cuestionables,
pero se mantiene en la clave por precaucion.

Spirorbis (Laeospira)
borealis Daudin, 1800

Guaymas, Sonora, y
Topolobampo y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1963)

Localidad tipo: Francia. De acuerdo a Rzhavsky et al. (2018), esta
especie se considera un sinénimo menor de S. (Spirorbis) spirobis
(Linnaeus, 1758). Es poco probable que este ultimo taxén, que se
distribuye en el norte de Europa y el océano Artico, se encuentre por
igual en aguas tropicales del Pacifico oriental.

S. claparedei (Caullery &
Mesnil, 1897)

Islas Santa Cruz,
Marchena, Rabida
(Jarvis), Santiago (James)
y Pinz6n (Duncan),
Galapagos (Bailey &
Harris 1968)

Localidad tipo: Cabo de Hornos, Chile. Es poco probable que una
especie de aguas frias se encuentre en las islas Galapagos, por lo que
se consideran cuestionables los registros de Bailey & Harris (1968:
167). Asimismo, este taxon no esta incluido en la base de datos de
WORMS (2021). Se mantiene en la clave por precaucién.
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Localidad tipo: Milton, Inglaterra (de S. corrugatus Montagu, 1803). Al
parecer, Bailey (1970: 72) se equivoco al darle la autoria de la especie,
como S. (Janua) corrugatus, a Caullery & Mesnil (1897); pero antes Bush
(1905) cambié el nombre al taxén de Caullery & Mesnil (1897), como
S. pseudocorrugatus Bush, 1905 (ver Neodexiospira pseudocorrugata en
esta tabla). En tanto, S. corrugatus tiene un complejo historial de
sinonimias y ubicacidén en distintos géneros y de hecho aparece en dos
ocasiones en WoRMS (2021), en una como especie valida y en otra
como sinénimo de S. (Spirorbis) rupestris Gee & Knight-Jones, 1962. En
cualquiera de los casos, tanto S. corrugatus como Neodexiospira
pseudocorrugata, se describieron en el Atlantico europeo y es poco
probable que se encuentren en Florida, el mar Caribe, o en el POT.

Localidad tipo: Puerto de Sitka, Alaska. Es poco probable que esta
especie nativa de las aguas frias de Alaska se encuentre en el POT, por
lo que los registros de Rioja (1942b: 138-139, 1960: 256) se consideran
cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.

Localidad tipo: Arcachdn, Francia. Fue sinonimizada con Janua
heterostropha (Rzhavsky et al. 2014: 92). Es poco probable que esta
especie del Atlantico europeo se encuentre en el POT, por ello los
registros de Rioja (1941b: 739, 1942b: 151-152) se consideran
cuestionables.

Tax6n Registros
S. (Janua) corrugatus Antillas y Florida (Bailey
Caullery & Mesnil, 1970)
1897
S. variabilis Bush, 1905 Acapulco, Guerrero
(Rioja 1942b); isla Socorro
(Rioja 1960)

S. (Dexiospira) pusilloides Acapulco, Guerrero
(Bush, 1905) o S. (Rioja 1941b); Acapulco,
(Janua) pusilloides Guerrero, y Mazatlan,
(Bush, 1905) Sinaloa (Rioja 1942b)

S. (Spirorbis) bidentatus Islas Aruba y San
Bailey & Harris, 1968 Eustaquio, Caribe

(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Bahia de la Academia, isla Santa Cruz, Galapagos. Es
poco probable que esta especie del POT se encuentre en el Caribe o en
las islas Canarias, por lo que los registros de Knight-Jones et al. (1979:
425), en estos sitios, son cuestionables. Se mantiene en la clave por
precaucion.

Vinearia koehleri (Caullery  Islas de Curazao y Puerto
& Mesnil, 1897) Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: La Ciotat, cerca de Marsella, Francia. Es poco probable
que esta especie del Mediterraneo, que ha sido registrada en los tres
océanos tropicales (Knight-Jones & Fordy 1979), se encuentre en el
Caribe, por lo que los registros de Bailey (1970: 69-70) son
cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.






