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ABSTRAKT

STRANSKY Lubo3: Stroje a nastroje pouzivané véena

Bakal&ska prace obsahuje stny piehled jednotlivych tyfp stroji a nastraj pouzivanych ve
tvareni. V praci jsou rozebrany dnesiive pouzivané typy strbja nastraj. Mezi zakladni typy strdj
pati: mechanické lisy, hydraulické lisy, buchary aatof tvarovaci stroje. U kazdého typu jsou
vyswétleny principyéinnosti,vlastnosti, vyhody a nevyhody.

Klicové slova: stroj, nastroj, sila, buchar, lisjéréd

ABSTRACT

STRANSKY Lubo3 : Forming machines and tools

The Bachelor thesis provides a brief overview & #arious types of machines and tools
used in metal forming. The paper discussed todal earlier used types of machines and
tools.The basic types of machines are: a mechapreakes, hydraulic presses, hammers and
rotary thermoforming machines. For each type arplagxed principles, characteristics,
advantages and disadvantages.

Keywords: machine, tool, power, hammer, press, ifogm
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1 UVOD [1][2][3]1[13]

S poznanim kav se lidé za&ali zabyvat technologii zpracovani. Mezi prvni teclogie
pati kovani a slévarenstvi.¢mito technologiemi se snazili vytiib kovovy nastroj. Postugn
pies r&ni kovani
doSlo i k wvyvoji
tvarecich  straj.

Prvni tv&eci
stroje, objevované
na p&atku

16. stoleti,  byly
obyejna  ,visici
kladiva®, ktera pro
Svij pohon
vyuzivala lidskou
silu (obr.1.1). Pro
vyrobu tSich a objemgSich kusi musela fjit na fadu znéna ve zfisobu kovani. Postupn
dochazelo k mechanizaci ani prace. BSel pohon visiciho kladiva a objevuji se strojni
buchary nap pakovy buchar svodnim pohonem (obr.1.2), ktepfiaval pozadavky
na vyrobu ¢Zkych vykovki.

K dalSimu vyvoji tvéecich stra} doSlo s pichodem vodni pary a jejiho vyuZiti pro parni
stroje. S nastupem parnich sirpfichazeji parni buchary. Prvni parni buchar postskaltsky
nastrojd James Nasmyth. Nasledhnyl zdokonalen éidici Ustroji. Pozgi se za&aly objevovat
tvéreci stroje za pouziti hydrauliky — hydraulicky lidydraulické lisy se zaly objevovat také
proto, Ze padaci buchary nebyly schopny regulokéatipJejich vyhodou je snadné ovladani na
VvetSi vzdalenosti. S rozsijicim se pouzivanim elektromotoru secag objevovat také
mechanickeé lisy (vyseédnikové, kloubové a Sroubové).

Mezi zakladni poZzadavky kladené nait@ stroje pdf: tuhost stroje, produktivita, jakost
prace, ktera je podména pozadavkem na vykrese, déle pak snadna adrgzpeladatelnost,
spolehlivost a &innost.

Obr.1.1 Visici kladivo [13] Obr.1.2 Buchar s vodnim pohonem [1]

Rozdéleni tvairecich stroji

Tvéreci stroje rozéluieme podle dvou zékladnich hledisek:
a) podle relativniho pohybu vystupnikitenu (nastroje) tu&ciho stroje
b) podle zfiisobu realizace energetickych a silovychaimli

Podle zjsobu realizace energetickych a silovych damli(jaky mechanismus je pouzit
k pfenosu energie) se rafdji na:

®  stroje silové hlavni redstavitel - hydraulicky lis

W stroje zdvihové hlavni gedstavitel - mechanicky lis

W stroje energetickéhlavni gredstavitel - buchar

11
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2 MECHANICKE LISY [12][14]

Mechanické lisy pdit mezi nejvice pouzivané ttexi stroje. Jejich nevyhodou je n&pi
tvéreci sila, které dosahnou a%s u doini Gvrati (DU). Lis mize byt zatizen pouze tak
velkou silou, ktera ngpvysi silu jmenovitou, aby nedoslo k poruseni stréakladni pohon je
realizovdn pomoci klikového mechanismu. Ostatniu jsmdvozené nebo kombinované.
Mechanické lisy dlime podle &kolika kritérii:
Podle pevodového systému na:
vystiednikoveé
klikové
kolenové
Sroubové
hfebenové
Podle velikosti jmenovité sily;F

&l lehké - jmenovita sila;&500 kN
® teZké - F>5000 kN
Podle tvaru stojanu na:
@ jednostojanové otggné - tvar stojanu C
@ dvoustojanové - oté¢ené - tvar stojanu CC
- uziné - tvar stojanu O

@@

& sloupové
& ostatni
2.1Klikoveé lisy [1] [3] [14] [11]

Princip cinnosti klikovych ligi spaiva v klikovém mechanismu (obr.2.3). Diky &ai
klikového Hidele, na kterém je uloZena ojnice, dochazidapné rotaini pohybu na pohyb
piimocary. Oproti vystednikovym lisim se liSi tim, Ze maji konstantni zdvih beranu.

]
\ I/
"\ Fqlaws '.' 1-beran
17 = konst 2'Sﬁ|
3-stojan (ram)
P‘F(h) 4'k||ka
5-ojnice
»* 6-setrvanik
£ o ey T L 4
. by 7-tvéené tleso
. /////) 1,4,5kKlikovy
‘% w L. ,22F mechanismus
= p

Obr.2.3 Mechanicky lis (klikovy) [1]

Klikové lisy se vyrabji v rozsahu jmenovité sily 0,63 az 10 MN. VyZop se pondrné
velkymi zdvihy. Mezi jejich vyhody pé#t konstantni zdvih. Mohou byt konstruovany jako
jednobodové, dvoubodovéctyibodové. Jsou vhodné jak préZimé tvdeci operace, tak i pro
zaazovani do tviiecich linek, nap pro vyrobu karoseriRadi se mezi univerzalni stroje, které
se pouzivaji na plosné teni (stihani, vystihovani, ohybani, &ovani, kalibrovani atd.).

12
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Ve velké mie se pouZzivaji v automobilovémupmyslu, ale i nap pri vyrobé radiatof.
Nekteré typy kovacich lis jsou vhodné i pro objemové tehni jako napp kovani nebo
kalibrovani fiznych vykovki za tepla. Klikového mechanismu vyuzZiva ci&da straj jako
nag. kovaci, @rovaci, ohraovaci, ohybaci a tazné lisy. 0

W Kovaci lisy mohou byt jak ve svisléem, tak ve vodorém

provedeni. Vodorovné Kkovaci stroje jsoucemy @FedevsSim ]___

ke kovani vykovk z ty¢ového polotovaru. =R

=

W Tazné lisy (obr.2.4) jsou vyuzivany na tazenélk@ i hlubokeé),
ale i pro stihani a ohybani. Pro hluboky tah maji lisy dva bgra
Pracovni beran (vriiti) a gidrZzovaci beran (Wjsi). FidrZzovaci
beran brani zvkni plechu pi tazeni.

® Dérovaci lisy se vyuZivaji k postupnémaravani fiznych tvat
v tabulich plechu. Vyuzivaji se v elektrotechnickgmmimyslu,
zejména pro vyrobu $ini ovladacich pangla riznych kryfi.

W Ohrailovaci a ohybaci lisy slouzi napk vyrobé ocelovych
zarubni nebotznych krycich kovovych list. Maji rowd Siroky i
pracovni prostor. Klikového mechanismuize byt vyuZito i u lig Obr..v2'.4 Schema
se spodnim pohonem, které maji nizko polozeaits a mohou dvoicinneho
tedy pracovat s vy$$im glem zdviki. tazneho lisu [14]

2.2Vystiednikove lisy[1] [3] [14] [12] [11]
Vystiednikové lisy vyuZivaji  kignosu sily vysednikového mechanismu,
a to: vystednikového tidele, ojnice a beranu. Pracuji na stejném pringaio lisy klikove.
Zdvih beranu je nastavitelny a da seénih nataenim vystednikového pouzdra. Diky zme
zdvihu se zmni rychlost pohybu beranu agmehu sily. U «tSiny vystednikovych lig je
vySka zdvihu nastavovana elektrickym pohonem. Daoame je moznost zabudovani
vyhazovge. Vystednikova hidel mize byt umistna jak v poloze ii¢né, tak v poloze
podélné.

Obr.2.2 Znéna zdvihu beranu natenim
vystrednikového pouzdra [12]

Pt podélném uloZeni neni stojan lisu namahan taé ikuspaadanim picném. Lis niize
byt jak s pevnym, tak nakldpim strojem. Pohon stroje je und@stv horni nebo dolnéasti
lisu. Vyrakgji o velikosti jmenovité sily 250 aZz 4000 kN, alevySSi. Nejastji se
vystrednikové lisy vyuZivaji pro operace jako jétsini, ohybani, #ké tazeni, protkovani
a razeni. Mohou rowi pracovat v automatizovanych feéich linkach.

13
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2.3Kolenové lisy[1] [2] [11]
K pienosu sily je pouzit
klikovy mechanismus. Lisy
maji  konstantni  zdvih
a moznost festavovat
vySku beranu. Jsou dené
pro tvdeni zatepla i za
studena. Doké&zi
zprevodovat sily do takové
miry, Ze na vystupu
miZzeme dosahnout sily a e
5x vétsi ez u klikového
lisu, ktery ma stejné
rozmery. Dosahuji o
jmenovite sily az 40 MN. Obr.2.5 Schéma kolenového lisu [2]
Mohou byt jak ve
vertikalnim, tak v horizontalnim provedeni. Poujfie® pro pesné kalibrovani a razeni, také
pro rovnani a prottvani rovnych satasti.

2.4Vretenove lisy1] [2]
Pohyb Sroubovéhoietene : W B

1-setrvénik

2-poharny héidel

3-vystednikovy pohon

4-beran

5-za&izeni pro nastaveni
zdvihu beranu

je uskuteénsn diky pohasnym /'& VN N

diskim, které jsou v &ném i ]

kontaktu s vetenem (obr.2.6). il —4F—— {T:i ' 1-ram Iisy

Zvedani &  spousEni je me——p— 4 2-beran lisu
realizovano  levym  nebc | iy U \ 5 3-vieteno

pravym  diskem.  Oproti il 4-setrvanik
vysttednikovému a klikovému - >-motor

lisu umo#uje tento typ lisu /:5 . ( 6-femenovy pevod
tvéret polotovar i pomoci RE 7-brzda

neékolika po sob jdoucimi . b 8-pfed|ohov3'{ Iiiidel
adery diky neomezené dréaz J 9-pfespuya0| Hdel ]
vystupniho ¢lene. K tvdeni = 104evy disk pro spoushi
materialu  dochazi pomoc beranu

nahromadné kinetické energie, 11-pravy disk pro zvedani
ktera je uchovavane beranu

v pohybujicich se hmotach .
v setrv&niku. Diky tomu by se
daly za&adit do skupiny
buchafi. Maji vSak malou

Obr.2.6 Dvoudiskova konstrukcéetenového lisu [2]

rychlost beranu (0,5 az :[nE‘B_l), a proto jsourazeny do skupiny lis Rozd&luji se na
bezdiskové, dvoudiskové Adiskové. Pouzivaji se jak pro tehi za tepla, tak za studenia p
ostihovani, @rovani, rovnani a zapustkovém kovani.

2.5Tvareci automaty[1]

Tvareci automaty se pouzivaji v automatizované wWrddozdlujeme je na jednoduché
(nag. pro gchovani hlavy nyt), na kterych se provadi pouze jedna operace, pebtpove
(nag. na vyrobu plechovych vylish. U postupovych je postupmprovadno nékolik operaci,
diky kterym je na konci finalni vyrobek.

14
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3 HYDRAULICKE LISY [1][3][5] [10] [11] [12] [13] [15]

Hydraulické lisy jsou prvni mechanismy, kde byl pibuhydraulicky pohon. Princip
hydraulického lisu je zaloZen na rovnénmem Sifeni kapaliny vSemi sény (Pascalv zakon).

s‘
; 5 5 é &
1-beran
i = 2-stil
L;’_ | I3 < 3-pricnik
- £ 4-s|9upy
] 5-vélce
rf ! 7-tvaeny material
2,3,4-rdm
/ 5,6-mechanismus s
= . , - .y
T hydraulickym ustrojim
i [4] AL A F-sila stroje
S 1 o 2 T R TvARNA  eATE E.-tvareci sila
-

s

Obr.3.1 SNostroj — Hydraulicky lis [1]

Vyhody hydraulickych lig v porovnani s mechanickymi lisy:

al
i |
ml

mohou dosahovat sil az 1N

regulace rychlosti beranu (1@Z 0.5m3™ vyjimesns vyssi)

velikost pracovniho zdvihu Ize nastavit v kterénmkoist celkového zdvihu
moznost plynulé regulace tlaku a rychlosti

shadna reverzace pohybu pracovniho pistu

maximalni silu Ize odebrat v libovolném ngigtlvihu

moznost automatizace celého pracovniho cyklu

Nevyhody hydraulickych lisv porovnani s mechanickymi lisy:

o feE@

nizsi (Einnost

pomalejSi chod beranu vede k menSimétgpadvihu a tim k mensi vyrobnosti
slozitjSi udrzba

vySSi pdgizovaci naklady az o 30 % vzhledem ke stejné jmi@aile

Diky eliminaci nevyhod nachazeji hydraulicke lissieko \&tSi uplatrni.
Podle usptadani rozdlujeme hydraulické lisy na:

=
m
m

svislé (s hornim nebo spodnim pohonem)
vodorovné
kombinované

Podle usptadani lisu na:

@
®
®
C.

stojanové
ramové
sloupové
skiinové

15
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Podle pouzitého pohonu na:

B s primym pohonemderpadliovym)

& s nepimym pohonem (akumulatorovym)

#l s kombinovanym pohonem
Podle technologického pouziti na:
kovaci
tazné
vytlacovaci
protlatovaci
dilenské
razici
zpracovani odpadu
tvareni plast
rovnaci

Pohony hydraulickych lisjsou rozéleny do dvou skupin, —
ato na pimy (¢erpadlovy) nebo nepmy (akumulatorovy). — |
Prtimy pohon vyuziva tSinou hydraulicky olej, kterypma
je pomoci cerpadla stl@ovdn a vyvozuje pohyb pistus
Neptimy pohon se pouZziva u iliso jmenovité sile &sSi jak
25 MN. Jako pracovni médium vyuziva olejovou emu
(voda+tolej). Jako pracovni médium akumulatoru seZzp@ =
vzduch nebo dusik. Rychlost pracovniho zdvihu jesté na
stlatitelnosti pracovniho média v akumulatoru i@tgarnym
odporem tvéeného kusu. U lis s nepimym pohonem jsou
dosahovany vyssi rychlosti. Je tedy moznéednmg material
zpracovat na mensi pet meziokievi. Hydraulické lisy se
pouzivaji jako kovaci, dilenské, tazné, razicialarovaci.

Kovaci lisy se pouzivaji na zapustkové a volné kava
Vyrabgji se jedno nebo vicesloupové. Lisy s jednosloupo
stojanem se vyr&fi o jmenovité sily 5 az 12 MN. Lis
étyfslouppvé dq jme'novité siI'y az '15,0MN. PouzZivaji se p Obr.3.2 Univerzaini
objemové tvéeni gzapustkoye kgvanl. hydraulicky lis[15]

Dilenské (univerzalni) lisy jsou pouzivany prézbé
dilenské operace jako nagisovani a izné montazni prace. Vyuzivaji seegevsim v sériove
a hromadné vyrab Lisy je mozno ohybat, §hat, protahovat, rovnat, razit, nytovat atd.

Tazné lisy slouzi fedevSim k lisovani s@asti z plechu. PouZivaji se vSak i pré&zme
tvareci operace, jako namhybani, rovnani, lemovani a rovnani.

Razici lisy jsou fedevSim ureny pro vyrobu dutin ve formach a v zapustkachpa t
vtlacovanim tvarového lisovniku do ocelovych polotdvara studena. Jsou také vhodné
na lisdské operace, které vyzaduji vysoké tlaky. Pouzigsajii na razeni kovovych minci
a medaili.

Protlatovaci lisy se pouzivaji k vyrémastrofi, jako nap. vyhrubnili, vystruzniki, vrtaka
a fréz @ protlatovani za tepla. Protaji se také draty, te, trubky a profily obtiz&
tvaritelnych kowi, nag. slitiny ha¢iku a wolframu. Vyradji se do jmenovité sily az 120 MN.

ekl

el

iifins
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4 BUCHARY [1][2] [3] [14]

Bucharyifadime mezi tvi&ci stroje, které
pietvarnou praci vyti@ji pomoci pemeny

kinetické energie padajiciho neb [ T 4 1-beran
urychleného beranu, ktersigobi na tvéeny ™~~~ j[JI'/ 2-stil
material. Piib¢h sily gi tvéieni je vidt na _”_:_0_ A 3-Sabota
(obr.3.1). Pro zapustkové kovani | —— J 4-slc3upy,
maximalni energie uderu bucharaibtizné v S-tvareny
1220 kJ. material
Buchary se roztuji na: "

W 3abotové (se stolem) ]"" - 5. /

& bezSabotoveé (protiuderove bez stolt . g

Sabota (sfl) je blok oceli do Bhoz se fs il P ruARAA” PRATH
upeviuji pevné &asti kovacich nastrdj Al " /// / / / / / /

s

Pokud je Sabota umésta v zékladu stroje / Ka
(nezavisle na stojinach, které jsoucemy
k vedeni beranu), jsou bucharykeny spise o _
k volnému kovani. Pokud je abota pgvn ODbr.4.1 Energeticky stroj —buchar [1]
spojena se stojinami, je spolu
s protiddernymi buchary &éena spiSe pro zapustkové kovani. Je to déesrfgSim vedenim.
Sabotové buchary mohou byt jedimné (padaci) nebo dwopné (s urychlenim bucharu).
Bez3abotové buchary jsou ®mym pohonem jednoho nebo obou béraSabotu maji
nahrazenu spodnim beranem, jehoZz pohybetoyt s pohybem horniho beranu svazan.
Pokud je beran d&akou silou urychlen (pouZziti tlaku péry, vzduchuuziny atd.)iikame
témto buchaim dvoginné. Jedna se o buchary, kdy pohon kona pragpijakvedani, tak p
spoustni bucharu.

Podle Ustroji k fenosu energie, pouzitého k pohonu beranu, se buobzdtluji na:

& mechanické (pruzinove, padadedi, lanovéfemenoveéiettzove)

E hydraulické

= plynové

= pneumatické

W elektromagnetické - Elektromagnetické buchary jsogwzivany pouze pro lehké

kovéani. Lze na nich provad operace jako ohybani,i#tani,
nytovani, drovani, rovhnani a  uzné lelti operace. Zakladem
stroje je elektromagnet.

= kombinované (nap parovzdusni, pneumaticko-hydraulické)

Podle zjisobu prace bucharu:

@ jednainné (neurychlené a jejich pohon j&imnosti pouze P zvedani beranu)

@ dvojcinné (urychlené a jejich pohon jesinnosti jak i spouseni, tak i

zvedani beranu)

Pfi kovani na bucharu je vyvozena energie az &&ivnez pi kovani na lise. Prace na
bucharu neni vykonana naraz, alerpSovan. Razova prace, kterou buchar vyvodi, neni
dostateén¢ velka, aby stéla na tv&eni vykovku na jeden uder. Néjgi sily buchar dosahne
pii poslednim uderu.
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4.1 Mechanické buchary[3]

Mechanické buchary pohani elektromotor. Energie piendSena pomociuznych
kinematickych mechanisim Mezi nejrozSergjSi pati buchary pruzinové a fdci.
U deskovychrettzovych aremenovych bucharlze nastavit vySku zdvihu ¥ipads, neni-li
stroj v provozu.

4.1.1 Pruzinové buchary[1] [3] [14]

Pruzinové buchary pict
k jedrem Z nejjednodussich
tvérecich straj. Pati do skupin
buchafi, u kterych je vazany
pohyb beranu. Je mozné docil
vétSiho pdtu zdvihi za minutu.
Je tedy mozné vykovat vykovek n
jeden  oflev. Pouzivaji se
piedevS§im pro volné kovani
Vyrabkgji se s mensimi hmotnostr
berari. Dvouramenna paka je
tvorena svazkem listovych pruZzii
adiky tomu se nam #8uje
razova energie, potazmo rychlost
beranu. Velikost razové prace lze
meénit ot&kami kliky.

4.1.2 Padaci buchary [1] [3] [14]

Princip padacich buchar spaiva ve
zvedani beranu do &ité vysky, ve které je
nasledd uvolrén a pada volnym padem na 3
tvareny material. PouZivaji sefgmenovem,
deskovém #@ettzovém provedeni.

Remenové buchary (obr.3.4) zvedaji bera
pomoci femene. Jejich nevyhodou je,
Ze dochazi krychlému ogpebeni femene.
Hmotnost  padacichcasti mize byt az
2500 kg.

Deskové buchary vyuZzivaji zpravidla y
dievné desky pro zvedani beranu. Deska je 27T€men
sewena mezi dyma kladkami, které jsou  S-Pitlatna

1-elektromotor
2-tfeci spojka
3-setrv&nik
4-dvouramenna
odpruzend péka
5-beran
6-Sabota

PTCRTL LU S SV

Obr.4.2 Schéma pruzinového bucharu [14]

1-femenice

zapomoci femerm  poharné dwma kladka

elektromotory. Kladky mohou byt k desce 4-beran

piitlacovany pomoci pakového mechanismu A — "

nebo pomoci dvou ffilacnych kladek.

Po odsunuti fitlacnych kladek beran pada A

smeérem dofi (uskut€nuje se pracovni zdvih).

Hmotnost beranu fize byt az 2500 kg. Obr.4.3 Schéma pohonu padaciho
Retézové buchary zvedaji berana pomoci bucharu iemenového) [14]

fetzu. Jejich vyhodou je, Ze pracuji s vyssi
acinnosti nez bucharyipdchozi.
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4.2 Protib ézné buchary[1] [3] [14]

Protikézné buchary se v jinych literaturach u¥jdrovnéz jako buchary protitderové.
Pouzivaji spodniho beranu misto Saboty (stolu)aBese pohybuji proti séb

Podle zjisobu pohybu spodniho a horniho beraiiti soke se rozdluji na:

= protibéZné se svazanym pohybem

W protibéZzné s nezavislym pohybem
DalSim kritériem pro rozfleni je vazba
vzajemneho pohybu dvou betan

@ parovzdusSna

@ mechanicka

@ hydraulicka

Principem ¢innosti  parovzdusnich
buchati je, Ze do pracovniho valce (1) j
pousStna para stdaw pod pist a nad pist.
Véalec (1) a beran (2) je jedna odlita sast.
Pres kladky (4) jsou vedeny ocelové pa:
pies které je zvedan beran (5). Berany
pohybuji proti sob. Dolni beran je
zpravidla leki oproti hornimu, fblizne
0 5 az 15 %. Protitiné buchary mohou byt Obr.4.4Buchar protikzny (bezSabotovy
jak ve vertikalnim, tak v horizontalnim mechanické propofg horniho a spodnif
provedent. beranu [14]

1-pracovni
valec

‘2-horni beran
3-ocelovy pas
4-kladka
5-dolni beran

4.3 Hydraulické buchary [3] [21]

U hydraulickych buchdrje jako nositel energie
pouzita kapalina. Néasgji se pouZziva znych
emulzi a mineralnich oléj

Jedng@inné buchary se mohou pouZzivat ham
kovani jednoduchych vicedutinovych zapustek.
Princip ¢innosti  jedndginného  hydraulického
bucharu je podobny jako u jedfioneho
mechanického padaciho bucharu. Diky |
hydraulickému pohonu je beran zdvizen do
pracovni polohy, ze které je poté uvina doii
pada volnym padem vlivem své hmotnosti.
Hmotnost beranu fize byt az 3500 kg pracovni
zdvih az 1350 mm. Energie uderu do 50 KkJ.
Hydraulické buchary maji nejtdi &innost ze
vSech buchd@: Mohou dosahovat az 75 %
(cinnosti a az 60 udér za minutu. Buchar se

poziva pro pesné zapustkové kovani, kalibrovani a o
volné kovani. Obr.4.5 Jednainny buchar

s hydraulickym zvedanim
beranu [21]

Dvoj¢inné buchary maji podobnou konstrukci
jako buchary jednoinné. Pracovni zdvih je
vyvozen pomoci pracovni kapaliny, ktera je pod
tlakem vhagna do pracovniho vélce a urychluje ho.
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4.4Kombinované buchary[3] [4]

Parovzdusni buchary vyuZivaji jako nositele enetgieky vzduch nebo péru. b se
na: jednginné a dvajinné. Konstruuji se v jednostojanovém nebo dvoastmyém provedeni.
Jedndinny parovzdusnbuchar se vyskytuje také pod ndzvem vzduchovy panachar. Ke
zvedani beranu je vyuzivan semy vzduch. Vyraji se s hmotnosti beranu do 4000 kg. Prace
uderu je zde vykonana pouze vlastni hmotnosti lbeeajeho sotasti, které padaji volnym
padem. Dvajinné bucharymaji hmotnosti bucharu do 2000 kg. Pouzivaji seapustkoveé i
volné kovéani vykovit vétSich rozmdri a také na postupove kovani prosdél gimo z tyéi.

Pneumaticko - hydraulicky buchar je vyuzivan k ttgai pohybu beranu stiany vzduch.
Stojan je hydraulicky nadzvedavan. Beran, kterygchlovan stldéenym vzduchem, vhani
tlakovou kapalinu k hydraulickym valm, které sotasré s pohybem beranu dolzvedaji
stojan nahoru. Energie odrazu stojanu po uderaghycena kapalinou v hydraulickém obvodu
a pemeni energii na energii tlakovou, kterd bude slowat zvednuti beranu. Séasré se
zvedanim beranu do horni polohy dochazi ve valdibexanem ke sitani vzduchu. PouZivaji
se nap. pro zapustkové kovani a kalibrovani.

4.5 Plynoveé buchary[3] [13]

Pneumatické buchary jsou znamy také po
nadzvem kompresorové nebo vzdusdné. Rhgd
se na jedn&inné a dva}inné. '
Na jedng@innych bucharechje pouze jedna i \
strana valce spojena s kompresorem. Beran |
smeérem doh pohybuje diky vlastni vaze a tlaku

vzduchu vyvozeného kompresorem. Pohy

nahoru je vykonavan atmosférickym tlakem n. o l \
spodni strath a podtlakem, ktery vznikl nad - ;
pracovnim pistem. Mezi nejvice pouzivané vSse k
pati dvoicinné. Buchar je v podstativouvalec,

u kterého je stkeny vzduch na obou stranact
pistu. Maji dobrou &nnost a mohou regulovat
energii  uderu. PouzZivaji se kghovani
a volnému kovani za tepla.

1
Vysokorychlostni buchary pat také do T
skupiny pneumatickych bucharJsou ufeny na
tvareni obtizg tvaritelnych materiél, které maji
velky deform&ni odpor. Pouzivaji se na kovani
nag. slitinovych vysokopevnostnich  oceli,
antikoroznich oceli Mo, W, Cr. Nevyhodou je,
Ze vyrobek nmZe byt vyroben pouze na jeden Obr.4.6 Schéma pneumatického
Gder beranu. Dopadova energie je az patnactkrat bucharu [13]
vétSi oproti BZnym buchaim. Diky tomu je
docileno dobrého zatékani materialu
do hlubokych a tuzkych otvbizapustky.
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5 ROTACNI TVAROVACI STROJE [3][13]

Rotani tvarovaci stroje se vyz&igi tim, Ze pracovni operace se vykonavaji védothybu
polovyrobku. Coz vede k nezbytné automatizaciinppdavani. Jejich vyhodou je, Ze mohou
dosahnout ndprusovaného procesu tvarovani polovyrobku. Vymjiase delSim pracovnim
c¢asem oproti bucham ¢i mechanickym lidm. Jako zakladni parametr u mechanickych
a hydraulickych str@j slouzi jmenovita sila. Zatimco u rotéch tvarovacich strdjje to
jmenovity kroutici moment na hlavnifiteli. Nagiklad u kovacich valc je jednim
ze zakladnich paramétitaké jmenovita sila a pmér valai. Z technologického hlediska se
rotatni tvarovaci stroje roztlji na:

Wl rotani tvarovaci stroje na plosSné reai (ohybaci, zakruzovaci, rovnaci, obrubovaci
stroje a stroje na ratai vytlatovani)

® rotaini tvarovaci stroje na objemové teai (redukovani stroje, kovaci valce, stroje na
rotatni vytlatovani, rozvalcovani stroje a stroje na valcovamitiaf

5.1 Rotaéni stroje na ploSné tv&eni

5.1.1 Ohybaci stoje (Ohyba&ky) [3]

Ohybaky jsou rini, motorické nebo hydraulické. Pouzivaji se ifldad na ohybani
trubek, plech, vytvaeni ttiznych tvarovych profii a prvii atd. Mohou ohybat plechy
o tlou¥'ce 1 az 16mm. Ve specialnickigpdech mohou byt tlot&y i vétSi. V dnesni dobse
ohybaky vyrakgji i v CNC provedeni, na kterych je mozné naprogreamé tvary profil
ukladat do parti a ndsleds zpstné vyvolat.

5.1.2Zakruzovaci stroje (zakruzovaky) [2] [19]

Zakruzov&ky se rozdluji na:
@ dvouvalcové - konstruuji se jeridka. Jeden ze dvou vélfe z¢asti tvden
z polyuretanu, do kterého je plech pomoci druhéioewtl&ovan
a dochazi k zakruzeni dilce.
@ trivalcové
@ ¢tykvalcové

Trivalcové zakruzowky symetrické maji
nevyhodu v tom, Ze po {chodu plechu jsou oba
jeho konce nezakrouzené diky malému ohybovér 4
momentu. Nezakrouzeni okiiage da pedejit tim,
ze konce pleah se fedehnou na lise. Zakruzuji se &g
plechy o fizné tlousce. V gipact tenkych plech
muze dojit k prolomeni.

Trivalcova zakruZzowka  asymetricka je
nejpouzivagjsi univerzalni zakruzov#ou, ktera
odstraiuje problém sjednim nezakrouzenyn
koncem. Druhou stranu plechu zakrouzime tak,
plech ot@éime. Hodi se i pro tenké plechy, nehrozi

g Obr.5.1 ZakruZovaci stroj

zde prolomeni. na tvarové profilyady HPK 50 [19]
Ctyivalcova zakruzow&ka je schopna vytud

idealre zakrouzeny dilec. Nehrozi zde prolomeni plechuniNgak univerzalni. Nedaji se na

ni zakruZzovat kuZele. St&njako se na zakruzovkdch zakruzuji plechy, tak se daji

zakruzovat tvarové profily na tzv. zakruzokach profifi.
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5.1.3Rovnacky na plech[13] [16]

Rovnaky jsou utené krovnani plech
(tabule, pasy) a profil za studena. Mezi
hlavni parametry p#t rozestup valg,
praméry valai, pctet valdi a rychlost
rovnani.Cim mensi je rozestup vailctim je
na valce vyvijen &Si tlak. Pro pesné
rovnani se pouzivaji vicevalcové rovkg
Pri vétSi délce valt jsou pouzivany ivalce
opérné, které snizi ohybové ndp
Rovnaky jsou jak s vodorow) tak s Sikmo
uloZzenymi vélci. S vodorown uloZzenymi
valci se pouzivaji naiprovnani plect vétsi
tlou¥’ky. Se S8ikmo uloZenymi valci se B\
pouzivaji pro rovnani tenkych plach Obr.5.2 Rovnaka na plech [16]
5.2 Rota¢ni stroje na objemové tv&eni
5.2.1Redukovatky [1] [17]

Jedn& se o kovaci stroj, na kterém dojde ke kovan
material jedinou operaci. Redukosky jsou stroje
uréené k tvéeni (redukci) plného materialu kruhového
prifezu. Redukovat lze jak za studena, tak za tegia. P
redukci za studena je dosazeno vy3ssposti. Princip
spaiva ve dvou vola uloZzenych val&ach, které se
mohou posouvat. Odsidivou silou jsou fitlacovany
k obvodu, kde vSak narazeji na zakalené valce
(nardzky). Diky nérazu jsou suvruloZzené valéky
vymrseény do stedu, kde je t§ urcena k redukovani.
Povrch redukované &gpve sodasti je vzhledem pracowni East ratotniho
k vysokym otékam stroje hladky. HONEING - SIIDye

Obr.5.3 Redukovaci hlava [17]

5.2.2 Stroje na rotaéni tlaéeni[3]

Metoda rotaniho tla&eni vznikla na
zaklad principu cinnosti univerzalnich . == .
soustrufi. Soustruznicky & je zde =
nahrazen tienym val&kem. Tvarovani
se provadi na trnu, ktery ma tv
budouciho vyrobku. Tigeni se provédi?gﬂ*-' o
za pomoci suportu, na kterém
umisén  pracovni  valec,
tvarujeme plech. Lze tvarovat
zterteni nebo se ztéenim tlousky
plechu. Vyrakji se na nich nap rizné

nadoby, hrnce nebo s&sti svitilen Obr.5.4 Stroj na kovott@ni [13]
poulicnich lamp.

- b
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5.2.3Valcovaci stolice[2]

Vélcovaci stolice jsou stroje zpracovavajici
material (za tepla nebo za studena) valcovan SR
Nastroj zde kona rotai pohyb. Jako nastroj s i
pouziva dvojice pracovnich valc které maji
vétSinou rovnobzné osy. Valcovani pat mezi
prvni operaci, kteraiptv&i material ze slévarny n¢
polotovar, ktery je nasledn technologickymi
operacemi upraven na kamg vyrobek. Vstupni
material (ingot) se valcuje na bloky, bramy ne
sochory. Mizeme mit gkolik valcovacich stolic
v fadk (valcovaci trat), na kterych se potom nap 7 7
z bram valcuji plechy. Valcuji se jak plechy, te
i tvarove profily. Pracovni valce jsou nastavova
pomoci valcovaci stolice.

POHANECI WALCE

Podle smyslu ot@ni se stolice roztliji na: Obr.5.5 Schémdivalcove
®  jednosnérné (vélce se ota stale stejnym symetrické zakruzowky [2]
smerem)

& vratné (nebo také reversni-moho#&nih smys| otéeni)

Podle konstrukniho uspgadani jsou rozfleny na:
@ vertikalni
@ horizontalni

Dvouvalcova stolice DUO j&onstruovana jako vodorovna, svisla a univerzébialice
obsahuje dva pracovni valce, které slouzi zargako valce pohéafti. Nevyhodou pracovnich
valai je, Ze nedovedou vyvinout takovyfiglak. Diky tomu dochazi k mensim &bm
materialu. Stolice mohou byt vodorovné, svislé ermalni.

Univerzalni DUO je kombinace vertikalniho a horizdniho DUA. Dvojice valé se daji
nastavovat.

Vélcovaci stolice TRIO maé&sSinou horni a spodni valec uloZzen p&vRrostedni je
stavitelny a opdebovava se dvakrat vice nez valce krajni. Je téicagno tim, Zze material
projede mezi spodnim a pretinim valcem, poté je vracen mezi predhi a horni valec
a jede naz§t.VSechnyti jsou valce pracovni a zaraveoharci.

Lauthovo TRIO je v podstatstejné jako &né trio. Rozdil je gimér prostedniho valce,
ktery méa velikost 2/3 @méru valai krajnich. Pracovni valce jsou ve styku s matemdale
a slouzi zarovejako pohagci. Horni valec je ofrny a vyviji fitlak.

QVARTO pouziva dva valce pracovni (pokad), které jsou ve styku s materialem a dva
opérné na krajich. Po qvartu se vyskytuji tzv. mnolsof@é stolice (6, 12, 14, 20, planetova).
Cim vice valé pouzijeme, tim rizeme dosahnout mensi tiokg plechu.
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6 TVARECI NASTROJE

6.1 Strihadla [6] [7]

Stiihani je jednim z nejroz&ngjSich zmisohi zpracovani plechu. Provadi za pomoci
sttiznych nastraj (stihadel). Stizné nastroje se rozhliji podle:

El charakteru vykonavanych praci:ptdsovani, @¢rovani, vystihovani, nagthovani

# poctu ukoni na jeden zdvih:jednoduché, postupové, &oe a sdruzené

® podle omezeni posuvu materialu:se stavitelnym déonapevnym dorazem

a s hledéky
' podle druhu vedeni:otéené, s vodici deskou, s vodicimi sloupky a se strjri
vedenim

Jako hlavni ¢asti stihadla @
nastroje jsou $iznik a sfiznice. oy
Nejjednodussi nastroj je takovy T
kde je stiznik i stiznice T
z celistvého materialu. ZvySer L Hs - 1-upinaci deska
bezpeénosti a pesnosti prace Ize R N 2-opErna deska
dosahnout  pouzitim  vodic i [7/] | 3-kotevni deska
desky. Tim se eliminuje ile Hm j \'3 ' - 4-s¥iznik
beranu ataké se  zvySuj bl ‘ ,\_‘H‘ 5-vodici deska
Zivotnost  néstr@j.  Stiznik M \ %:%ﬁi 6-vodici listy
v tomto gipadt neopousti vodici i \_g_ 7-pevny doraz
desku (obr.6.1), coz vede takeé | | , 8-stiznice
zvySeni  bezpmosti  prace. ﬁj_.%ﬁzu/ﬁl 9-74kladova deska
Stiiznice je pevnd, skolikovani["\ 1 I 10-podg@rna deska
a seSroubovana se zakladov EB— B 11-stihany material
deskou. Vodici listy maji za tko £ T aele 1 o
vedeni acentrovani plecht = :
Krom¢ vedeni vodici deskou s |

take pouziva vedeni vodicimi Obr.6.1 Stizny nastroj s vodici deskou [6]
sloupky, které maji kil kluzne

nebo valivé vedeni. Krotnnastroje s vedenim se pouzivaji i nastroje bezniedkteré se
pouzivaji na mensi série a vedeni je vtomitipgut zajiS€no vedenim lisu. Na sloZjBi
souwasti se pouzivaji tzv. sdruzené nastroje, na kitesg nejen &itha, ale i tvaruje, ohyba,
sttih4 obvod atd. Konstrukce néstroje je vzdy dandiihdasym planem pro danou stast.
Pomoci stizného nastroje se vyr§bnapriklad fettzova koleka jizdniho kola nebo podlozky.
SdruZzenymi nastroji jsou vyréby sowasti sloZi¥jSi, které nachazeji uplatni nagiklad
v elektrotechnice.

6.2 Tazidla [7] [8] [9] [20]

Hlavni ¢asti tazného nastroje jsou taznik a taznice. Dalté f¥idrzova, ktery zabrauje
zvinéni plechu pi taZzeni mélkych naddob na &nych vystednikovych lisech. U druhého
a dalSiho tahu také usef’uje vytazek proti taznici. MZe byt pruzinovy, pryZovy, pneumaticky
a nebo hydraulicky. iRIrzovaci sila nesmi bytiitis velka, aby nedoSlo k utrZzeni vytazku.
Tazidla se vyralji s pridrzovatem i bez. Podle charakteru vykonané prace se tawdkdluji
na: nastroje pro prvni tah a na nastroje pro dal¥y. Podle druhu na: nastrojetemy pro
jednainné, dvoginné, trofinné a postupoveé lisy.
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Taznik tvdi aktivni ¢ast nastroje
ajeho vejSi primér je sowasre
vnitinim pimérem  vytazku. Upinani
je podobné jak u 8Fniku za stopku.
Konstrukce se iize liSit vzhledem
k tazenému @meru a hloubce. Stein
jako stiznik je i taznik wvyroben
Z nastrojoveé oceli. prutine
TaZnice jecast nastroje, na kterém
se vytvdi kruhovy vylisek, majici
prstencovy tvar s furdnim otvorem
a potebnym tvarem tazné hrany, ktera
byvad vlozkovana, coz umodje
vyménu opotebenych hran aniz
by doslo ke zréné tvaru.
Technologii taZzenim se vyrgb
rizné druhy kalisk, nadob nebo krjit ~ Obr.6.2 Tazny nastroj s hornimigrzovatem [20]

6.30hybadla [18]

Ohybaci nastroj (ohybadlo) slouzi k ohybani, ifyggact ohraiovani sowasti fiznych tvad.
Hlavni ¢asti ohybaciho nastroje je ohybnik a ohybnicetidase rozdluje podle technologie
ohybani na: ohybani do tvaru ,,V* a ,,U"“.&t8inou nekonstruuji samostafrale spiSe jako
sdruzené nastroje. Principnnosti se sklada z pohybu ohybniku (2), upesho k ogrné
desce, ktery postupnsjizdi do ohybnice, kde jiz dochazi k profilovartiybané satasti.
Polon®r, zaobleni hrany ohybnice a ohybniku, ma vliv mebaci silu a na jakost povrchu
souwédsti. Sila je tim &si,
¢im je mensi pologr ;

ri— vodiaf deaka

— Apoub

pridrEovar
tainik

tafnice

hran ohybnice. # ohybu e :

dochazi také k odpruzen ;,,Jr,_. | = v #

ohybané Sotasti, i) B

kterému vSak Izeast&ng | £

zabranit  podbrouSenin — _2 1l-ohybnice,

ohybniku a vytveéeni tzv. TYAR v¥LisEY 2-ohybnik

zaporné  wule.  DalSi . 3-vyhazova

zpasob je také zaoblen § 4-oprna deska

dolni ¢4sti ohybadla nebc ¢ 5-stopka

vyhazovde. 6-zakladaci doraz
Ohybaci nastroje prc ——£  7-zakladova

ohraiovaci lisy jsou \\\? deska

prevaze univerzalni. ) 8-pruzina

Slouzi k vyrakni sowasti -

z riznych tenkosinnych _ |
profili o miznych délkach,
které jsou vSak omezen
délkou ohréovaciho lisu. 3
Princip ohybani je stejny Obr.6.3 Ohybaci nastid][
jako na gzném lise.
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6.4 Kovaci nastroje[7] [8] [9] [17] [18]

Pro kovani na bucharech <-

pouziva tzv. zapustka (tvarov e

dutina), ve které je kovany /7(<‘
PRSI &
5

material gchovan a tvarovan.
Kovani v jednodutinovych
zapustkach je vhodné prézkeé 5
nebo  rozmirné  vykovky.
Predkovani se provani volnyn . K
kovanim. Jednodutinové o ;Z:,aft(;?;‘%
zapustk)f . se pouzivaj i \ 9 Zapustky
v malosériové vyrofy kde se 5 6.7-klin
nevyplati zapustky postupové 7 ! P 81§:51b0tay
Pri kovani v zapustkach ]

n¢kolika dutinovych je vykovek & 10° L 9-pero
vyrédbin postup az do konce 6
bez  gedchoziho  volného —

predkovani. Konstrukce Obr.6.4 Jednodutinova zapustka pro buchar [8]
zapustky vychazi zvykresu

sourasti vykovku, jeho materidlu,fipozenych petvarnych odpdr oceli za kovacich teplot,
tvaru a rozniru vyronkové drazky.

1-horni polovina
zapustky
2-dolni polovina

1-prodluZovéci dutina
< 2-rozclovaci dutina
3-predkovaci dutina
4-kovaci dutina
5-dokortovaci dutina
a-polotovar

Obr.6.5 Postupova zapustkabpichar [17]

Na (obr.6.4) je schéma jednodutinové dvoudilné gtigyu kde horni (1) a dolni (2) polovina
zapustky opdena rybinami. Zapustka je upeévra v beranu a v Saldopomoci klini (5,6,7).
Podélny posun je zamezen pomoci pera (9).

Postupova zapustka (obr.6.50ze byt konstruovana za pomoci v§mmych vliozek. Tim dojde
k Uspde materialu zapustky. Jedna se o kovani vigraxeh zapustkach. Dutiny nejsou
umisgny podle sledu technologickych operaci. Kovaci @okvaci), tj. posledni dutina je
umis€na doprostd zapustky tak, aby jegziS& bylo co nejblize&zisti celého bloku. Je to
kvili sile, ktera je ¥tSi nez u kovanifedkovlki. Ostatni dutiny jsou rozmisty kolem dutiny
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dokortovaci. Ri kovani na bucharu dochézi k$im rdzaim, které maji za nasledektsi
stupa prokovani. Diky udery bucharu dochazi k odlétawdniji, coz vede KistSimu povrchu
vykovku.

Kovaci nastroje mohou rowh pracovat naietenovych lisech, které jsdazeny do stejné
skupiny kovacich str@jjako buchary. Pracuji totiz také razem. Bere sech \EtSi Zetel na
pietizeni. Dosedaci rychlosti beranu je niZSi opbotthatim. Vietenové lisy se pouZivaji
piredevsim na kovani v otesnych, jednodutinovych zapustkach pro rovnani,bkaliani,
dérovani, ohybani, ghani a kovani vykowvk z oceli a nezeleznych kdvdo hmotnosti asi
50 kg. Snazime se kovat pokud mozno na jeden udéli kpottebeni zapustky. Na
vietenovych lisech lze kovattginu vykovki jaké Ize kovat na bucharech. Vyjimku fio
vykovky, kde dochazi k vysSimu stoupani materi®ahledem k nizSi dopadové rychlosti
by bylo stoupani materidlu pomalejSi. Pouzivaji rsmy. pro kovani ozubenych kol
i s ozubenim, s malymiglavkem na opracovani.

6.5 Protla¢ovaci nastroje[7] [10] [18]
Zakladni ¢asti  protl&ovacich

nastroji jsou piatlagnik ZIR N ﬁl

a pfitlacnice. Nastroje se roztliji [}/ ! N\ I N8

podle typu protlaovani na: 4 | / j/ /e

dopredné, zptné, stranové nebo % | . i Zii 1-pratlagnik

kombinované. Nastroj je namahan [/ | T DA 2-pratlagnice

vysokymi meérnymi tlaky, proto se -~ = 2’,\ A Ard B 3-¢ast upinaciho

kladou velkeé pozadavky na material, | ] ] j télesa

tepelné zpracovani, drsnost povrchu | A BT AN pratlagnice

a tuhost. Konstrukce pilacniku ma { 6 ili: 4-kalena

vliv na tvar sodasti. ZnEnou 1 N | podlozka

zkoseni ¢i  zaobleni dostavame |- | N\ A 5-¢elisti stirae
NPT . . O N \\\Tk

souwasti libovolného tvaru. ] | [ . 6-trn

Zivotnost nastrdj se pohybuje | | | | /

vrozmezi 3000 az 50000 Kus {4 | |- J _

Vyrahgji se na ni nich satasti jako I} [ ——1 | /

nag. &roub, trubkové sa@asti ' | ’

S riznymi praméry, hiidele, Obr.6.6 Schéma nastroje pro

kaliSkové sotdsti se dnem a celé zpetné protlgovani [7]

fada dalSich.
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7 ZAVER [22]

Stroji a nastraj pouzivanych ve ti@ni je cel&ada. Historie jejich vyvojefpchazela fes
ruéni pohony mechanisinaz ke strajm a nastrajm, u kterych se postuprzaialo vyuzivat
technologii, které praci ulébvali a automatizovali, jako napvodaci para. Zakladntlenéni
stroja zavisi na principu jejicliinnosti. DEli se na: mechanické a hydraulické lisy a buchary.

Mechanické lisy pé&t mezi tzv. zdvihové. Zakladnim typem je lis klikoktery vyuzivé ke
svemu pohybu klikovy mechanismus. Daji se i@obplikovat v automatizovanych linkach.
Jejich nevyhoda je, Ze nemohou v tv&eci silu odebrat v libovolném mdstTypa lisu je
celd fada (excentrické, kolenové,fetenové a dalSi). PouZivaji se nazné operace
(ohraiovani, ohybani, tazenig¢ivani, raZzeni a dalsi).

Hydraulické lisy pai mezi tzv. silové. Sila je vyvozena pomoci tlakdwepaliny. Jejich
vyhodou je, Ze mohou maximalni teéi sily odebrat v kterémkoli méstDiky pomalejSim
rychlostem pohybu beranu nejsou vhodné pro kovamsokych vykovk. V sowasnosti
nachazejtim dal &tsi uplatini. Daji se snadno automatizovat a ovladat &&i wzdalenosti.
Pouzivaji se na tvéci mtizné tvdeci operace ( razeni, kovani, tazeni, kovani, tazen

Buchary paf mezi tzv. zdvihové. Jsou charakterizovany eneideéru bucharu. Buchary
jsou nap. mechanické nebo hydraulické, ale i buchary koNmamé. Jako samostatna skupina
buchafi je skupina, ktera ma beran urychleny pomoci {glycoZz mohou byt nap
vysokorychlostni buchary, které jsouceny na tvéeni vysokopevnostnich oceli. Vzhledem
k vy$Sim rychlostem dochaziifxovani k dobrému zatékani kovu ve svisléntamJsou tedy
vhodné pro tvigeni vysokych vykovi.

Rotani tvarovaci stroje jsou stroje s digpocarym relativni pohybem vystupnikiidene.
Rozdluji se podle ploSného a objemovéhorerd. Jako stroje na ploSné iteai pati rovnatky
na plech zakruzowlty nebo ohyb&ky ¢i ohraiovaci stroje, kterymi Ize vytid celou fadu
profild raznych tvafl. Mezi stroje na objemové tkeni pati nag. valcovaci stolice,
redukovaky nebo stroje na rotai tlaceni.

K riznym drulim tv&ecich operaci je zagebi celarada tvéecich nastrdgj, které jsou
pripeviiovany ke strajm. Jsou to nap tazne, stZné, ohybaci, kovaci a nebo prataaci
nastroje. Specialni jsou nastroje, kde dochazvdeni materialu pomoci pryZze, elastomeru
nebo za pomoci kapaliny. Diky nastnm dostava vyrobek poZzadovany tvar a régm

V sowasnosti se ¥im dal wtSi mie uplatuji tvareci postupové automaty, coz vede ke
zkracovani vyrobnicltadsi a naklad na vyrobu. VyuZivaji se zejména v automobilovém
pramyslu pro vyrobu dznych vyliski ¢asti automobil. Jedni z pednich vyrobg tvéfecich
stroji jsou spolénosti DAS, a.s., Smeral Brno a.s., Schuler AG. V celtswém nefitku se
mezi predni vyrobcetadi Japonsko a dhecko. Ceska republika p#t do prvni dvacitky
vzhledem k celositovému néiitku.
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Piiloha 1 - Ozna&ovani tvarecich stroji [3] [4] [14]

Tvareci stroje jsou ozreny ugkitym oznaenim podle toho, do které skupiny ipaPrvni
pismeno nam df a jaky typ stroje se jedna. Druhératit pismeno nam stroj blize specifikuje
podle toho pro jakou technologickéinnost bude ufen a také podle pohonu ktery je na stroji
pouzit.

Mechanické lisy:
Prvnim pismenem pro ozteni mechanickych lisje pismeno L.
LK klikovy lis (LKT-klikovy lis tazny)
LE vysttednikovy lis (LEN-jednostojanovy vysidnikovy lis naklagci)
LV vietenové lisy
LT tazné lisy (LTN)
LL kolenové lisy (LLD-kolenovy lis razici)
LU univerzalni lisy(LUD-dvoubodovy klikovy lis)
LZK svisly kovaci lis(vystednikovy Hidel)
Hydraulické lisy:
Prvnim pismenem pro ozteni hydraulickych lig je pismeno C.
CZ zapustkovy lis (CZR-hydraulicky vtlavaci lis)
CB lis na plastické hmoty
CD dilenské-montazni lisy
CT tazné lisy (CTC-hydraulicky lis tazny jedfiiony)
CX vytlatovaci lisy
CN hydraulické nzky
CKV hydraulicky kovaci lis
Buchary:
Prvnim pismenem pro ozteni buchak je pismeno K.
KP padaci buchary (KPH-hydraulicky padaci buchar)
KK protibéZzné buchary
KD parni buchary
KB kompresorové buchary
KE elektrické buchary
KA pruzinové buchary
Ohybaci stroje:
Prvnim pismenem pro ozteni ohybacich strbjje pismeno X.
XO ohyba&ky
XZ zakruzovky
XR rovnaky
Nuazky:
Prvnim pismenem pro ozteni mizek je pismeno N.
NT tabuloveé rizky
NO okruzni rizky
NP nizky na profily
NU univerzalni izky
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Priloha 2 - Rozné€rové parametry tvairecich stroj [1]

Rozméry pracovniho prostoru

N

A

1/2

'/E:,/_‘/_:—J‘
I oo
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1 i A-uzaveny
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L2 N N AN 5 tetey
N ] T " 2-stl
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Obr.1.9 Rozrary pracovniho prostoru [2]

Upinaci plocha stollpxb,

plocha slouzici k upinani spodasti nastroje nebo stolni desky.
Upinaci plocha beranlyxb;

plocha k upinani horggsti naboje.

PrichodB

nejmensi vzdalenost viich ploch.

VyloZeniA

kolmé& vzdalenost osy beranudadhni plochy v pracovnim prostoru.
Zdvih H

vzdalenost beranu mezi jeho horni a dolnatiivr

Prestavitelnost stol&;

vzdalenost, o kterou Ize zmenSitigen.

Prestavitelnost berank;

vzdalenost, o kterou Ize zmenSit s=V.

SeveniHg

vzdalenost mezi upinacimi plochami stolu a berajahe dolni Gvrati fi
nejwtSim zdvihu, pestavitelnost beranu nateoa stolu dole.
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Rozmery stroje 2/2

’ Sitka strojc : délka stroje |

| —
/.

1| S B |

' L ! 1-beran

/ l || 2-stl

Fx o o 3-stojan

aperitor
sttt i

Tz‘a’h
——\

Obr.1.10 Rozmary stroje[2]

o] e

vy$ka stroje nad podiahou

vyska stolu
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Priloha 3 - Mechanismy pohoi tvaiecich stroji [13]

Dovolené Priebeh
Druh  pohonu Schéma zafaZenie rychlosti Poznamky
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ly mo¥no dosiah-
nuf velkou uhlo-
vou rychloston
zotrvaénika
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Piiloha 4 - Fiimy a neprimy pohon Hydraulickych lisi [2]

EP_ zfisobnik akumulitor
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Piiloha 5 - Rozdileni sttihadel dle funkce[6]

Jednoduchd
i_]
2 | vicendsobnd é_ |
(viceifadd) B - 6697@ ""E_
. |I

3 | postupova

4 |alousend

% |sdrufensa




