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Die Kleine Lederflechte Endocarpon pusillum Hedw.,
eine Besonderheit der niederbayerischen Flechtenwelt
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Zusammenfassung

Wahrend der Begehung der Pleintinger Lossranken bei
Vilshofen (Niederbayern) wurde eine interessante Flechte
gefunden, die hier ndher vorgestellt wird. Vom Habitus er-
innern die Thallusschuppen zwar an ein Lebermoos, aber die
schwarzen Punkte sind die Perithecien einer Flechte (Abb.1).
In trockenem Zustand ist die Flechte mit ihrer olivbraunen
Farbe nicht leicht von der umgebenden Erde zu unterschei-
den. Feucht ist sie griin. Sie konnte als Endocarpon pusillum
bestimmt werden. Sie ist auf liickige, kalkreiche Boden ange-
wiesen und hat ihren Verbreitungsschwerpunkt in Trocken-
gebieten. In Deutschland ist sie selten und gilt wegen des
Verlusts an Lebensrdumen, vor allem der liickigen Kalkma-
gerrasen, als gefahrdet. Dagegen ist sie weltweit in manchen
Wiistenregionen sogar eine dominante Art. Beim Pleintinger
Fund handelt es sich wohl um den einzigen aktuellen Nach-
weis in Niederbayern.

Die Bestimmung der Art

Die Bestimmung der Art erfolgte mit Hilfe des Schlissels
aus WIRTH, HAUCK & ScHULTZ (2013). Der Schnitt durch den
Thallus zeigt den typischen Aufbau eines Flechtenlagers
(Abb. 2). Den gréRten Teil des Flechtenkdrpers nimmt der
Pilz ein. Die dunkle obere Rinde besteht aus einem dichten
Geflecht von Pilzfaden (in dieser Form als Paraplectenchym
bezeichnet). Darunter folgt die Algenschicht, also ein Be-
reich, in welchem zwischen Hyphen die Photobionten ein-
gelagert sind. Das sind entweder Algen, in diesem Fall die
Grinalge Diplosphaera chodatii, kdnnen aber bei anderen
Flechten auch Cyanobakterien sein. Unter der Algenschicht
befindet sich die weille Markschicht, ein lockeres, algen-
freies Hyphengeflecht. Der Markschicht folgt zuunterst eine
weitere dichte Hyphenschicht, die Unterrinde, von der die
Haftorgane ausgehen. Diese sind entweder als dichte Hy-
phenbiindel (Rhizinen) oder als dichtes Geflecht feiner Rhi-
zohyphen ausgebildet (WIRTH & KIRSCHBAUM 2017).

Neben Form und Farbe des Thallus sind die morphologischen
Merkmale der Fruchtkorper wichtig fiir die Artbestimmung.
Daher wurde eine Schuppe im Bereich des Peritheciums ge-
schnitten. Im Gegensatz zum Apothecium mit freiliegendem

Abb. 1: Habitus der Flechte, daneben mit zungenférmigen Blattern
und aufgesetzter Spitze ein Laubmoos cf. Tortula species — Jung-
pflanzen (Foto: W. Zahlheimer)

Abb. 2: Aufbau der Flechte
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sporenerzeugendem Gewebe ist das Perithecium als ge-
schlossener Fruchtkdrper mit kleiner Offnung in den Thal-
lus eingesenkt. Der Schnitt wurde nach ETzoLp (2002) mit
Fuchsin, Chrysoidin und Astrablau gefarbt, um die vielféltige
Struktur hervorzuheben (Abb. 3). Im unteren Bereich sind
blau eingefarbte Paraphysen zu sehen. Dazwischen befin-
den sich rotlich gefarbte, mauerférmige Sporen in den Asci.
Weiterhin sind bei dieser Gattung kugelige Hymenialalgen
im Perithecium verteilt.

Der schuppige Thallus mit den Griinalgen und die Perithe-
cien, mit ihrer punktartigen sehr kleinen Offnung, fiihren bei
der Bestimmung nach WIRTH et al. (2013) zum Hauptschlis-
sel V, den pyrenokarpen (= kernfriichtigen) Flechten, d.h. sol-
chen mit Perithecien.

Fiir die weitere Bestimmung ist neben der Form des Thal-
lus auch die Gestalt der Sporen von Bedeutung. Abbildung
4 zeigt zwei aneinander liegende Sporen, die beim Anschnitt
im Gewebe des Peritheciums gefunden wurden. Sie sind
mauerférmig und es befinden sich jeweils zwei in einem
Ascus.

Typischerweise wird die Farbe des Thallus im trockenen Zu-
stand angegeben. Daher wurden die erdfeuchten, noch gri-
nen Flechten (Abb. 1) getrocknet. Abbildung 5 zeigt rechts
eine trockene Flechte. Durch Wiederanfeuchten beginnt die
Flechte bereits nach wenigen Sekunden ihre Farbe von oliv-
braun in ein helles Griin zu dndern, wie im linken Bildteil zu
sehen.

Mit den Merkmalen schuppiger Thallus, mauerférmig-viel-
zellige Sporen, Anwesenheit von Hymenialalgen und oliv-
braunen Schuppen von 0,5 mm bis 2,5 mm fiihrt der Haupt-
schliissel V zur Gattung Endocarpon.

Samtliche Arten der Gattung Endocarpon sind gemaR der
Roten Liste Bayerns selten bis sehr selten (BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMWELT 2019), wobei einige Arten sicher
wegen ihrer Winzigkeit und der im trockenen Zustand brau-
nen Farbung libersehen und damit unzureichend kartiert
wurden. Aufgrund der Seltenheit wird die Gattung Endocar-
pon in einfachen Bestimmungsbiichern wie WIRTH & KIRSCH-
BAUM (2017) sowie WIRTH, DULL & CASPARI (2018) gar nicht
aufgefihrt.

Der Bestimmungsschliissel fiihrt uns weiter tiber den schup-
pigen Thallus zur Kugelform der Hymenialalgen (Abb. 3).
Weitere differenzierende Merkmale wie die Farbe der Unter-
seite und das Vorhandensein von Rhizinen ergeben schliel3-
lich die Art Endocarpon pusillum.

In Abbildung 6 sind neben vielen durchscheinenden diinnen
Hyphen auch starkere Faserbiischel zu erkennen, mit denen
die Flechte im Lossboden verankert war. Die Verbindung der
Fasern mit den Sandkornern ist so stark, dass sich der Sand
nur schwer ohne Beschadigung der Fasern entfernen lasst.

Abb. 3: Schnitt durch ein Perithecium (geféarbt mit Fuchsin, Chrysoidin
und Astrablau)

Abb. 4: Mauerformige Sporen und reichlich freie, runde, sogenannte
Kernalgen (Foto: F. Berger).

Abb. 5: Links die feuchte Flechte und rechts dieselbe Flechte in
trockenem Zustand
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Abb. 6: Schnitt durch den Thallus mit Rhizinen

Abb. 7: Typisch fiir E. pusillum sind Asci mit zwei Sporen.
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Wuchsort und Okologie der Flechte

Im Pleintinger Lossrankengebiet wurde die Kleine Leder-
flechte nur auf einer der zahlreichen Béschungen gefunden,
dort aber mehrfach. Es handelt sich um eine steile, etwa 4
m hohe Siidbéschung mit einem liickigen Trespen-Kalkma-
gerrasen im 0Ostlichen Abschnitt von Teilflache I, Am Frau-
enberg (Abb. 8; Kartenfeld 7344/243; zur Lage siehe ZAHL-
HEIMER et al. 2020). Unter den Pleintinger Ranken macht sie
den xerothermsten Eindruck, auRerdem weist sie auch bei
Pleinting sehr seltene Pflanzenarten auf, so das Ungarische

flechtengemeinschaft” dar. In Deutschland entsprechen die
Wuchsbedingungen (,auf Erde in liickigen Kalkmagerrasen
und in iibererdeten Kalkfelsspalten®, HEIBEL 1999) diesen An-
gaben. Insofern ist der Standort in den Pleintinger Léssran-
ken mit seiner Siidausrichtung ein typisches Habitat. Junge
Rohbdden oder erheblich bewegtes Substrat werden gemie-
den.

Das scheint aber nicht tberall auf der Welt so zu sein. In
manchen Wiistengebieten ist die Kleine Lederflechte eine
haufige bis dominante Art. So ist sie im Gebiet der Tengger

Abb. 8: Léssranken mit dem Vorkommen der Kleinen Lederflechte am 28.4.2020 (Foto W. Zahlheimer)

Habichtskraut (Pilosella bauhinii) und den Kleinfriichtigen
Leindotter (Camelina microcarpa). Zwischen Matrixarten
wie Aufrechte Trespe (Bromus erectus) und Karthdusernel-
ke (Dianthus carthusianorum) befinden sich vor allem unter
der Béschungs-Oberkante zahleiche kleinflachige Nacktbo-
denstellen, die an sich konsolidiert sind, aber nicht zuletzt
durch die Tatigkeit diverser grabender Insekten eine unruhi-
ge Oberflaiche aufweisen. Diese Stellen bieten zugleich die
interessanteste Moosvegetation des Gebiets (ZAHLHEIMER
et al. 2020).

Endocarpon pusillum ist im mediterranen Raum auf kalkrei-
chen, liickigen Boden und in Erdspalten verbreitet und stellt
dort ein wichtiges Element der sogenannten ,Bunten Erd-

Wiiste, einer Wanderdiinenwiiste im Norden Chinas, haufig
anzutreffen und Gegenstand intensiver Forschungen. Dort
wird versucht die Sandoberfliche mit einer Biokruste zu
befestigen. Hierbei spielt Endocarpon pusillum eine wichti-
ge Rolle, auch weil sie monatelange Trockenheit ibersteht.
Der Vorteil der Biokruste ist, dass sie anders als durch An-
pflanzungen mit Bdumen den Wassergehalt im Boden nicht
reduziert. Der Sand wird oberflachlich stabilisiert und gegen
Winderosion geschiitzt (DING, ZHou & WEI 2013).

Eine Anpassung an die Wiiste ist die Stressresistenz nicht
nur der Pflanze, sondern auch von separierten Ascosporen
und Hymenialalgen. In der Flechte werden die weniger tro-
ckenresistenten Algen vom Pilz geschiitzt, womit die Flech-
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te einige Monate Trockenheit iiberleben kann, ohne dass die
Algen absterben. Fiir die Weiterverbreitung der Art werden
aus den Perithecien Ascosporen und Hymenialalgen gleich-
zeitig in die Umwelt abgegeben. Damit steht den Pilzsporen
bei der Keimung von Anfang an der richtige Symbiosepartner
zur Verfligung. Von ZHANG & WEI (2011) wurde untersucht,
wie lange die beiden Symbiosepartner, also Mycobiont und
Photobiont unabhéangig bei Trockenheit und Nahrungsent-
zug Uberleben konnen. Wahrend die Algen (Photobiont) zwei
Monate iiberlebten, betrug der Uberlebenszeitraum fiir den
Mycobionten sieben Monate. Ergdnzt werden muss, dass,
wie bei vielen Flechten, auch lose Lagerteile die Fahigkeit
haben, wieder Fuld zu fassen.

Bedeutung des Vorkommens

Der sicher recht liickenhaften Deutschland-Verbreitungs-
karte fur Endocarpon pusillum zufolge (ZENTRALSTELLE
DEUTSCHLAND) fehlt die Art in Norddeutschland, hat einen
gewissen Schwerpunkt in Deutschlands Mitte und ist in Siid-
deutschland sehr selten (Abb. 9). Friiher war sie sicher hau-
figer anzutreffen und ist durch die Reduzierung der Habitate
deutlich zuriickgegangen (HEIBEL 1999). In der Roten Liste
Bayern (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2019) wird sie
als gefahrdet bewertet, in Gesamtdeutschland (WIRTH et al.

2011) — wohl eher zutreffend - als stark geféhrdet. So z&h-
len laut BAYERISCHEM LANDESAMT FUR UMWELT (2019) ,ltickig
bewachsene Magerrasen zu den Schwerpunkt-Lebensrau-
men bedrohter Flechtensippen.

Sehr selten und daher schutzwiirdig ist jedenfalls sowohl
Endocarpon pusillum als auch sein Habitat in Niederbayern:
DURHAMMER (2003) fiihrt von dort lediglich den von POELT
(1966) publizierten und in der Karte hervorgehobenen Fund-
ort Miinster an. Aktuell dokumentiert wird die Art nur durch
diesen Beitrag.

Im Flechtenatlas von Ober&sterreich (BERGER et al. 2009)
sind mehrere Fundpunkte dieser Art angegeben, wobei aber
dort ein betrachtlicher Anteil auf einen vollig untypischen,
anthropogenen Lebensraum féllt. Man findet sie namlich
auch als Pionierart in besonnten Granitpflasterritzen (PRIE-
METZHOFER & BERGER 2001). Hier scheint sie von der Tatsa-
che zu profitieren, dass Flechten gegeniiber den an solchen
Standorten verwendeten Herbiziden wie Round Up® ziem-
lich resistent sind. Erst in der Wachau (Nieder&sterreich) fin-
det man sie wieder auf natirlichen Lossstandorten. Weiter
im pannonischen Osten beginnen die planaren Standorte auf
flachgriindigen, kalkhaltigen Steppenbdden (die erwahnte
Bunte Erdflechtengesellschaft).

Abb.9: Ausschnitt der Messtischblatt-Rasterkarte der ZENTRALSTELLE DEUTSCHLAND fiir Endocarpon pusillum. Hervorgehoben die beiden

niederbayerischen Fundorte. (Bearbeitung W. Zahlheimer)
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