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Citoesqueleto

Rede intrincada de filamentos protéicos que se estendem
por todo o citoplasma
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Citoesqueleto

— Garante a estrutura da célula e de suas organelas;
— Ajuda a organizar a atividade celular;
— Governa os movimentos e a mudanga de forma.
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Citoesqueleto

A.Sperm B.Pollen C,Cy G. Plant cytoplasmic streaming
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Citoesqueleto

Padrao para as Funcoes do Citoesqueleto
(4) Organizacao espacial

Filamentos
de actina

(2) Transporte intracelular (3 Contratiidade e motilidade

(1) Estrutura e suporte
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Citoesqueleto

de Aphysia (lebre do mar)
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Porgdo terminal de axdnio




Citoesqueleto

Distribuigdo de peroxissomos (verde) intimamente
associados a filamentos do citoesqueleto (vermelho)
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TRES TIPOS DE FILAMENTOS PRESENTES NO CITOESQUELETO

25 um 25 um

FILAMENTOS INTERMEDIARIOS MICROTUBULOS

Diametros: 10nm, 25nm, 7nm
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FILAMENTOS DE ACTINA

ACTIN FILAMENTS

R R
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25nm

Actin filaments (also known as microfilaments) are two-stranded helical
polymers of the protein actin. They appear as flexible structures, with a
diameter of 5-9 nm, and they are organized into a variety of linear bundles,
two-dimensional networks, and three-dimensional gels. Although actin
filaments are dispersed throughout the cell, they are most highly
concentrated in the cortex, just beneath the plasma membrane.

courtesy of Roger Craig (i and iv); P.T. Matsudaira and D.R. Burgess (ii); Keith Burridge (

— Também conhecidos por microfilamentos

— Didmetro de 7nm;

— Sdo essenciais para muitos dos movimentos celulares, especialmente
aqueles envolvendo a superficie da célula. Presentes no cértex celular.
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FILAMENTOS DE ACTINA

(A)

Feixes celulares de filamentos de actina
A) Microvilosidades:

B) Feixes contrateis no citoplasma;

C) Protusdes:

D) Anéis contrateis.

munesp®




FILAMENTOS DE ACTINA

Feixes celulares de filamentos de actina
A) Microvilosidades intestinais:

B) Mdsculo liso em cultura;

C) Epiderme de milho;

D) Levedura de fissdo.
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FILAMENTOS DE ACTINA

A: filamentos de
actina isolados;

B: microvilosidades
com feixes de actinas

C: Cortex celular de
Acanthamoeba;

D: Queratinécito de
escama de peixe.

@ Elsevier Ltd. Pollard & Earnshaw: Cell Biology www.studentconsult.com
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Estrutura da actina

Actinas: 15% das proteinas totais das células
50% das actinas na forma de filamentos

50% das actinas na forma de monomeros
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Estrutura da actina

Nimero de genes de actinas nos diferentes organismos
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Estrutura da actina

GENES DE ACTINA EM VERTEBRADOS

/ \

4 MUSCULARES 2 CITOPLASMATICAS

/1IN / 0\

a-esquelética a-cardiaca a-vascular y-entérica B-citoplasmdtica y-citoplasmdtica
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Estrutura da actina

Verde, y-actina
. B-actina
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Estrutura da actina:
proteina globular

A: modelo em fita;
B: modelo de representagdo
da superficie.
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FILAMENTOS DE ACTINA

molécula de actina

extremidade “menos”

extremidade “mais

(A) (B)

extremidade “menos”

Estrutura dos
filamentos de actina

|

extremidade “mais”

(C)
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Estrutura dos
filamentos de actina

Os filamentos de actina crescem e
retraem pela adigdo/perda de mondmeros
nas duas extremidades

Sy
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FILAMENTOS DE ACTINA

actina com )

ADP ligado actina com

. ATP ligado

Polimerizagdo e despolimerizagdo dos filamentos de actina

Sy
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas

Proteinas extracelulares da matriz

Transportadores
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas

5 um

Papel da actina no
cortex celular

(A)

cortex lamelipédio filopodio

—
% Actina e deslocamento

celular

(B)

I unesp®

Dindmica da actina nas células vivas

N 7 f b7 <3 £ S, :’
& o4 : 4% Papel da actina no
. cortex celular

P unesp®

13



Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas

o flamentos de actina Papel da actina no
borda an!er[or da célula recém-formados .
| \ cortex celular

Montagem de trama de
actina impulsiona a borda
de um lamelipddio
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas

Papel da actina no

Integrinas cortex celular

(A) B8 I
Filamentos de actina se fixam a pontos onde 10um
ocorre o ancoramento da célula
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Dindmica da actina nas células vivas
Papel da actina no

cértex celular

A) B
10 um 10 um

Papel dos filamentos de actina no crescimento dos cones neuronais

Jmunesp®

Dindmica da actina nas células vivas

g

Actinas e a estrutura das microvilosidades

Wunesp®
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Dindmica da actina nas células vivas

D) Membrana
filamentos de actina microvilosidades estendem-se s
dentro das microvilosidades até a superficie apical plasmdtica

jungao compacta

feixe de filamentos
de actina

caderinas

proteina molécula
ligadora caderina
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas células vivas
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mais do
filamento

Microfilamento

Microvilosidade

Actinas e a estrutura das microvilosidades e estereocilios
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Dindmica da actina nas células vivas

(A)  miosina-I

|¢— 70 nm —»

—

(B) molécula de miosina-II X .
Actinas e contragdo muscular
Miosinas: Proteinas motoras
dependentes de actinas
cabeca cauda

[e—— 150 nM ——»

(C)  filamento de miosina-Il
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unesp™
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Dindmica da actina nas células vivas

miosina-I|

i

Movimento das cabegas das miosinas em diregdo a extremidade + dos
filamentos de actina provoca o encurtamento do feixe de filamentos
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Dindmica da actina nas células vivas
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Dindmica da actina nas
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Dindmica da actina nas

células vivas

sarcomero

filamento grosso
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disco Z
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Dindmica da

actina nas células vivas

Filamentos de actina e

miosina na contragdo
muscular

Tropomiosina

= Miosina

C Filamentos de actina e miosina na contragdo muscular
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Dindmica da

actina nas células vivas

Filamentos de actina e miosina na contragdo muscular

Miosina

Cabega de iy
molécula \ da miosina
de miosina

Tropomiosina

Laocal de ligagao

Troponina

Relaxado

Contraido
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Dindmica da actina nas células vivas

Contragdo muscular:
papel dos tibulos T e do reticulo

Cisterna

terminal do
Tbulo reticulo ga e
transverso sarcoplasmatico

Miofibrila

Mitocondria

Linha Z Linha Z

Banda A

Banda |

Dindmica da actina nas células vivas

Invaginagdes do sarcolema formando
os tubulos do sistema T

Cistema.
terminal do

Tobulo reticulo

transverso sarcoplasmatico




Dindmica da actina nas células vivas

LUMEN DO TUBULO T
(ESPACO EXTRACELULAR)

proteina sensivel & voltagem membrana despolarizada do tdbulo T

membrana +4 4
polarizada [
do tdbulo T

potencial

CITOSOL de acao

membrana
do reticulo [
sarcoplasmatico

o
(o)
canal de libéragéo de Ca?*y 0 © b0 o D
050 00 670 ° 2 2
LUMEN DO RETICULO
SARCOPLASMATICO

Abertura dos canais ionicos de Ca* na
membrana no reticulo sarcoplasmatico
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Dindmica da actina nas
células vivas

Mdsculo contraido

Mdsculo relaxado

Dindmica da actina nas células vivas

neuron

myofibril

skeletal muscle cell

Contragdo muscular
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Dindmica da actina nas células vivas

INVAGINAGAO DAS CAMADAS EPITELIAIS
CAUSA CONTRACAO ORIENTADA DA
REDE DE ACTINA APICAL

rede de actina apical

oy j”‘* Filamentos de actina no
- desenvolvimento embriondrio

TUBO EPITELIAL SEPARA-SE
DA CAMADA DE CELULAS
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tubo
) epitelial

crista neural

tubo neural notocorda
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Dindmica da actina nas células vivas
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Filamentos de actina no
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Dindmica da actina nas células vivas

Filamentos de actina no
desenvolvimento embriondrio
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