Membrana celular: Transporte
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Processos de Transporte

Transporte em grande quantidade
Transporte de ions e moléculas
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Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas
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Qual a importancia da manutengao de concentragdes idnicas

diferentes dentro e fora da célula?
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Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas
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Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas

Tabela 12-1 Comparagio entre as Concentragbes Iénicas Dentro e Fora de
uma Célula de Mamifero Tipica
Comp C Agao Concentragio
Intracelular (mM) Extracelular (mM)

Citions

Na* 5-15 145

K+ 140 5

Mg 0.5 1-2

Ca'* 10’ 1-2
_ 7x 107 (107 M ou pH 7.4) 4x 107 (107 M ou pH 7.4)
Anions

Cr 5-15 110

Concentragdes idnicas dentro e fora da célula
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Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas

Se difundem rapidamente pela bicamada lipidica
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Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas

H,O
urea
glycerol

Moléculas com distribuigdo desigual de cargas: também se difundem
rapidamente se forem suficientemente pequenas;

Por exemplo: dgua e etanol, atravessam razoavelmente rdpido; glicerol se
difunde menos rapidamente; glicose, se difunde com muita dificuldade.

Processos de Transporte:
Transporte de ions e moléculas

MoLEcuLas GRaNDEs  glucose
POLARES
sucrose

Bicamada lipidica: altamente impermedvel a moléculas carregadas
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Processos de Transporte
Processos de Transporte: P
Transporte de ions e moléculas
Transporte através da membrana
Depende de dois fatores: gradiente de concentragéo do soluto e
Proteinas transportadoras especializadas atuam na transferéncia voltagem através da membrana (potencilal de membrana) = gradiente
eficiente através da membrana de muitas moléculas como fons eletroquimico
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Processos de Transporte

Transporte através da membrana

Depende de dois fatores: gradiente de concentragéo do soluto e
voltagem através da membrana (potencial de membrana) = gradiente

eletroquimico
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Processos de Transporte

Proteinas transportadoras
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Proteinas transportadoras
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Processos de Transporte

Duas classes de proteinas transportadoras: Carreadoras e Canais

Soluto

Bicamada
[ tidica

Sitlo ligante de soluto

(Al PROTEINA CARREADORA
Proteina carreadora: liga especificamente a molécula a

ser transportada, tornando o transporte seletivo
-Podem utilizar tanto transporte ativo ou passivo.
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Processos de Transporte

Duas classes de proteinas transportadoras: Carreadoras e Canais

Bicamada
lipidica

Poro
aquase

(B} PROTEINA-CANAL

Protelna canal: discrimina a molécula a ser transportada
pri com base na carga elétrica e no
-Utilizam somente transporte passivo.
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Proteinas carreadoras: transporte passivo e ativo

aglicar ingaci Ma'

lispssomao

mitochndria

membrana plasmatica

Protemas carreadoras s&@o necessarias para o transporte de quase todas
a através das membranas celulares
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Proteinas carreadoras

Proteina carreadora de glicose (altamente seletiva)
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Transporte passivo de glicose em célula do figado: segue
gradiente de concentragéo
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Proteinas carreadoras

Transporte ativo: Trés fontes alternativas de energia

Proteinas carreadoras

Transporte ativo com gasto de energia fornecida por

transporte acoplado
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Proteinas carreadoras Proteinas carreadoras
Transporte ativo acoplado Célula do epitélio intestinal
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Simporte de glicose-Na*: Gradiente eletroquimico de Na* garante a do epitélio intestinal
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Proteinas carreadoras Proteinas carreadoras
Transporte ativo com gasto de energia fornecida por ATP
Carreador Na*/H*
Antiporte Na*/H*: muitas células animais utilizam o influxo o
favoravel de Na* para bombear H* para fora da célulae o Y ‘ a
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Proteinas carreadoras

Transporte ativo com gasto de energia fornecida por ATP
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Funcionamento da bomba de Na*-K*

Proteinas carreadoras

Transporte ativo com gasto de energia fornecida por ATP
Proteinas carreadoras: Bomba de Ca?*
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Bomba de Ca?*: Restitui o calcio ao reticulo endoplasmatico
de uma célula muscular esquelética
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Proteinas carreadoras
Transporte ativo com gasto de energia fornecida por luz
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Bomba gera um gradiente de H*
Préton que é utilizado para sintetizar ATP
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Tabela 12-2 Alguns Exemplos de Proteinas Carreadoras

Proteina Carreadora Localizagin Fonte de Energia Fungio
Carreadar de glicose membrana plasmstica nenhuma importagio passiva de
da maioria das células glicose
animais

Bomba de glicose imembrana plasmirica gradiente de Na* impontagio ativa de
impulsianadu por Na” alicose
apical de células do

rirn e di infesting
Trocador Na*-H* membrana plasmitica sradiente de Na-
de células animis

exportugio ativa de fons
He, regulagiio do pH

Bomba de Na*-K* membrana plasmidtica hidrilise de ATP expaortigio ativa de Na

(Nar-K ATPusc) da muioria das célulus ¢ importagdo ativa de K
aitnais
Bombi de Ca* membrana plasmitica hidrilise de ATP exportagho ativa de Ca’
(Ca ATPasc) de célulus cucaridticas
i de H* membrana plasm: hidriilise de ATP exporiagio afiva de H-
(H" ATPasc) de eélulas vegelais, da célula
fungos,

b
Bomba de H* membranas de hadrélise de ATP exportagiio ativa de H*
{H* ATPase) em células animais ¢ Ao ciosol para dentro
de vaciolos em células do vaciole

vegetais e de fungos

Bacteriorrodopsing membrana plasmdtica uz

de algumas hactérias

exportagio ativa de H'
para fora du célula

Proteinas carreadoras

Transporte através da membrana e equilibrio osmético da célula
Bomba de Na*-K* garante esse equilibrio
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Célula em meio hipertonico: célula sofre plasmoélise
Célula em meio hipoténico: célula sofre turgescéncia
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Processos de Transporte

Duas classes de proteinas transportadoras: e Canais

Bicamada
lipidica

Poro
aquoso

(B! PROTEINA-CANAL

Utilizam somente transporte passivo
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Proteinas canais

Transporte através de canais pouco seletivos: constantemente abertos

Jungdes comunicantes r
Porinas

Proteinas canais

Transporte através de canais idnicos seletivos
filtro de seletividade revestido

por oxigénios carbonilicos

(carga negativa)
Canais idnicos possuem
seletividade ionica

CITosOL

Proteina canal: discrimina a molécula a
ser transportada principalmente com
base na carga elétrica e no tamanho

Canal de K*
o
B
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Proteinas canais Proteinas canais
Canal idnico: pode inverter o potencial de membrana Transporte através de canais ibnicos seletivos: possibilita uma taxa
1.000 vezes mais eficiente de transporte comparado as proteinas
bicamada  canal (nico carreadoras
lipidica
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Proteinas canais Proteinas canais
Transporte através de canais idnicos seletivos: possibilita uma taxa Transporte através de canais idnicos seletivos: possibilita uma taxa
1.000 vezes mais eficiente de transporte comparado as proteinas 1.000 vezes mais eficiente de transporte comparado as proteinas
carreadoras carreadoras
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Potencial de membrana: base de todas as atividades elétricas da célula
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Proteinas canais . )
Proteinas canais
Abertura dos canais idnicos: respondem a diferentes L a . .

N . Canais idnicos mecanicamente ativados:
tipos de estimulos ) N v
células do pélo auditivo
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Proteinas canais Proteinas canais Propagagao do potencial

de agao nos axdnios
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Proteinas canais Proteinas canais

Transporte através de canais idnicos

Sitio ligante
da acatilcolina

Bicamacs
lipidica

Efeito do potencial de
agao nas sinapses

-
Ill‘-l::;gﬂ-w “l“’::‘ ‘Lm
'
Portan
ESTRUTURA GERAL CONFORMAGAD FECHADA CONFORMACAD ABERTA
4 - T e
e [ o A
Papel da acetilcolina na abertura de canais na
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