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ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR.

1, Introduccidn

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio
de Minas y Energia, que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
SNCTI, al cual se le aplican las disposiciones de las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007 en materia de
contratacion administrativa y sus Decretos Reglamentarios.

Mediante Resolucién 1239 del 15 de noviembre de 2017, el DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO
DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION — COLCIENCIAS reconocié al SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO, como centro de investigacion, al cumplir con los requerimientos exigidos
por COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconcce a esta Entidad como
organizacion dedicada a desarrollar ciencia y tecnologia, dotada de administracion, recursos
financieros, humanos e infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

En virtud de lo anterior, elSGC, es un Instituto Cientifico y Técnico, reconocido por el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - COLCIENCIAS como CENTRO
DE INVESTIGACION, que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCT).

El articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que como consecuencia del cambio de
naturaleza, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO tiene como objeto “realizar la investigacion
cientifica bdsica y aplicada de! potencial de recursos del subsuelo; odelantar el seguimiento y
monjitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del subsuelo; garantizar g
gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de
investigacion nuclear, con las limitaciones del articulo 81 de la Constitucion Politica, y el manejo y
la utilizacion del reactor nuclear de la Nacion”.

El articulo 4° del Decreto Ley 4131 de 2011 dispuso que, para el cumplimiento de su objeto,
el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cumplira las siguientes funciones, entre otras: “(...} 3.
Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar, almacenar y suministrar, en forma
gutomatizada y estandarizada, informacidn sobre geologia, recursos del subsuelo y amenazas
geologicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional, {(...) 10. Investigar fenémenos
geolcgicas generadores de amenazas y evaluar amenazas de origen geoldgico con afectacion
regional y nacional en el territorio nacional. {...)".

El articulo 6° del Decreto Ley 2703 de 2013 establecid las funciones de Direccidn de Geociencias
Basicas las siguientes: “{...) 2. Generar conocimiento y cartografic geoldgica, geofisica y
geoquimica de Colombio en escala regional, incluyendo escalgs 1:100.000 y 1:250.000,
dependiendo de las condiciones geoldgicas y actualizar el Mapa Geoldgico de Colombia de acuerdo
con el avance de la cartografia nacional. 3. Dirigir y realizar laos investigaciones para conocer y
caracterizar lo evolucidn, la composicion y los procesos que determinan la actual morfologia,
estructura y dindmica del subsuelo colombiano. 4. Dirigir, formular y realizar programas de
exploracion e investigacion geoldgica, geomorfoldgica, geofisica, geoquimica a escala regional,
geotérmica, vulcanoldgica, tectonica, estratigrdfica, paleantoldgica e hidrogeoldgica del territorio,
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para generar coberturas de informacién relacionadas con las propiedades y modelos bdsicos del
subsuelo. {...)"

El articulo 9° del Decreto Ley 2703 de 2013 precisé que las Funciones de la Direccién de
Geoamenazas son, entre otras: “(...) 2. Dirigir las actividades conducentes al estudio, andlisis y
evaluacion de las amenazas de origen geoldgico y de afectacién regional y nacional en el territorio
nacional. (...} 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar
fenémenos geoidgicos generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad
sismica y volcdnica del pafs. (...) 11. Disefiar, instalar, mantener, operar y actualizar la Red
Sismologica Nacional de Colombia, la Red Nocional de Acelerdgrafos, las Redes de los
Observatorios Vulcanoldgicos y la Red de Estaciones Geodésicas. (...)"

Las dataciones radiométricas son técnicas analiticas que permiten determinar la edad absoluta de
rocas, minerales y/o materia organica, a partir del principic de decaimiento radiactivo. En la
naturzleza algunos elementos quimicos se presentan como isotopos inestables (padres) que
decaen a un isdtopo mds estable (hijo}, esto ocurre a un periodo de tiempo caracteristico (vida
media), por tanto, mediante la medicidn de la proporcién de isotopoe padre e hijo en la muestra de
interés es posible determinar su edad. Existen diversos métodos de datacién tales como: U/Pb,
Rb/Sr, Sm/Nd, Ar/Ar, Carbono-14, entre otros; dependiendo de la compaosicién quimica de la roca,
los minerales presentes, el interés de investigacion y edad presumida a partir de la posicién
estratigrafica de las formaciones geoldgicas, es posible establecer cudl es el método de datacidn
mds apropiado a emplear.

El método de Ar/Ar permite determinar un amplio espectro de edades geoldgicas (>100.000 afios
idealmente), y se aplica en rocas que contengan alto contenido potasio {K), el cual es un elemento
comun en rocas de la corteza terrestre, lo que hace de este método una herramienta versatil para
ubicar cronoldgicamente las unidades geoldgicas de un area. Por medio de esta técnica se pueden
obtener, de manera precisa, las edades del material datable en rocas del Cuaternario, e incluso se
ha logrado datar material generado en el Holoceno, lo que ha sido un reto en la geocronologia de
rocas.

Por otra parte, el método de Carbono-14 se emplea para medir |z radicactividad residual, es decir,
el contenido de carbono que queda en una muestra organica después de interrumpir el
intercambio de dioxido de carbono con la bidsfera, ya sea cuando mueren o, en el caso de los
suelos enriquecidos en microorganismos, cuando se interrumpe dicho intercambio por ausencia
del didxido de carbono. En general, este método es apto para muestras menores a 50.000 afios. El
método seleccionado en este contrato para realizar las datacicnes de muestras de suelos con
materia organica, paleosuelos, carbones y turbas ha sido |a espectrometria de masas con
aceleradores (AMS), dado que este método moderno es considerado como la forma mas eficiente
de medir el contenido de carbono-14, puesto gue requiere poca cantidad de muestra.

Los gedlogos utilizan estos métodos de datacidn radiométrica para estimar hace cuanto tiempo se
formaron las rocas y/o depésitos, esta informacidn enmarcada dentro de los estudios
estratigraficos y de cartografia, permite determinar la temporalidad de los eventos tectono
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magmaéticos (eruptivos e intrusivos) ocurridos durante la historia geoldgica del territorio
colombiano.

Teniendo en cuenta lo anterior, existen varios grupos de trabajo de la Entidad que requieren
avanzar en el conocimiento geolégico del pals, y las dataciones radiométricas constituyen uno de
los métodos fundamentales para este propdsito. Estos proyectos estén siendo adelantados por los
grupos de trabajo de Geologia de Volcanes (GGV), Tectdnica, y Cartografia e investigacidn
geologica y geomorfoldgica (CGG), de la Direccion de Geociencias Bésicas; y los grupos Evaluacion
y monitoreo de actividad volcénica (GAV) e Investigaciones Geodésicas Espaciales GeoRED de la
Direccidn de Geoamenazas.

Bajo las anteriores consideraciones, se requiere contratar laboratorios de Geocronologia que
ofrezcan servicios de dataciones radiométricas por el método de **C mediante Espectrometria de
Masas con Aceleradores (AMS, por sus siglas en inglés) para muestras de paleosuelos, lefios y
madera carbonizada tomados de depodsitos piroclasticos, trincheras paleosismoldgicas vy
afloramientos de zonas de fallas activas cuyas edades se estiman menores a 50.000 afios AP.

El servicio a contratar incluye la datacién de aproximadamente doscientos cincuenta y tres (253)
muestras de paleosuelos y carbones por el método **C; y cincuenta y cinco (55) muestras de rocas
igneas por el método Ar/Ar. Sin embargo, este nimerc puede variar, siendo necesario que los
proponentes envien su oferta del precio unitario por cada datacién.

Colombia adn no cuenta con laboratorios especializados que realicen estos tipos de analisis, por
esta razdn se requiere contratar laboratorios de Geocronologia en el extranjero que ofrezcan estos
servicios de datacidn.

2. Objetivos del analisis del sector

Conocer los aspectos generales del mercado del sector de laboratorios especializados en
Geocronologia que permitan determinar la edad y ampliar la base de datos geocronoldgica,
conforme a las especificaciones previstas por el Servicio Geolégico Colombiano y que puedan
influir en el proceso de contratacidn.

Los aspectos a tener en cuenta son las condiciones generales del mercado, los aspectos
econdmicos que influyen en el poder de adquisicidn de los servicios, los aspectos internacionales,
los aspectos tecnologicos, los aspectos legales, conocer la demanda vy la oferta y demas factores
gue puedan influir directamente e indirectamente en el proceso de contratacidn. El presente
analisis del sector se realiza de acuerdo a los lineamientos del articulo 15 del Decreto 1510 de

2013.
3. Situacion actual de la entidad estatal.
Para los proyectos adelantados por los grupos de trabajo Geologia de Volcanes (GGV), Tectonica,

Cartografia e investigacion geoldgica y geomorfoldgica (CGG), Investigaciones Geodésicas
Espaciales - GeoRED, y Evaluacién y Monitoreo de Actividad Volcénica (GAV) del Servicio Geoldgico
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Colombiano (SGC), enfocados en estudios geodinamicos, estratigraficos y de cartografia en
Colombia, es indispensable conocer |la edad de eventos sismicos y magmaéticos (eruptivos e
intrusivos) ocurridos durante la historia geolégica del territorio colombiano.

La informacion estratigréfica, cartografica, geoquimica, petrogréfica y petroldgica generada por
estos grupos de trabajo, correlacionada con las edades que se obtengan permitira establecer la
frecuencia eruptiva en el registro geoldgico, identificar la recurrencia de cambios importantes en
el comportamiento y configuracion del sistema magmatico/volcédnico, v establecer la relacidn
temporal con eventos magmaticos, tectdnicos, metamdrficos y sedimentarios. En general, la
geocronologia es una herramienta que aporta a la reconstruccién de la evolucién del magmatismo
y vulcanismo en Colombia y, por consiguiente, aporta informacién para la evaluacion de Ia
amenaza volcanica en nuestro territorio.

De igual forma, los datos geocronoldgicos aunados a las tasas geodésicas de desplazamiento de
falles, la caracterizacidn de la cinemética de fallas activas y el potencial sismogénico, ayudan a
identificar la recurrencia de cambios importantes en el comportamiento y configuracién de los
sistemas de fallas activas y permite proveer informacion robusta para una evaluacidn consistente
de la amenaza sismica en Colombia.

A continuacion, se hace una breve descripcion de las necesidades de los proyectos desarrollados
en la Entidad:

Geociencias bdsicas

e Dentro del proyecto Mapa geoldgico del Complejo Volcanico Galeras (CVG), se estdn
llevando a cabo la cartografia y los estudios estratigraficos en el drea de influencia del
CVG, ubicade en el Segmente Volcanico Sur de la Cordillera Central de Colombia. Edades
obtenidas por diversos autores permiten asignarle al Complejo un rango de edad
Pleistoceno medio al reciente. Sin embargo, para delimitar los eventas eruptivos e inferir
su evolucidn geoldgica, se requieren dataciones de muestras de paleosuelos ricos en
materia organica, turbas y de maderas carbonizadas, asociadas a los depdsitos
volcanoclasticos del CVG; asi mismo dataciones de flujos de lava de composicidn
intermedia a basica, andesitas y andesitas basdlticas, asociadas a procesos eruptivos del
CVG ocurrides durante el Cuaternario (<1 Ma). Esta informacion es un insumo
fundamental para la posterior evaluacion de la amenaza volcédnica y para futuras
investigaciones en recursos economicos (geotérmicos, yacimientos minerales, materiales
de construccidn, turismo, calidad del suelo, etc.) derivados de la actividad eruptiva del
CVG, que puedan ser aprovechados por las comunidades que habitan en su area de
influencia.

® Algunos de los volcanes del noreste de Caldas son objeto de los primeros estudios
gedlogicos estratigraficos, por lo cual, muestras colectadas de madera carbonizada vy
paleosuelos son necesarios para conocer si sus depdsitos asociados son recientes o
incluso podrian indicar si estos volcanes son activos.
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Dentro del &rea que se va a cartografiar en la Fase |l del Proyecto Granitoides del
Occidente Colombiano, Plutén de Mistraté — Stock Monzonitico de Irra, se presenta alta
complejidad litoestratigrafica y estructural. Ademds, teniendo en cuenta los alcances
conseguidos de la Fase | — Batolito de Buga en el cual se obtuvieron edades Ar/Ar en dos
{2) muestras en rocas del Plateau Ocednico, una de 140 Ma de cristalizacién y otra de 90
Ma metamorfismo/deformacidn, se espera encontrar un contexto geoldgico similar en
esta nueva fase del proyecto; asi mismo se pretende datar estructuras que estén
relacionadas con la acrecién y levantamiento del Plateau Ocednico con la finalidad de
precisar la ocurrencia de estos eventos. Por otro lado, en el drea se presentan algunos
cuerpos del Cuaternario de dimension considerable y dentro del contexto geoldgico del
area podrian dar informacion relacionada con deformacidn reciente y/o dindmica fluvial,
por tanto, se proponen datar muestras por el método C-14.

Geoamenazas

El proyecto GeoRED de la Direccion de Geoamenazas requiere hacer dataciones C-14 de
muestras de paleosuelos para integrar y validar la informacidn de las tasas geodésicas de
desplazamiento de fallas, la caracterizacion de las fallas activas y su potencial
sismogénica. Can este fin, se ha realizado la apertura de trincheras paleo-sismoldgicas
dentro de la zona de cizalla o de mayor actividad de las fallas geoldgicas, y se han
obtenido paleosuelos y sedimentos con materia organicas datable (menor a 40.000 afios),
dentro de las capas de paleosuelos y sedimentos con material orgénico, turbas o carbones
deformados o desplazados. De esta manera serd posible conocer el grado de actividad de
las fallas y las edades de terremotos prehistéricos si se llegaran a encontrar los
indicadores apropiados tales como las paleosismitas.

Dentro del proyecto de evaluacién de amenaza volcanica, se encuentran en estudio dos
volcanes: el Volcan Cerro Bravo y el Volcan Cerro Machin. El volcan Cerro Bravo es uno de
los volcanes mas explosivos de Colombia y erupciones futuras podrian afectar una amplia
zona de los departamentos de Caldas y Tolima. En los trabajos de campo en las zonas
proximales y distales, los depdsitos generalmente presentan madera carbonizada o, en el
caso de las caidas piroclasticas, paleosuelos que la separan y definen una estratigrafia
detallada de su actividad eruptiva, que deben ser correlacionados entre si. Estos datos
son necesarios para realizar el calculo de volimenes, a utilizar en simulaciones, de las
erupciones principales, para la actualizacion del mapa de amenaza, y adicionalmente
permitird acalarar algunas discrepancias en las dataciones reportadas en la literatura.

Adcicnalmentes se tienen muestras de madera carbonizada v paleosuelos que separan
eventos laharicos asociados a la actividad eruptiva del volcan Cerro Machin, con el fin de
detallar la estratigrafia de este volcan y correlacionar con las erupciones conocidas y asi
tenier una mejor aproximacion a las amenazas volcanicas en el drea.

Para los anteriores estudios se requiere contratar un laboratorio de Geocronologia que ofrezca el
servicio de dataciones radiométricas por el método de C-14 mediante la técnica de Espectrometria
de Masas con Aceleradores (AMS, por sus siglas en inglés) para muestras de paleosuelos, lefios y
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madera carbonizada tomados de depdsitos pirocldsticos, trincheras paleosismolégicas y
afloramientos en zonas de fallas activas cuyas edades se estiman menores a 50,000 afios AP.

Asimismo, se requiere contratar un laboratorio de geocronologia que ofrezca el servicio de
dataciones radiométricas por el método Ar/Ar mediante espectrometria de masas de gases nobles
para muestras de rocas igneas, cuyas edades varian entre 100,000 afios y el Jurasico.

Los datos arrojados por estos estudios geocronoldgicos, ayudan a entender el comportamiento
eruptive de los volcanes, la dinémica de las fallas activas y la evolucién del
magmatismo/vulcanismo en Colombia, tanto desde el punto de vista cientifico, como aplicado z la
exploracion de recursos v a la gestion del riesgo, siendo todos ellos asuntos estratégicos para el
Estado colombiano.

4. Agentes que componen el sector

Las autoridades ambientales y competentes en la materia se han agrupado en el Sistema Nacional
Ambiental (SINA), del cual también hace parte el Servicioc Geoldgico Colombiano vy cuyo ente
rector es el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Las corporaciones
autonomas regionales y demds entidades relacionadas con el tema se constituyen en las
ejecutoras de la pelitica ambiental y manejo del recurso hidrico.

A continuacion se presenta la estructura de las entidades publicas con funciones relacionadas con

el sector:

Objetivo: formular, adoptar, dirigir v coordinar las politicas,
Ministerio de Minas y planes y programas del Sector de Minas y Energia. .

Energia (MinMinas) Funciones: fijadas mediante el articulo 2° del Decreto 0381 del 16
de febrero de 2012.

Objetivos y funciones: realizar investigacion cientifica basica para |
generar conocimiento geocientifico integral del territorio
nacional; realizar investigacion de recursos del subsuelo para
evaluar su potencial; realizar investigacidon, seguimiento vy

- . monitoreo de las amenazas geoldgicas como base para la gestion
Servicio Geologico

. integral del riesgo, ordenamiento territorial y planificacién de
Colombiano (SGC)

desarrollo; gestionar integralmente el conocimiento geocientifico
del territorio nacional para garantizar su disponibilidad; fomentar

la investigacion y aplicacién de tecnologias nucleares con fines

pacificos; garantizar el control en el uso y disposicidn segura de
los materiales nucleares y radiactivos del pais; promover la
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formacién de capital humano altamente especializado para dar

continuidad y vincular nuevas generaciones al desarrollo de Ia
gestion de conocimiento geocientifico y nuclear; v satisfacer las
necesidades de los grupos de interés mediante el cumplimiento
de la misidn institucional (fijadas mediante Decreto — Ley nimero
4131 del 3 de noviembre de 2011).

Colciencias es el Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, gue tiene a su cargo, ademds de las

funciones generales que prevé la Ley 489 de 1998, promover las
politicas publicas para fomentar la CT+l en Colombia, coordinar
el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion-SNCTI,
crear sinergias e interacciones para gue Colombia cuente con
una cultura cientifica, tecnolégica e innovadora; Adoptar, de
acuerdo con la Ley del Plan Nacional de Desarrollo, politicas
nacionales para el desarrollo cientifico y tecnoldgico y para la
innovacidon que se conviertan en ejes fundamentales del
COLCIENCIAS desarrollo nacional.

Debe también definir los programas estratégicos para el

desarrollo del pais, la complementariedad de esfuerzos, el
aprovechamiento de la cooperacion internacional y la
visibilizacidn, uso y apropiacion de los conocimientos producidos
por comunidades de investigadores e innovadores. Es asi, que las
actividades alrededor del cumplimiento de la misidn implican
concertar politicas de fomento a la produccién de conocimientos,

construir capacidades para CT+l, y propiciar la circulacidn y usos
de los mismos para el desarrollo integral del pais y el bienestar
de los colombianos.

Tabla N* 1- Fuente Servicio Geoldgice Colombiana

5.1 Variables econdmicas que afectan el sector

Dentro de las posibles variaciones econdomicas que pueden afectar el andlisis de muestras por
métodos Ar/ Ary C - 14, tasa de cambio, adquisicion de equipos de ultima tecnologia y costos

operativos.
5.1.1 Tasa representativa del mercado - TRM

A partir de Julio de 2014, el délar tuvo una tendencia al alza hasta alcanzar su méximo histérico en
Febrero de2016, con un valor de 53.434,89 COP por délar. En el ultimo afio, el dolar ha mostrado
un comportamiento més estable, oscilando entre un valor minimo y maximo de $2.705,34 pesosy
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$3.289,69, pesos respectivamente, y manteniendo un valor promedio de $2.956,43 pesos durante
el ultimo afio.

Promedio TRM a partir de 2016.

Afio y mes Pr_dh"ledio . in de mes
2015-01 $3.284,03 $3.287,31
2016-02 $3.357,50 $ 3.306,00
2016-03 $3,145,26 $3.022,35
2016-04 $2.998,71 $2.851,14
2016-05 $2.988,38 $ 3.069,17
2016-06 $2.991,68 $2.916,15
2016-07 $2.963,99 $3.081,75
2016-08 _ $2.963,82 $2.933,82
2016-09 $2.921,15 $2.879,95
2016-10 $2.932,61 $2.967,66
2016-11 $3.106,40 $3.165,09
2016-12 $3.009,53 $3.000,71
2017-01 $2.944,65 $2.936,66
2017-02 $2.881,68 $2.896,27
2017-03 $2.943,49 $2.880,24
2017-04 $2.873,55 $2.947,85
2017-05 $2.924,00 $2.920,42
2017-06 $2.958,36 $3.038,26
2017-07 $3.038,76 $2.995,23
2017-08 $2.972,62 $2.937,09
2017-09 $2.918,49 .- $2.936,67
2017-10 $2.955,06 $3.011,44
1711 $3.013,17 $ 3.006,09
2017-12 $2.991,42 $2.984,00
2018-01 $2.867,68 . &2amid |
2018-02 | $ 2.860,00 $ 2.855,93
2018-03 f $2.852,46 $2.780,47
2018-04 $2.765,96 $ 2.806,28
2018-05 a $ 2.862,95 $2.879,32
2018-06 ' $2.893,22 $ 2.930,80
2018-07 $2.885,55 | $2.875,72
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2018-08 $ 2.959,57 53.027,39
2018-09 $3.037,80 $2.972,18
2018-10 $3.080,48 $3.202,44
2018-11 $3.198,13 $3.240,02
2018-12 $3.212,48 $3.249,75
2019-01 ‘ $3.161,91 $3.163,46
2019-02 $3.115,15 $3.072,01
2019-03 1 $3.125,34 $3.174,79
2019-04 | $3.155,22 $3.247,72

Tabla N® 2- Fuente Banco de la Republica

5.1.2 indice del precio al consumidor {IPC)

Las condiciones macroecondmicas que se tendrdn durante el plazo de ejecucién del contrato,
incluidas todas sus etapas, es previsible que cambien y presenten variaciones frente a la situacidn
actual. Para evidenciar el entorno cambiante es necesario hacer un analisis prospectivo, teniendo
en cuenta ciertos factores econdmicos, que pueden dar origen a cambios en variacion de los
gastos, costos e inversiones necesarias para la ejecucién del contrato o sobrevinientes en
desarrollo del mismo, sin perjuicio de que puedan darse otros que influencien los costos, gastos e
ingresos, o que sea necesario hacer un analisis prospectivo en series de tiempo que contemplen

fechas anteriores.

Informacidn estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor (IPC), 2014-
2018
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Tabla N® 3— Fuente Departamento Administrative Nacional de Estadistica — DANE - Informacion estadistica de las variaciones porcentuales de precios al
consumider (IPC), 2003-2018

Muestra Trimestral de Servicios MTS
IV trimestre de 2017

Variacién anual de los ingresos nominales y del personal ocupado segtin subsector de servicios
Total Nacional IV trimestre de 2017
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Grafico N° 1 Variacidn Anual

Evolucién general de los subsectores de servicios //Evolucion anual de los ingresos nominales y
del personal por subsector de servicios

En el cuarto trimestre de 2017 los mayores incrementos en los ingresos nominales se presentaron
en los servicios de produccian de peliculas cinematogréficas y programas de television (33,5%),
desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos (9,8%) y restaurantes, catering y
bares {3,4%), respecto al mismo trimestre del afio anterior.

Variacidn anual de los ingresos nominales y del personal ocupado, seglin subsector de servicios
IV trimestre de 2017
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Grafico N” 2 Dane Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional [Grafico N® 1)

5.1.3 Actividades profesionales cientificas y técnicas

En el cuarto trimestre de 2017, los servicios de actividades profesionales cientificas y técnicas
registraron una disminucion de 5,2% en los ingresos nominales y de 2,8% en el personal ocupado
respecto al mismo periodo de 2016. En los ultimos doce meses, hasta el cuarto trimestre de 2017
los ingresos disminuyeron 4,4% vy el personal ocupado descendio 2,4%, respecto al afio
precedente.

Variacion anual y doce meses de los ingresos nominales y el personal ocupado Actividades
profesionales cientificas y técnicas | trimestre de 2008 - IV trimestre de 2017
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Grafico N° 3 Dane Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional {Grafico N 16)

La variacién de -5,2% en los ingresos totales, se explica por una disminucién de 3,3% de los
ingresos por servicios, de 67,8% de la venta de mercancias y de 89% de otros ingresos
operacionales. La variacién de -2,8% en el personal total, se explica por una disminucion de 5,2%

en el personal permanente.
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Variacién anual de los ingresos nominales por tipo y del personal ocupado por categoria
ocupacional Actividades profesionales cientificas y técnicas IV trimestre de 2017
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Grafico N° 4 Dane Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional Puntos porcentuales (Grafico N° 20)
5.2 Clasificacion UNSPSC

A continuacién se presenta la clasificacion de los hienes vy servicios que satisfacen la necesidad
actual del Servicio Geologico Colombiano. Los interesados en suplir la necesidad deben estar
clasificados en el siguiente producto:

Clasificacion UNSPSC

s
TR
Wi

Servicios Basados en Ingenieria, Servicios de
Investigacidn y Tecnologia pedologia

Tabla N® 4= Fuente Ministerio de Hacienda y Crédita Puablico

Geologia

5.3 Clasificacion presupuestal

Seglin el Catalogo de Clasificacion Presupuestal de las Unidades Ejecutoras del Presupuesto
General de la Nacidén emitido por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, la codificacion
para el. Analisis econdmico del sector comercio al por mayor de otros tipos de servicios de
dataciones con los métodos de Carbono-14 técnica AMS. Y Ar-Ar

Diagonal 53 N.” 34-53, Bogota D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797
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FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacion - Servicio Geoldgico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
1000676 - Mapa geoldgico del Complejo Volcénico Galeras
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
1-1-1-2

Tabla MN® 5= Fuenta Sistema General de Regalias - Ministerio de Hacienda y Crédite Pablico

FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacion - Servicio Geoldgico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
N0754 - Caracterizacidn del Vulcanismo del Nororiente de Cal
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
1-1-1-2

Tabla N° &~ Fuente Sistema General de Regalias - Ministeric de Hacienda v Crédito Publico

FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacion - Servicio Geolodgico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
1001278 - Modelo Tectonico de Colombia 2019 - 2020
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
1-1-1-2

Tabla N° 7— Fuente Sisterna General de Regalias - Ministerio de Hacienda y Crédita Publico

FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacién - Servicio Geoldgico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
1000777 - Granitoides Occidente Colombiano
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
1-1-1-2

Tabla N* 8- Fuente Sistema General de Regalias - Ministeric de Hacienda y Crédita Pablico

FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacién - Servicio Geolégico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
DO754 - Caracterizacion del Vulcanismo del Nororiente de Cal
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
I-1-1-2

Tahla N® 9— Fuente Sistema General de Regalias - Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico
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Tabla N° 11— Fuente Servicio Geologice Colombiano

5.1 Clasificacién ClIU V 4 A.C

Para realizar el analisis se tuvo en cuenta la Guia para la Elaboracion de Estudios del Sector de la
pagina de internet de Colombia Compra Eficiente, donde se determina que la estructura minima
del andlisis economico del sector al cual pertenece el servicio asociado es:

» Analisis de los aspectos generales del sector
» Estudio de la oferta
» Estudio de la demanda
Los sectores econdmicos en el pais son los siguientes.
> Sector primario o sector Agricola
%

» Sector secundario o sector industrial

» Sector terciario o sector de prestacién de servicios
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llustracign N° 1 - Sectores Ecenomia Colombiana

El presente estudio contempla el analisis de las condiciones generales del sector Terciario o sector
de prestacién de servicios dado el objetivo a lograr con el presente proceso: Servicio de Andlisis
de laboratorio para obtener datos de las muestras de por los métodos de Ar-Ar y C- 14 tomadas
por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) para avanzar en proyectos de las direcciones de
Geociencias Basicas y Geoamenazas.

Identificacidn de la actividad econdmica de quienes prestan el servicio, segtn Clasificacién ClIU
V4AC

Teniendo en cuenta el producto identificado en la clasificacion UNSPSC, el Servicio Geoldgico
Colombiano verifico la clasificacion Industrial Internacional Uniforme revision 4.0 AC adaptada
para Colembia, con el fin de identificar la actividad que pueden suplir la necesidad.

SECCION M ACTIVIDADES PROFESIONALES, CIENTIFICAS Y TECNICAS
Esta seccidn abarca las actividades profesionales, cientificas y técnicas especializadas. Estas
actividades requieren un alto nivel de capacitacién y ponen a disposicion de los usuarios

conocimientos y aptitudes especializados.

DIVISION 71 ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA; ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS

Ensayos y analisis técnicos

Tabla N° 12— Fuente Departamente Administrativo Macional de Estadistica

Nota explicativa: se encuentra clasificada en la seccion M Actividades Profesionales, Cientificas

Y Técnicas en la clase 7120 Ensayos y analisis técnicos

De acuerdo a la informacién suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de

Estadistica — DANE, esta clase incluye:
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La realizacion de ensayos fisicos, quimicos y otros ensayos analiticos de todo tipo de materiales y

productos:

Y

Lcs ensayos acusticos y de vibraciones.

El analisis de la composicién y pureza de minerales, etcétera

Los ensayos para determinar las propiedades fisicas y el rendimiento de productos y
materiales en cuanto, por ejemplo, a su resistencia, espesor, durabilidad, radioactividad,
etcétera.

Los ensayos de calificacion y fiabilidad.

El analisis de defectos.

5. Analisis del Mercado.

5.2 Aspectos generales del mercado

A la fecha no se tiene en Colombia laboratorios de geocronologia que puedan hacer dataciones de
carbono-14 con el método AMS, ni de Ar/Ar con el método de espectrometria de masas de gases
nobles. Este servicio lo prestan entidades, empresas, centros de investigacién y universidades
extranjeras. Se han solicitado cotizaciones de laboratorios de diferentes paises tales como:
Estados Unidos, Reino Unido, Suiza, Suecia, Holanda, Francia, Alemania, Australia y Nueva Zelanda.
En el caso de las dataciones Ar/Ar se prestd particular atencion a aquellas que trabajan con rocas

jovenes, es decir, del Cuaternario y en especial, Holoceno.

5.3 Desempefio del sector

El comportamiento del sector de laboratorios especializados en dataciones radiométricas a nivel
internacional reporta un crecimiente favorable en lo corrido de la década, en particular en sus

publicaciones.

5.4 Analisis econdmico.

Para el analisis econdmico se tiene en cuenta los factores que influyen en el poder de compra

coma san:
¥ Calidad del producto
v" Precio del producto
v" Cumplimiento de las condiciones técnicas
v' Garantia del producto
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5.5 Anidlisis internacional
5.5.1 Acuerdos comerciales

De acuerdo con lo sefialado en el Manual explicativo de los capitulos de Contratacién Publica de
los acuerdos comerciales negociados por Colombia para entidades contratantes de 15 de mayo de
2012, emitido por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y en el Manual para el Manejo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion dc 27 de noviembre de 2013, emitido
por Colombia Compra Eficiente, a los contratos realizados mediante contratacidon directa, no les
aplican las obligaciones de los acuerdos internacionales, por lo que no se requiere indicar si estan
cubiertos o no por dichos acuerdos.

5.6 Analisis técnico

Las dataciones radiométricas son técnicas analiticas que permiten determinar la edad absoluta de
rocas, minerales y/oc materia orgénica, a partir del principio de decaimiento radiactivo. En la
naturaleza algunos elementos quimicos presentan isétopos inestables (padres) que decaen a un
isotopo mas estable (hijo), esto ocurre a un periodo de tiempo caracteristico (vida media), por
tanto, mediante la medicion de la proporcidn de isdtopo padre e hijo en la muestra de interés es
posible determinar su edad. Existen diversos métodos de datacidn tales como U/Pb, Rb/Sr, Sm/Nd,
Ar/Ar, Carbono-14, entre otros; dependiendo de la composicion quimica de la roca, los minerales
presentes, el interés de investigacion y edad presumida a partir de la posicidn estratigrafica de las
formaciones geologicas, es posible establecer cual es el método de datacidn mas apropiado a
emplear.

El carbono (C) presenta tres isctopos: dos isdtopos estables el carbono-12 y el carbono-13, y un
isotopo radiactivo, el carbono-14 (o radiocarbono). Este Ultimo se genera por la interacion de los
rayos cosmicos y el nitrégeno en la atmosfera, y estd en constante intercambio con los organismos
vivos a través del ciclo del carbono. La datacidn por carbono-14 es un método para medir la
radioactividad residual, es decir, el contenido de carbono que queda en una muestra organica
después de interrumpir el intercambio de didxide de carbono con la bidsfera, ya sea cuando
mueren o, en el caso de los suelos enriquecidos en microorganismos, cuando se interrumpe dicho
intercambio por ausencia del dioxido de carbono. En general, este método es apto para muestas
menores a 50.000 afios. Para medir el contenido del radiocarbono se han desarrollado tres
técnicas principales como son: recuento proporcional de gas, recuento de centelleo liguido, vy
espectrometria de masas con aceleradores (AMS).

El método seleccionado en este contrato para realizar las dataciones de muestras de suelos con
materia organica, paleosuelos, carbones y turbas ha sido la espectrometria de masas con
aceleradores (AMS), dado que este método moderno es considerado como la forma mas eficiente
de medir el contenido de carbono-14, puesto gue requiere poca cantidad de muestra. Mientras
que con los métodos convencionales como centelleo liguide se requieren gramos de muestras,
para AMS sclo se requieren miligramos, esto es particularmente importante en cuanto
usualmente la cantidad de muestra es limitada. En el método AMS el contenido de carbono-14 se
mide directamente en relacién al carbono-12 y al carbono-13 presente, que son los isétopos
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estables. Este método tiene en cuenta el nimero de dtomos de carbono presentes en la muestra y
la proporcién de los isotopos sin considerar las particulas beta.

Por otra parte, el método de Ar/Ar permite determinar un amplio espectro de edades geoldgicas
{>100.000 afios), y se aplica en rocas que contengan alto contenido potasio (K), el cual es un
elemento comun en rocas de la corteza terrestre, lo que hace de este método una herramienta
versatil para ubicar cronoldgicamente las unidades geoldgicas de un area. Por medio de esta
técnica se pueden obtener, de manera precisa, las edades del material datable en rocas del
Cuaternario, e incluso se ha logrado datar material generado en el Holoceno, lo que ha sido un
reto en la geocronologia de rocas.

El método *°Ar/**Ar se basa en el decaimiento radiactivo del *°K a *°Ca y *°Ar. La medicién del
isdtopo “padre”, en este caso el ¥K, se hace de manera indirecta midiendo el ¥Ar producido
artificialmente a partir del *K, luego de la irradiacidon de la muestra en un reactor nuclear, v
asumiendo que la proporcidn de ¥K y *°K es constante en la naturaleza. La ventaja de este método
es que la medicidn de ambos isétopos, padre e hijo, se hace en la misma alicuota o muestra, de
manera que se disminuyen los errores analiticos y hace posible el uso de la espectrometria de
masas como técnica de andlisis. En la practica, este método requiere tres fases principales:
preparacion de la muestra, irradiacion en un reactor nuclear y anélisis por espectrometria de
masas.

5.6.1 Especificaciones técnicas de la metodologia para la datacién por el método de
¢, técnica AMS

Se requiere que para las dataciones por *C se aplique la ténica por AMS, ya que esta ténica
emplea una menor cantidad de muestra y por tanto de materia organica. Si el laboratorio
determina gue no hay materia orgdnica suficiente, debe comunicarlo al supervisor del SGC del
presente contrato, quien descontard la realizacidon de la mediciéon mediante AMS de dichas
muestras.

A todas las muestras, se les harfa un pre-tratamiento para aislar el carbono, los métodos
mecanicos y/o guimicos estandarizados deben ser especificados en el reporte final del laboratorio.

Para las muestras analizadas por AMS, estas deben convertirse en una forma de grafito sélido
(dioxido de carbono con grafitizacidn posterior bajo presencia de un catalizador metalico). Una vez
convertidas en grafito, las muestras se presionan en un disco metélico que es luego montado en el
dispositivo de objetos del Espectrdmetro de masas. Se procede al conteo del ndmero de atomos
de 1°C presentes en la muestra y la proporcidn relativa de *C y '*C. Durante el anilisis es
importante la deteccién de fondo (contribucidn de la actividad de muestras no-radioactivas, que
debe ser removida de los cdlculos). Las edades de radiocarbono se calculan usando: {a) la vida-
media de Libby; (b) dcido oxdlico | y dcido oxalico Il como estandares modernos o, en caso de usar
otros estandares, estos deben ser especificados por el laboratorio; (c) correccidn por
fraccionamiento isotépico de la muestra relativa a la relacién **C/**C en un estandar carbonatado
(e.g. El carbonato de calcio que procede de una belemnita cretdcica de la Formacién de PeeDee en
Carolina del Sur, EE. UU., referida como VPDB). Se reporta la edad teniendo en cuenta que la edad
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Radiocarbono Convencional cero {O) AP (Antes del Presente) equivale al afio 1950 DC y se asume
que los niveles globales de radiocarbono son constantes.

En la cotizacién del oferente se deberd especificar el costo unitario para cada muestra de: (1)
Pretratamiento de la muestra (2) El Servicio de datacién con el método carbono-14 para la técnica
AMS.

5.6.2 Especificaciones técnicas de la metodologia para la datacién por el método de
Ar/Ar

En la primera fase se reciben las muestras en el laboratorio, estas son trituradas, limpiadas y
analizadas para determinar el material mas apropiado para datzacidn, ya sean minerales o matriz
con suficiente contenido de potasio (K}, asi como para descartar aguellas muestras que no sean
viables ya sea por el grado de alteracion de la roca, por contaminacidn o por no contener material
gue pueda ser datado.

Una vez concentrado el material fechable, las muestras junto con un monitor de irradiacidon de
edad conocida son irradiadas en un reactor nuclear, para luego extraer de la muestra el Ar por
calentamiento por pasos y determinar los isdtopos de argon mediante espectrometria de masas.

Para la separacion del argon de la muestra se requiere un sistema de extraccién compuesto por
dos partes: un sistema de calentamiento y una linea de extraccion. El sistema de calentamiento
usualmente estd compuesto por hornos vy laseres (actualmente de CO;) que calientan la muestra
de manera instantanea o gradualmente por pasos, para liberar el argén retenido en la muestra.
Dado que el argdn es un gas noble, para evitar su fuga, se requieren lineas de extraccién de ultra
alto vacio (UHV, por su sigla en inglés), que sean elaboradas con materiales resistentes, como el
acero inoxidable.

Una vez el gas de argdn se ha liberado pasa a través de un espectrometro de masas de gases
nobles (NG-MS) para determinar la proporcién de los isotopos de Ar (36, 37, 38, 39 vy 40). Estos
espectrémetros de sector magnético emplean la relacién carga/masa para separar los iones, los
cuales son contados mediante detectores idnicos, también conocidos como sistemas de
colectores. En el caso de los NG-MS los detectores pueden ser de tipo multiplicadores de
electrones y/o copas de Faraday. Cuando el equipo estéd configurado con una sola copa de Faraday
se conoce como monocolector, cuando tiene mas de una copa se llama multicolector (MC). En
general, los equipos multicolectores pueden alcanzar a tener mayor sensibilidad, esto le brinda
mayor poder de resolucién y permite analizar muestras con pocas cantidades de argon.

Tradicionalmente, para la técnica de Ar-Ar se han usado espectrometros de masas
monocolectores (p.ej. espectrémetro de masas MAP 215-50}, que alcanzan sensibilidades de 1.4 x
107-14 moles de 40Ar/Volt. Recientemente la industria ha desarrollado espectrémetros de masas
multicolectores (MC-NG-MS), como por ejemplo el equipo Argus VI de Thermo Scientific (MC-NG-
MS) (7 x10A-14mol/V a 200 pA de corriente de trampa). Estos equipos de alta sensibilidad, son
Gtiles para el andlisis de muestras jévenes que tienen poca cantidad de argdn radiogénice (hijo).
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EI K es un elemento comtin en rocas de la corteza terrestre, que se encuentra principalmente en la
estructura cristalina de minerales formadores de roca como feldespato, moscovita, biotita y
anfibol (hornblenda). El vulcanismo de los Andes Colombianos, en general, se caracteriza por ser
calcoalealino, y uno de sus principales productos son de cardcter intermedio (andesitas).
Usualmente estas rocas presentan bajos contenido de K, lo cual sumado a que se trata de rocas
muy jovenes (<1 Ma) hace indispensable que el laboratorio que se seleccione para desarrollar el
objeto del presente contrato esté equipado ccn un espectrdmetro de masas de gasas nobles de
alta resolucion, de tipo multicolector (MC-NG-MS), con detectores Faraday equipados con
multiplicadores dinodo discretos (contadores de iones), para proporcionar una mejor sefial.

Finalmente, el espectro de edades se calcula con base en la relacion *"Ar/**Ar en cada fraccién
liberada durante el calentamiento por pasos. Asi, se obtienen las relaciones isotépicas “°Ar/**Ar y
se calcula la edad mediante el uso de un monitor de irradiacion de edad conocida. Durante la
sesion analitica, los isétopos de argdn deben ser corregidos por reacciones de interferencia de
isdtopos derivados de Ca, Cly K, asi como correccidn por presencia de *°Ar atmosférico.

En la cotizacion del oferente se deberd especificar el costo unitario para cada muestra de: (1)
preparacion de la muestra y (2) el servicio de datacién con el método Ar/Ar.

5.6.3 Cantidad de muestras

En la tabla 16 y 17 se han diferenciado las cantidades de muestras aproximadas que cada proyecto
ha estipulado en su plan anual de gastos del 2019 y que podran variar de acuerdo al monto final
de la tasa de cambio que se pague al momento de obtener los resultados del laboratorio
seleccionado.

Dataciones radiométricas Carbono-14 método AMS requeridas en el SGC por los diferentes
proyectos.

Mapa geologice del Complejo
Volcanico Galeras

Bernardo Pulgarin 140

S Caracterizacion del Vulcanismo del . :
Geociencias Maria Luisa Monsalve 10

Noreriente de Caldas
Modelo Tectdnico de Colombia 2019 -

5020 Mario Cuellar/ Oscar Mufioz 5
Aplicaciones geodésicas para estudios  Héctor Mora/ 18
geodinamicos Qlga Bohdrquez

Geoamenazas o ==
| Evaluacién amenaza volcanica e S e s ealis 20

[ informe Sotaré

Dataciones radiométricas Ar/Ar requeridas en el SGC por los diferentes proyectos.
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Mapa geolégico del Complejo Volcanico
Galeras

Bernardo Pulgarin 40

L Caracterizacion del Vulcanismo del , .
Geociencias . Maria Luisa Monsalve 3
Nororiente de Caldas

Granitcides Occidente Colombiano Joce G|!blertof 12
Alvaro Nivia

i

Tabla N° 14— Fuente Ser\.r.i.cicl Geologico Colombiana
5.7 Aspectos legales

La Ley 1150 de 2007 en su articulo 22 y el Decreto 1082 de 2015 en el Titulo | de las Disposiciones
Especiales, determinaron que las modalidades de seleccidén de contratistas serian la Licitacion,
Seleccion Abreviada, el Concurso de Méritos, la Contratacién Directa y la Minima Cuantia. Ley
1150 de 2017 en el numeral 2° del articulo 2° indica:

“La seleccion abreviada corresponde a la modalidad de seleccidn objetiva prevista para aquellos
casos en que por las caracteristicas del objeto a contratar, las circunstancias de la contratacidn o la
cuantia o destinacién del bien, obra o servicio, puedan adelantarse procesos simplificados para
garantizar la eficiencia de |a gestién contractual. El Gobierno Nacional reglamentaré la materia.

Serdn causales de seleccion abreviada las siguientes:

b) La contratacion de menor cuantia. Se entendera por menor cuantia los valores que a
continuacién se relacionan, determinados en funcion de los presupuestos anuales de las
entidades publicas expresados en salarios minimos legales mensuales.

Para las entidades gue tengan un presupuesto anual superior o igual a 1.200.000 salarios
minimos legales mensuales, la menor cuantia sera hasta 1.000 salarios minimos legales
mensuales.

Otras disposiciones legales que cubren la contratacion que se pretende realizar, son:

v" Constitucion Politica de Colombia: Articulos 2, 7, 8, 63, 72, 79, 80, 329, 330, 332, 339 y
360, entre otros.

v" Ley 80 de 1993, por la cual se expide el Estatuto General de Contratacién de la
Administracion Publica.

v' Ley 1150 de 2007, por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia v la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la
contratacion con Recursos Publices.

¥ Decreto 1510 de 2013, por el cual se reglamenta el sistema de compras y contratacion

publica.
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¥" Decreto 591 de 1991, por el cual se regulan las modalidades especificas de contratos de
fomento de actividades cientificas y tecnolégicas.

v" Decreto-Ley Nimero 4131 del 3 de noviembre 2011, Por el cual se cambia la Naturaleza
Juridica del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria - | NGEOMINAS.

v" Decreto nlimero 4134 de noviembre de 2011, por el cual se crea la Agencia Nacional
Minera, se determina u objetivo y estructura organica.

v" Resolucién No. 180102 de enero de 2012, por la cual se determinan unos minerales de
interés estratégico para el pais.

v Resolucion 181283 de 2012 del Ministerio de Minas y Energia, modificada por la
Resolucidon 90966 de 013, por la cual se delega la funcidn de conocimiento y cartografia
Geoldgica del Subsuelo, en el Servicio Geoldgico Colombiano.

6. Analisis de la demanda

El Servicio Geologico Colombiano realizd adquisiciones similares en los afios 2015 y 2013, que se

muestran a continuacion.

CONTRATO DE PRESTA
_Concepto

ClOS No. 390 de 2015
_____ Detalle [\

Prestar el servicio de datauones de muestras por e]
método 1*C, para la generacion de conocimiento de |a edad
de rocas y erupciones volcanicas ocurridas en Colombia,
Objeto a Contratar conforme a las necesidades y especificaciones previstas
por el Servicio Geoldgico Colombiano, de acuerdo con el
documento de solicitud de ofertas y la oferta presentada
por el contratista el 19 de junio de 2015.

Contratacién directa  Ciencia y Tecnologia con lista
cerrada.

I I |
Detalle del proceso No de CD 02 DE 2015

Modalidad de seleccidn

invitacion
Cuantia a contratar HASTA LA SUMA DE US536.160
Tipo de contrato Prestacion de Servicios No. 390 de 2015
Entidad contratante Servicio Geoldgico Colombiano

Nombre del contratista UNIVERSITY OF ZURICH
Fecha de Inicio de ejecucién del
contrato

Plazo de ejecucidn del contrate | 470 dias calendario

Tabla N* 15— FuenteServicio Geoldgico Colombiano

16 de julic de 2015

1 Fuente: https://colombialicita.com/licitacion/4021793
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ONTRATO DE PRESTACIO

Con.‘c.ept

Prestar el servicio de dataciones de muestras por el
metodo Ar/Ar, para la generacion de conocimiento de Ia
edad de rocas y erupciones volcanicas ocurridas en
Objeto a Contratar Colombia, conforme a las necesidades y especificaciones
previstas por el sgc, de acuerdo con el documento de
solicitud de ofertas y la oferta presentada por el
contratista el 19 de junio de 2015

Contratacion directa Ciencia y Tecnologia con lista
cerrada.

Modalidad de seleccion

Detalle del N
etalle del proceso No de CD 02 DE 2015

invitacién
Cuantia a contratar HASTA LA SUMA DE US$71.600
Tipo de contrato Prestacion de Servicios No. 391 de 2015
Entidad contratante Servicio Geoldgico Colombiano

OSU ARGON GEOCHRONOLOGY LAB, Representante

Niiibre del contratist
SRRt legal PATRICIA ALLEN HAWK

Fecha de Inicio de gjecucion del
contrato
Plazo de ejecucién del contrato | 412 dias calendario |

Tabla N° 16— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

25 de agosto de 2015

_ CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 408 de 2015

~ Detalle

Prestar el servicio de dataciones de muestras por el
metodo u/pb, para determinar la edad y ampliar la
base de datos geocronologicos, conforme a las
especificaciones previstas por el SGC, de acuerdo con
el documento de solicitud de ofertas y la oferta
presentada por el contratista el 6 de julic de 2015
Contratacion directa Ciencia y Tecnologia con lista
cerrada.

Objeto a Contratar

Modalidad de seleccidn

Detalle del proceso No de CD 408 DE 2015

' invitacion |7
Cuantia a contratar HASTA LA SUMA DE USS 49.080
Tipo de contrato Prestacion de Servicios No. 408 de 2015
Entidad contratante Servicio Geolégico Colembiano
Nombre del contratista UNIVERSIDADA NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Fecha de Inicio de ejecucion del | 5 de agosto de 2015
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contrato

Plazo de ejecucion del contrato | 3 meses

Tabla N° 17— Fuente Servicia Geologico Colambiana

CONTRATO DE ?RESTACION DE SERVICIOS No. 396 de 2013
 Concepto . Detalle j B
Se compromete con el SERVIC[O GEOLOGICO

COLOMBIANOC a prestar el servicio de DATACIONES

Objeto a Contratar CARBONO 14 de material orgdnico carbonizado vy
paleosuelos asociados a la actividad sismica y volcanica
reciente.

; 5 Contratacidn directa Cienci i i '
Modalidad de seleccidn contret ion directa Ciencia y Tecnologia con lista

Detall
etalle del proceso No de CD 396 DE 2013

invitacion
Cuantia a contratar DOSCIENTOS MILLONES DE PESOS ($200.000.000)
Tipo de contrato Prestacion de Servicios No. 396 de 2013
Entidad contratante Servicio Geoldgico Colombiano
THIERRY A. TAMERS
Nombre del contratista Representante Legal

BETA ANALYTIC INC

Fecha de Inicio de ejecucidn del
contrato
Plazc de ejecucidn del contrato | 31 de diciembre de 2013

Tabla N° 18— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

20 febrero 2013

Revisando los antecedentes se encuentra que los contratos celebrados fueron a través de
Contratzacién directa Ciencia y Tecnologia con lista cerrada.

6.1 Analisis econémico.

Para la proyeccidon del valor estimado se solicitaron cotizaciones a varios laboratorios
especializados reconocidos a nivel internacional.

5.7.1 Dataciones por método C- 14:

En el caso de las dataciones por C-14, se toma como referencia ocho (8] instituciones extrajeras
que prestan el servicio de dataciones por el método *C con la técnica AMS. Estas instituciones

son:

1. Arizona Accelerator Mass Spectrometer Group NSF-Arizona AMS Facility (EEUU)

2. Beta Analytic-Miami (EEUU).

3. Radiocarbon Laboratory of the University of Zurich (Suiza)

4. Rafter Radiocarbon Laboratory GNS Science National Isotope Centre (Nueva Zelanda)
5. Waikato University (Nueva Zelanda)
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6. LUND University

7. NOSAMS-National ocean sciences Accelerator Mass Spectrometry Facility (EEUU)
8. Oxford Radiocarbon Accelerator Unit (UK)

De las ocho ({8) instituciones anteriores, cuatro (4) ofrecen el servicio a nivel comercial
internacional, tienen disponibilidad, manifestaron interés de participar en el proceso y cubren
todos los requisitos técnicos adecuados para las necesidades actuales de este proyecto. Estas
instituciones son:

1. Radiocarbon Laboratory of the University of Zurich (Suiza)

2. Rafter Radiocarbon Laboratory GNS Science National Isotope Centre (Nueva Zelanda)
3. Beta Analytic-Miami (EEUU}

4. Waikato University (Nueva Zelanda)

Las instituciones consultadas respondieron la solicitud de cotizacion, asi:

Lurich 3 1.400.800] $ 280160 3 I.68G.6D % 425,252,880
7 GNS, Rafter 3 1.823.148] § 364,630 § 21877788 553507733
3 Waikato University $ 1 866.600| § 373320 § 22309200 §  586.499.740
4 Betor Angiytic § 2.003.000] § 404.600] § 2427.600[ § 614182800

Tabla N* 15— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Nota: Se asume una TRM de 3400 para los calculcs del presupuesto

LTS BNeTIS 2100686 536918293
265953 | § 5391 | $ 319,143 |§ 80743245
10800 § 280160 | $ L6RGR0 S 4518080
2003.000| $ 404600 | $ 247600|5 614182800
15% 15% 1% 15%
 Tabla N 20~ Fuente Servicia Geolgico Colomblang

De acuerdo al anterior estudio econdmico para el método C-14 el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO ha establecido un presupuesto de QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES PESQOS M/CTE ($539.918.293).

5.7.2 Dataciones por método Ar/Ar:

En el caso de las dataciones radiométricas por el método Ar/Ar, se toma como referencia diez (10)
laboratorios a nivel mundial que cuentan con la infraestructura y capacidad técnica para realizar
dataciones Ar-Ar en rocas Cuaternarias. Estas instituciones son:
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Argon Geochronology Lab (Oregon State University) (EEUU)

New Mexico Geochronology Research Lab (New Mexico Tech) (EEUU)

Argon Geochronology Laboratory (United State Geological Survey — USGS) (EEUU)

Argon Geocgronology Facility (Autralian National University) (Australia)

Western Australian Argon Isotope Facility (WAAIF) (John de Laeter Centre (Curtin
University, The University of Western Australia, Geological Survey of Western Australia,
CSIRQ) (Australia)

VIEPS (Victorian Institute of Earth and Planetary Sciences) Ar-Ar Laboratory (The University
of Melbourne) (Australia)

Argon Geochronology Laboratary (University Amsterdam) (Holanda)

NERC Argon Isctope Facility (AIF) (The University of Glasgow, SUERC, The University of
Edinburg {Brtrish geological survey) (UK)

Argon-Argon Lab (Earth Sciences Institute of Orléans- ISTO) (Francia)

10. Argon Gechronology Laboratory (National Taiwan University) (Taiwan)

De estas diez (10) instituciones consultadas ocho {8) instituciones respondieron la solicitud de
cotizacion, asi:

| OSU Argon Geochronology Lok |USA 895 $3.043.000] $3.651.6000  §200838.000
New Mexico Geachronslogy
2 Sl R e USA 1.000|  $3400000] §4080000|  §224.400.000
Rassarch Lok
Wesler Australian Argon kst
3 ESTEr AUSITIANAN A9 BATORE | shrelic 1037|  $3525.800) $4230940  $232702.800
Facility [W AAIF]
Argon Geochronology Laboratory.
it i = 3} A Y
4 i el Holanda 1054 §3.583.4000  $4.300320]  §236517.400
5 Argon-Argon Lab, BTo* Francico 1.140 $ 3.876.000 5 4.651.200 5 255.8146.000
logy Labaral
¢ fegon Geochronclagy Laboiglant | qp 1200  B4080000 §4896000  § 269.280.000
(USGS)*
7 NERC Argan lsatope Facility (AF)™ |Inglatera 2080 §7752000]  $9302.4000  §511.632.000
WIEPS (Victorian Institute of Earth
8 PRty Seicme s s ausralic 2500|  $8500000) $10.200.000  §561.000.000
Laboratery, The Universidad de
Mealboume™®

Tahla N° 21— Fuente Servicio Geolégico Colombiano

* A pesar que el laboratorio Argon Geochronology Laboratory (USGS), envid cotizacién, menciono
que por ser entidad del estado y dadz la regulacion en EEUU no es posible para ellos participar de
un proceso de licitacién. Asimismo, el laboratorio Argon-Argon Lab (Earth Sciences Institute of
Orléans- ISTO), aunque cotizd el servicio, también indico que no tenia disponibilidad para hacer
estos andlisis durante el 2019.
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** Los Laboratorios NERC Argon |sotope Facility (AIF) y VIEPS (Victerian Institute of Earth and
Planetary Sciences) Ar-Ar Laboratory, cotizaron sobre un valor que se desvia en aproximadamente
el 45% del valor promedio censultado, razon por la cual se omitieron estos valores para la
estimacion de |os costos del servicio.

Para determinar el valor de los valores en pesos colombianos se tomd una TRM de $3.400 pesos
establecida por la oficina de financiera de la Entidad.

 $236.592.400

$ 24.000.801

$ 200.838.000.00

$ 249.280.000,00

co Colombiana

De las ocho (8) instituciones anteriores, seis (6) ofrecen el servicio a nivel comercial internacional,
tienen disponibilidad, manifestaron interés de participar en el proceso y cubren todos los
requisitos técnicos adecuados para las necesidades actuales de este proyecto. Estas instituciones
s50n:

1. Argon Geochronology Lab {Oregon State University) (EEUU)

2. New Mexico Geochronology Research Lab (New Mexico Tech) (EEUU)

3. Western Australian Argon Isotope Facility (WAAIF) (John de Laeter Centre (Curtin
University, The University of Western Australia, Geological Survey of Western Australia,
CSIRQ) (Australia)

4. VIEPS (Victorian Institute of Earth and Planetary Sciences) Ar-Ar Laboratory {The University
of Melbourne) {Australia)

5. Argon Geochronology Laboratory (University Amsterdam) (Holanda)

6. NERC Argon Isotope Facility (AIF) (The University of Glasgow, SUERC, The University of
Edinburg (Brtrish geological survey) (UK)

De acuerdo al anterior estudio econémico el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO ha establecido
un presupuesto DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
CUATROCIENTOS PESOS M/CTE ($236.592.400).

$539.918.293

Metodo C - 14

$ 236.592.400

Metodo Ar /Ar
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Tahla N" 23— Fuente Servitio Geolégica Colombiano

Ademds de lo anterior, y teniende en cuenta que es deber de la Entidad obrar por la buena

ejecucidn de los proyectos que contribuyan a la expansidn del conocimiento de los recursos del
subsuelo del pafs, el presupuesto oficial estimado, es de SETECIENTOS SETENTA Y SEIS MILLONES
QUINIENTOS DIEZ MIL SEICIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS M/CTE ($776.510.693). Incluido el
valor del IVA y demds gastos, costos y tributos generados por la suscripcién, legalizacion, ejecucién

y liquidacion del contrato.

7. ¢éQuién vende?

Para

la proyeccion del valor estimado se solicitaron cotizaciones a varios labecratorios

especializados reconocidos a nivel internacional. Los resultados de la busqueda exhaustiva por la
web de laberatorios aptos para este estudio se muestran en la siguiente tabla, donde se presenta
la informacidn recopilada para **C y Ar/Ar. En la tabla se muestra: el nombre del laboratorio, el
pais, la pdgina web, el contacto correspondiente, el correo electrénico del contacto, los costos
unitarios sin incluir impuestos, el tiempo de entrega y las observaciones realizadas por el SGC que
condicionaron la seleccién de la lista cerrada.

De acuerdo con la informacion recopilada, se tiene referencia de ocho (8) instituciones extranjeras
gue prestan el servicio de dataciones radiocarbono **C por el método AMS y son:

Arizona ; Rafter Radiocarbon
Radiocarbon
Accelerator Mass Laboratory
Nombre de j Laboratory of the ;
' Spectrometer Beta Analytic . : GNS Science
laboratorio _ University of .
i Group NSF-Arizona i National Isotope
AMS Facility Centre
Pais EEUU EEUU Suiza Nueva Zelanda
http://www.gns.cri.
nz/Home/Services
http://www.physic | http://www.geo.uz / , /
o ; https://www.radio ; Laboratories-
Pagina web | s.arizona.edu/ams h.ch/en/units/gch/ i e
: carbon.com - Facilities/Rafter-
/index2011c.htm services/14c.html ;
Radiocarbon-
Laboratory
Octavio Veldzquez Pt B, Matkls
Contacto Dr. Greg Hodgins . q Egli & Thomy Mike Sim
/ Ingrid Ramirez
Keller
ovelazquez@betal
kg ghodgins@physics abservices.com markus.egli@geo.u
electrénico : T ' ' | M.Sim@gns.cri.nz
.arizona.edu iramirez@betalabs zh.ch
del contacto :
ervices.com |
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Costos
mlj':;t::i:" 460 595 412 536,22
| impuestos)
6 semanas
3 semanas 4 semanas ( 20 muestras) y
Tiempo de X —— {200 muestras, si (20 muestras) las después por cada
entrega [ van en un solo 200 muestras las semana 20
lote) procesan en 1 aflo | muestras (total 16
semanas)
, Enviaron Enviaron Enviaron
| respuestas respuestas respuestas técnicas
Observacione No han técnicas sclicitadas | técnicas solicitadas solicitadas y
< del SGC respondido a y manifiestan y manifiestan manifiestan
solicitud. intencién de intencion de intencién de
participar en el participar en el participar en el
proceso. proceso. proceso.

NOSAMS-
National ocean Oxford
Nombre de Waikato sciences fund Universit Radiocarbon
laboratorio University . Accelerator Mass . Accelerator Unit
Spectormetry (ORAU)
Facility
Pais Nueva Zelanda EEUU Suecia U.K
https://www.geol
ogi lu.se/forsknin
: g/laboratorier-
http://www.radio . ; I https://cl14.arch.
5 o5 : http://www.whoi | utrustning/labora
Pagina web carbondating.com - ox.ac.uk/embed.p
/ .edu/nosams/ toriet-for-14c- hp?File=QA html
- datering/priser- =
och-
provinlamning
Dr. Alan Hogg &
Contacto _ 58 Sue Handwork Mats Rundgren
Fiona Petchey
alan.hogg@waika
Correo ;
oy to.ac.nz shandwork@whoi | mats.rundgren@g | orau@rlaha.ox.ac
electronico e .
fpetchey@waikat | .edu eol.lu.se .uk
del contacto
o.ac.nz
Costos
muestra en
535,32 664 408,37 791
USD (sin
| impuestos)
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Tiempo de
_— 12 — 16 semanas 5-6 semanas 6 semanas 6 semanas
Enviaron No han No tienen No trabajan con
respuestas respondido a disponibilidad en suelos ya que
técnicas solicitud. el lahoratorio, consideran gque
solicitadas y dada la cantidad los suelos tienen

Observacion
es del SGC

manifiestan

intenciéon de

participar en el
proceso.

de muestras. muy poco

matetial datable.

1
Tahla N® 24— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

De acuerdo con la informacidn recopilada, se tiene referencia de once (11) instituciones
extranjeras que prestan el servicio de dataciones Ar/Ar y son:

lohn de Laeter
Centre {Curtin
i ity, Th
! United State Un!vers!ty, 3
g Oregon State New Mexico . University of
Intitucién ) . Geological Survey - )
University Tech Western Australia,
USGS ]
Geological Survey
of Western
Australia, CSIRO)
Hew Mexico Argon Wester Australian
. OSU Argon Geochronology
Laboratorio Geoch | b @ “h Geochronology Argon Isotope
RRENONSISEY. R | HEEeT Laboratory Facility (WAAIF)
Laboratory
Pais EEUU EEUU EEUU Australia
Cuenta con un Posee un Actualmente 2
; ; Espectrometro de
espectrémetro de espectrometro | opera con dos
; ; masas ARGUS VI
masas multicolector | de masas de espectrometros de S —
Thermo Scientific gases nobles de | masas: un Scientific (2012)
e s d
Facilidades ARGUS VI, e'l Mass Anal\_;ze_r espectrometro de E51 [EaF HEEES
sistema estd Products Limited | masas )
. (Photon Machines
equipado con un (MAP) 215-50, monocolector Fusions-10.6
laser Synrad de hornos, laser 215-50 y un , 5
. g series laser)
| 25W, con una CQO2, laser UV. espectrometro de |
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cabezal industrial
sisterma de arrastre.

Posee un Argus
VI y un Helix MC.

masas
multicolector
ARGUSVI Thermo
Fisher Scientific.
En proceso de
instalacion un
Thermo Scientific
HELIX-MC.

http://geochronolog

https://geocinfo.n

mt.edu/labs/arg

https://minerals.u

http://idlc.edu.au

sgs.gov/science/ar

/western-

Pdgina Web |y.coas.oregonstate. on- australian-argon-
on/hardware/ho ; "
edu/ geochronology/#fa | isotope-facility-
me.html = :
i cilities waaif/
Prof. Robert Duncan FhD JakeRass
Research Leah Morgan.
Prof. Anthony N
Scientist Research Assoc. Prof. Fred
Contacto Koppers :
Dr. Matthew Geologist/ Jourdan
Lab Manager Dr. . .
Bt i Heizler. Assoc. Michael Cosca
g8 Dir. For Labs
Jake.Ross@nmt.
geochronology@coa | edu lemorgan@usgs.g | F.Jourdan@curtin.
Correo-e ]
s.oregonstate.edu Matt Heizler@n |ov edu.au
mt.edu mcosca@usgs.gov
Costo total
1.000 1.000 1.000 1.037
HLi56) S s s $
Tiempo de
respuesta 8- 12 meses 9—-12 meses 6 — 8 meses 12 meses
(meses} |

Observaciones

| Este laboratorio

realiza las
irradiaciones en el
reactor TRIGA
OSUR. Costo
calentamiento
incremental en 15-
20 pasos en el
ARGUS VI. Costo
total, incluye
procedimiento
estédndar de
peraracion de la
muestra,

En su respuesta
confirman
disponibilidad y
experiencia en
rocas volcanicas
jovenesy
adjuntan
referencias de
publicaciones
recientes que ha
hecho el
laboratorio
(2014-2017)

El Laboratorio
tiene
disponibilidad. Los
costos no incluyen
la preparacion. Los
tiempos de
respuesta pueden
ser de 1 afio, sin
embargo, dan
resutlados entre 6
- 8 meses. Tienen
experiencia en
rocas volcanicas
jovene,

El Laberatoric
menciona que
envian a
irradiacién cada 5
meses, durante el
2019 enviaran
muestras en abril
y octubre, y por
tanto los
resultados se
entregan 4 meses
después. En ese
sentido
dependiendo de
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disposicion de
material irradiado y
reduccion de datos.
En su respuesta

[ confirman

disponibilidad vy
experiencia en rocas
volcanicas jovenes
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Finalmente
mencionan que no
se pueden
presentarala
licitacion dado que
son entidad
gubernamental.

cuando se envien
las muestras se
puede hablar de
entrega de
resutlados en
octubre y en
febrero. Para
muestras jovenes
proponen usar la
matriz.

Tabla M" 25— Fuente Servicie Gealdgico Colombiane

ns/Argon Geochron

orleans.fr/en/pla

uerc/nercfacilities/

eUnierity o
’ ; Earth Sci Gl . SUERC, . :
Y University r‘ o asgc\..u SU, . The University of
Intitucion i Institute of The University of A
Orléans- ISTO Edinburg (Brtrish
geological survey)
VIEPS (Victorian
Argon NERC Argon Institute of Earth
Laboratorio |Geochronology Argon-Argon Lab | Isotope Facility and Planetary
Laboratory (AIF) Sciences) Ar-Ar
Laboratory
Pais Holanda Francia UK Australia
Tres Tres
espectrometros | espectrometros de
Posee un de masas de masas: MAP215- 5
; e , Espectrometro de
espectrometro de ultima 50, mejorado con -
masas de gases generacién Helix | un silt ajustable y ;
; - multicolector
nobles Helix MC SFT, Thermo un analizador
" . 5o ARGUSVI,
ThermaoFisher Fisher, electrostatico, e .
Facilidades | Multicolector, espectrémetro espectrometro de ; ¢
un sistema laser
acoplado a horno de masas de alta | masas
. : G ; CO2 Photon
tipc Heine y a un sensibilidad y multicolector T
laser de CO, de resolucion ARGUS-5, y s5W
50W, y un laserde | GV5400, con Thermo Scientific '
pulso Nd-YAG. reprocesamiento | HELIX-SFT. Laser
del sistema de UV, laser NIF, dos
UHV. laser CO;.
https://www.geo.vu | https://www.isto | https://www.gla.a | https://ararlab.sci
Pagina Web |.nl/~wijj/Jan Wijbra |- c.uk/research/az/s | ence.unimelb.edu.

au/#tabmain
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Observacione
S

tienen experiencia
en rocas del
Pleistoceno tardio
del vulcanismo W
Anatolian, Aegean
volcanismo, y el
vulcanismo de Valle
del rift africano,
también en el Etna vy
en el Stromboli. Los
tiempos de
respuesta son de

responde que el
valor del servicio
son 1000 Euros,
sin embargo,
dice gue para
tantas muestras
no tienen
disponibilidad
por los proyectos
que tienen para
el afio entrante.

ology Laboratory.ht | tforms/argon- argonisotopefacilit
ml argon-lab/ y/infrastructure/
http://www.darre
nmark.co.uk/ fAr
Ar_Facility.html
Erin Matchan/ Lab
Stéphane Manager.
Contacta | Prf. Dr. Jan Wijbrans | Scaillet, Lab Dr Darren Mark ﬁ:i’lflip[f/w'd
manager,
Laboratory
Director
ematchan@unime
. RGBS stephane.scaillet | Darren.Mark@glas b.ec!uy.au .
@cnrs-orleans.fr | gow.ac.uk dphillip@unimelb.
edu.au
Costo
Preparacién S 114 } S 570 i
(UsD)
Costos
anélisis
Multiple
pasos de S 941 $ 1.140 S 1.710 S 2.500
calentamient
o {USD)
Costo total
(USD) $ 1.055 S 1.140 S 2.280 S 2.500
Tiempo de Para 30 muestras
respuesta 9 — 12 meses 9-10 meses 12 meses entre 18 y 19
(meses) meses
En la respuesta Poseen Poseen
menencionan que El Laboratorio disponibilidad experiencia con

para el siguiente
afio. Los tiempas
de entrega son de
12 meses pero que
dependen de la
calidad de la
muestra.
Finalmente
menciona que
tiene experiencia
en datar rocas
Holocenicas.

rocas de 200-500
ka con presiciones
entre 1%-5%.
Menciona costos
de servicios por
calentamiento por
pasos (4 pasos) en
hornblenda y
plagioclasa y
tiempos de
entrega de
acuerdo en
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entre 9-12 meses. numero de
muestras, desde 9
meses para 10
muestras hasta 18

meses para 30
muestras.

Tabla N" 26— Fuente Servicio Geoldgico Colombiana

Autralian National University Asia Geosciencies Rese Center

Intitucidn
Laboratorio |Argon Geocgronology Facility Argonlab Freiberg (ALF)
Pais Australia Alemania
Equipado con dos espectrometros de
masas Argus. El segundo es un Argus VI
FRdilidadEs Laboratoric con espectrémetro equipado con un electro multiplicador
multicolector Argus VI, laser CO2. adicionar del low-mass side, de Thermo

Scientific con un laser excimer de 193
nm ArF de Photon Machines.

http://www.geo tu-
Pagina Web | http://argon.anu.edu.au/expertise.php |freiberg.de/tektono/privatesites/pfaen
der/ararlab/ararlab.html

Bontacta Br. Marnie Forster lorg Pfander, Research Associate, Head

of ALF

Correo-e marnie.forster@anu.edu.au pfasnder@tu-freiberg.de

Costo total
(UsSD) 7 %

Tiempo de

respuesta

(meses)

Observacione | El laboratorio solicitd informacion No se recibid respuesta a la solicitud
5 adicional. enviada.

Tahla N® 27- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano
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8. Dindmica de la entrega de bienes o servicios:

Contratacidn del servicio de dataciones por el método de Carbono-14, técnica AMS

El Servicio Geolégico Colombiano, para el desarrollo de las actividades del contrato, suministrard
las muestras de paleosuelos, de carbones, lefios y turbas debidamente rotulados a los laboratorios
de la entidad contratante y adjuntara la informacién requerida sobre cada muestra de acuerdo
con los formatos establecidos por el laboratorio contratado.

El contratista debera:
Realizar el procedimiento de dataciones de acuerdo con las especificaciones técnicas.

El laboratorio proponente debera especificar en sus resultados los casos en que las muestras no
resultaron aptas para datacion. Teniendo en cuenta que pueden existir muestras para las cuales,
luego del pre-tratamiento, se determine que no es posible efectuar |la datacidn por AMS, en esos
casos Unicamente se pagara el valor del pre-tratamiento realizado.

Entregar resultados de dataciones por el método ** C con la técnica AMS al Servicio Geoldgico
Colombiano por via electrdnica, a través de la direccidn electrénica gue para el efecto designe el
Supervisor del contrato. El reporte de los resultados de ** C para cada muestra debe incluir la
correccion 3C/*2C, edad radiccarbono convencional, calibraciones de calendario relevantes.

En caso de gue surjan contingencias o imprevistos o que por labores de mantenimiento de los
equipos en los laboraterios, por lo cual se detenga el proceso, el contratista debera notificar lo
sucedido dentro de los dos (2) dias siguientes al SGC con el fin de asumir las decisiones a que haya
lugar. Por tanto, el contratista no podré decidir unilateralmente la prérroga de entrega de
resultados.

El envio de la factura se hard una vez el analisis del pre-tratamiento se haya realizado
satisfactoriamente, via correc electronico y fisico.

Contratacidn del servicio de dataciones por el método de Ar/Ar

El Servicio Geologico Colombiano, para el desarrollo de las actividades del contrato, suministrara
las muestras de rocas debidamente rotulados a los laboratorios de la entidad contratante vy
adjuntard la informacion requerida sobre cada muestra de acuerdo con los formatos establecidos
por el laboratorio contratado.

El contratista debera:
Realizar el procedimiento de dataciones establecido de acuerdo con las especificaciones técnicas.

El laboratorio proponente deberd especificar en sus resultados los casos en que las muestras no
resultaron aptas para datacion.
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Entregar resultados de dataciones por el método Ar/Ar al Servicio Geoldgico Colombiano por via
electrénica, a través de la direccion electronica que para el efecto designe el supervisor del
contrato.

En caso de surgir contingencias o imprevistos, o que por labores de mantenimiente de los equipos
en los laboratorios © que por disponibilidad del Reactor Nuclear, se genere la paralizacion del
proceso, el contratista debera notificar lo sucedido dentro de los dos (2) dias siguientes al SGC con
el fin de asumir las decisiones a que haya lugar. Por tanto, el contratista no podrd decidir
unilateralmente la prdrroga de entrega de resultados.

Envio de la factura una vez el analisis se haya realizado exitosamente, via correo electrénico y
fisico.
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