
BIOQUIMICA

1. Introducción

Concepto y contenido de la Bioquímica. Organización estructural de las células. El agua: su papel 
biológico.

2. Biomoléculas

Carbohidratos. Acidos grasos y lípidos. Ácidos nucleicos. Proteínas. Vitaminas. Estructura y función 
de las biomembranas.

3. Enzimología

Concepto de actividad enzimática. Cinética e inhibición enzimática. Mecanismos de acción 
enzimática. Mecanismos reguladores de la actividad enzimática.

4. Metabolismo intermediario

Concepto de metabolismo y bioenergética. Glucolisis. Ciclo de los ácidos tricarboxílicos. Ruta de las 
pentosas. Cadena de transporte electrónico y fosforilación oxidativa. Gluconeogénesis. Metabolismo 
del glucógeno. Fotosíntesis. Metabolismo de los lípidos. Metabolismo del nitrógeno.

5. Flujo de la información genética

Replicación. Transcripción. Traducción y procesamiento de proteínas. Aspectos básicos de la 
regulación de la expresión genética.





Eliminación del grupo amino a través del glutámico

Eliminación directa del grupo amino

-cetoglutarato oxalacetato glutamatoaspartato







Ciclo de la urea:

CO2 + NH4
+ + 3 ATP + Aspartato + 2 H2O

Urea + 2Pi +AMP + PPi + Fumarato

Ciclo de Krebs:

Fumarato

Malato

Oxalacetato

Aspartato

Glu  NH4
+





Aeschynomene afrasperaSoja





N2 + 8 H+ + 8 e− + 16 ATP → 2 NH3 + H2 + 16 ADP + 16 Pi 

Nitrogenasa

Reductasa

Reductasa







En la mayoría de los procariontes

En todos los organismos





Homoserina

Glu

ISOLEUCINA

LISINA

ASPARTICO

-Semialdehído aspártico

ASPARAGINA

METIONINA TREONINA

Oxalacetato

KG

Gln

Glu

Succinato+CoA+Cys + 
H++Pyr+ NH4

++THF

NADP+
8 reacciones

HETPP+NADPH+H++Glu

NH4
++NADP++H2O+KG

NADP++CoA+
KG+Succinato+HCO3

-

NADPH+H+

2 reacciones

4 reacciones

4 reacciones

Pyr+NADPH+H++
SuccinilCoA+Glu

SuccinilCoA+Cys+
N5-CH3-THF

ADP+H++Pi

ATP+H2O

ATP+NADPH+H+

2 reacciones ADP+NADP++Pi



VALINA

Glu

LEUCINA

-Cetoisovalerato

ALANINA

Piruvato

KG
4 reacciones

CoA+2H++NADH+CO2+KG

NADP++H2O

HETPP+NADPH+H+

AcetilCoA+H2O+NAD++Glu

2 reacciones

Glu

KG



Ribosa-5-fosfato

HISTIDINA

ATP+ H++2H2O+Gln+2NADH

11 reacciones

AMP+2PPi+KG+Pi+NAD++

5’-fosforribosil-4-carboxamida-5-aminoimidazol



Fosfoenolpiruvato

FENILALANINA

Prefenato

DAHP

TRIPTOFANO

TIROSINA

NAD++Glu

Gln

NAD++NADPH+ATP+PEP

NADH+H2O+NADP++ADP+2Pi

6 reacciones

CO2 +NADH+H++KG2 reacciones

Pi

Corismato

Eritrosa-4-fosfato

Gln+PRPP+Ser

Glu+Pyr+OH-+PPi+ CO2+H2O+GA3P5 reacciones

2 reacciones

CO2+H2O+GA3P+KG



-cetoglutarato

GLUTAMINA
Ornitina

GLUTAMICO

PROLINA

ARGININA

LISINA

ADP+Pi+H2O+2NADP+

4 reacciones

Pi+AMP+PPi+Fumarato

NH4
++ATP

ADP+Pi+H+

AcetilCoA+H2O+2NAD++ 
2Glu+ATP+2NADPH+H+

CoA+HCO3
-+2NADH+ 

KG+PPi+2NADP++AMP
9 reacciones

AcetilCoA+ATP+
NADPH+H++Glu+H2O

CoA+ADP+NADP++
Pi+KG+Acetato

3 reacciones

ATP+2NADPH+2H+

Carbamilfosfato+Asp+ATP

5 reacciones

NADP++H2O

NH4
++NADPH+H+



3-Fosfo-D-glicerato

GLICINA

SERINA

CISTEINA

2 reacciones

NAD++Glu+ H2O

NADH+H++KG+Pi

3 reacciones

AcetilCoA+SH-

CoA+Acetato

THF

NADH+H++KG+Pi



Retroinhibición secuencial

Retroinhibición diferencial de 
enzimas múltiples

Retroinhibición concertada

Retroinhibición acumulativa

Retroinhibición



Ribosa-5-fosfato

HISTIDINA

ATP+ H++2H2O+Gln+2NADH

11 reacciones

AMP+2PPi+KG+Pi+NAD++

5’-fosforribosil-4-carboxamida-5-aminoimidazol

PRPP

N1-(5’-fosforribosil)ATP

ATP-fosforribosiltransferasa

Escherichia coli



Retroinhibición secuencial

Retroinhibición diferencial de 
enzimas múltiples

Retroinhibición concertada

Retroinhibición acumulativa

Retroinhibición



Siquimato quinasa

FENILALANINA

Prefenato

DAHP

TRIPTOFANO

TIROSINA

NAD++Glu

Gln

NAD++NADPH+ATP+PEP

NADH+H2O+NADP++ADP+2Pi
6 reacciones

CO2 +NADH+H++KG

2 reacciones

Pi

Corismato

Eritrosa-4-fosfato

Gln+PRPP+Ser

Glu+Pyr+OH-+PPi+ CO2+H2O+GA3P

5 reacciones

2 reacciones

CO2+H2O+GA3P+KG

FosfoenolpiruvatoBacillus subtilis

Antranilato

DAHP sintasa

Corismato

Siquimato

Tirosina

Corismato
Prefenato

Siquimato-3-fosfato

Corismato mutasa Antranilato sintasa

4-Hidroxifenilpiruvato

Prefenato

Prefenato
deshidrogenasa

Fenilalanina

Prefenato

Fenilpiruvato

Prefenato
deshidratasa

Triptofano



Retroinhibición secuencial

Retroinhibición diferencial de 
enzimas múltiples

Retroinhibición concertada

Retroinhibición acumulativa

Retroinhibición



FENILALANINA

Prefenato

DAHP

TRIPTOFANO

TIROSINA

NAD++Glu

Gln

NAD++NADPH+ATP+PEP

NADH+H2O+NADP++ADP+2Pi
6 reacciones

CO2 +NADH+H++KG

2 reacciones

Pi

Corismato

Eritrosa-4-fosfato

Gln+PRPP+Ser

Glu+Pyr+OH-+PPi+ CO2+H2O+GA3P

5 reacciones

2 reacciones

CO2+H2O+GA3P+KG

FosfoenolpiruvatoEscherichia coli
DAHP sintasa

Tirosina
Fenilalanina

Corismato mutasa
Tirosina

DAHP sintasa
DAHP sintasa

Corismato mutasa

Triptofano

Fenilalanina



Retroinhibición secuencial

Retroinhibición diferencial de 
enzimas múltiples

Retroinhibición concertada

Retroinhibición acumulativa

Retroinhibición



Homoserina

Glu

ISOLEUCINA

LISINA

ASPARTICO

-Semialdehído aspártico

ASPARAGINA

METIONINA TREONINA

Oxalacetato

KG

Gln

Glu

Succinato+CoA+Cys + 
H++Pyr+ NH4

++THF

NADP+
8 reacciones

HETPP+NADPH+H++Glu

NH4
++NADP++H2O+KG

NADP++CoA+
KG+Succinato+HCO3

-

NADPH+H+

2 reacciones

4 reacciones

4 reacciones

Pyr+NADPH+H++
SuccinilCoA+Glu

SuccinilCoA+Cys+
N5-CH3-THF

ADP+H++Pi

ATP+H2O

ATP+NADPH+H+

2 reacciones
ADP+NADP++Pi

Treonina + Lisina
-Aspartilfosfato

Aspartil quinasa



Retroinhibición secuencial

Retroinhibición diferencial de 
enzimas múltiples

Retroinhibición concertada

Retroinhibición acumulativa

Retroinhibición





Adenililtransferasa·PD

Adenililtransferasa·PA




