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GRZEGORZ SIEMIATKOWSKI'

Zagospodarowanie zmieszanych odpadéw
komunalnych w Polsce - strategiczne kierunki
i dostosowanie prawodawstwa na tle innych
paristw Unii Europejskiej

Stowa kluczowe: sktadowiska, odpady komunalne, mechaniczno-biologicz-
ne przetwarzanie, gospodarka odpadami.

W artykule przedstawiono stawiane cztonkom Unii Europejskiej wymaga-
nia w zakresie zmniejszenia ilosci odpadoéw ulegajgcych biodegradaciji, kto-
re trafiajg na sktadowiska. Omowiono gtdbwne, ale réznigce sie podejscia
panstw cztonkowskich UE w zakresie gospodarowania odpadami komunal-
nymi statymi i bioodpadami. Wskazano preferencje w przetwarzaniu zmie-
szanych odpadéw komunalnych w Polsce i ich zbieznos¢ w stosunku do in-
nych panstw cztonkowskich. Omoéwiono etapy dostosowania prawodawstwa
polskiego do wymagan w zakresie mechaniczno-biologicznego przetwarza-
nia zmieszanych odpadow komunalnych — od poczatkowych wytycznych do
przygotowanego projektu rozporzgdzenia przekazanego w celu notyfikaciji
technicznej do Komisji Europejskiej. W podsumowaniu opracowania porow-
nano wymagania stawiane stabilizatom po procesie mechaniczno-biologicz-
nego przetwarzania w Polsce, Austrii i Niemczech oraz na tym tle przepro-
wadzono dyskusje nad doborem wymaganych w polskim prawodawstwie
parametrow w odniesieniu do stabilizatu.

1. Wprowadzenie

Negatywnym skutkiem rozwoju cywilizacyjnego jest rosnaca iloS¢ odpadéw, co
powoduje nadmierne i1 niepotrzebne straty materialowe 1 energetyczne, degra-
duje Srodowisko naturalne 1 niekorzystnie wptywa na zdrowie oraz jakoS¢ zycia
spoteczenstw. Na poziomie europejskim problem ten jest wyraznie zauwazalny,
czego oznaka sa wydane dyrektywy Wspolnot Europejskich.

W Unii Europejskiej jedna z najwazniejszych regulacji w tym zakresie stano-
wi Dyrektywa Rady 1999/31/WE z 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania
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odpadéw (Dz.Urz. WE L 182 z 16.07.1999 r., s. 1). W artykule 5 tej Dyrektywy
(,,Odpady i obrébka niedozwolone na sktadowiskach odpadéw”) zobowiazano pan-
stwa czionkowskie UE do ustanowienia krajowych strategii dotyczacych zmniej-
szenia iloSci odpadow ulegajacych biodegradacji, ktore trafiaja na skladowiska, nie
poOzniej niz dwa lata po dacie 16 lipca 2001 r. (data ustanowiona w art. 18 ust.
1) 1 powiadomienia Komisji o tych strategiach. Opracowana przez kazde z panstw
czlonkowskich strategia musi zapewniC, ze:

a) nie pozniej niz pie€ lat po wyznaczonym w dyrektywie terminie transpozy-
cji, czyli do dnia 16 lipca 2006 r., odpady komunalne ulegajace biodegradacji
kierowane na sktadowiska musza zosta¢ zredukowane do 75% catkowitej iloSci
(wedtug wagi) odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji wytworzonych
w 1995 r. lub w ostatnim roku przed 1995, dla ktorego dostepne sa standardowe
dane Eurostatu;

b) nie poZniej niz w osiem lat po transpozycji, czyli do dnia 16 lipca 2009 r.,
komunalne odpady ulegajace biodegradacji kierowane na sktadowiska musza
zostaé zredukowane do 50% calkowitej ilosci (wedlug wagi) komunalnych od-
padow ulegajacych biodegradacji wytworzonych w 1995 r. lub w ostatnim roku
przed 1995, dla ktorego dostepne sa standardowe dane Eurostatu;

¢) nie pozniej niz 15 lat po transpozycji, czyli do dnia 16 lipca 2016 r., komu-
nalne odpady ulegajace biodegradacji kierowane na skladowiska musza zostaC
zredukowane do 35% calkowitej iloSci (wedlug wagi) komunalnych odpadéw
ulegajacych biodegradacji wytworzonych w 1995 r. lub w ostatnim roku przed
1995, dla ktérego dostepne sa standardowe dane Eurostatu.

Od wskazanych terminéw zostalta wprowadzona 4-letnia derogacja dla panstw
cztonkowskich, ktére w 1995 r. lub w ostatnim roku przed 1995, dla ktorego
dostepne sa standardowe dane Eurostatu, zdeponowaty wigcej niz 80% swych
odpadow komunalnych na sktadowisku [1].

Zgodnie z zapisami dyrektywy Srodkami majacymi na celu osiagniecie powyz-
szych zatozen powinny by¢ w szczegdlnosci: recykling, kompostowanie, pro-
dukcja biogazu i odzyskiwanie materialéw/energii.

Ponadto zgodnie z hierarchia postepowania z odpadami, okres§lona w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z 19 listopada 2008 r., sktadowa-
nie odpaddw jest ostatnim 1 najmniej pozadanym sposobem postepowania z tymi
odpadami. Ze skladowania musza zosta¢ wylaczone nieprzetworzone odpady
organiczne, stanowiace zrodlo powstawania metanu podczas ich skladowania na
sktadowiskach odpadow [2].

Wsrod panstw cztonkowskich wystepuja znaczne réznice w zakresie gospo-
darowania odpadami komunalnymi stalymi i bioodpadami. W sprawozdaniu
Europejskiej Agencji Srodowiska [3] wyr6zniono trzy zasadnicze podejScia:
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- w Danii, Szwecji, Belgii (Flandrii), Holandii, Luksemburgu i Francji po-
wszechnie stosuje si¢ termiczne przeksztalcanie w celu ograniczania sktadowania
odpadow. Panstwa te osiagaja wysoki poziom odzyskiwania materialow i czesto
posiadaja zaawansowane strategie wspierajace biologiczne przetwarzanie odpa-
dow;

- Niemcy, Austria, Hiszpania 1 Wlochy charakteryzuja si¢ wysokim wspoiczyn-
nikiem odzyskiwania materialow, ale stosunkowo niskim poziomem spalania.
Dodatkowo Niemcy i1 Austria wykazuja si¢ najwyzszym w Unii Europejskiej
wspolczynnikiem kompostowania 1 mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw. Natomiast Hiszpania 1 Wlochy obecnie intensywnie zwigkszaja moz-
liwosci w tym zakresie;

- pozostate panstwa czlonkowskie (w szczegoOlnoSci niektore nowe panstwa
cztonkowskie) wciaz jeszcze powszechnie stosuja sktadowanie odpadow, a ogra-
niczanie sktadowania odpadéw stanowi dla nich nadal duze wyzwanie.

Z danych Eurostatu wynika, ze np. w 2008 r. w Unii Europejskiej Srednio
41% mas. odpadéw komunalnych statych byto deponowanych na sktadowiskach.
Nalezy jednak zwroci€ uwage, ze w niektorych panstwach cztonkowskich (np.
w Polsce 1 na Litwie) iloS¢ deponowanych na skladowiskach odpadow komu-
nalnych stanowi ponad 90% mas. Niemniej w wyniku wymogu dostosowania
si¢ do dyrektywy w sprawie skladowania odpadow oraz politycznych dziatan
krajowych poszczegOlnych panistw UE, od roku 2000 Srednia iloS¢ odpadow ko-
munalnych statych deponowanych na sktadowiskach w Unii Europejskiej spadta
z 288 do 213 kilograméw na mieszkafica rocznie (z 55% do 41%) [4].

2. Preferencje w przetwarzaniu zmieszanych
odpadéw komunalnych w Polsce

Polska przystepujac do Unii Europejskiej transponowala cele Dyrektywy Rady
1999/31/WE z 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadow przepisami
Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628
z pozn. zm.). Jednoczes$nie, korzystajac z derogacji, przesuneta terminy osia-
gnigcia odpowiednich poziomow o 4 lata [5]. W zakresie postgpowania z odpa-
dami, a w zasadzie w zakresie mozliwosci ich skladowania, z ustawa o odpadach
jest SciSle powiazane réwniez Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 7
wrzesSnia 2005 r. w sprawie kryteriOw oraz procedur dopuszczania odpadow do
sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu (Dz.U. z 2005 r. nr 186,
poz. 1553 z pézn. zm.) [6].

Cele Dyrektywy Rady 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadow oraz za-
pisy Ustawy o odpadach znalazly rOwniez swoje odzwierciedlenie w zapisach
Krajowego planu gospodarki odpadami 2010 oraz 2014 [7-8], ktore zostal noty-
fikowane w Komisji Europejskie;.
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W rozdziale 4 Krajowego planu gospodarki odpadami 2010, a p6zZniej 2014, za-
pisano cele majace przyczynic si¢ do zmniejszenia iloSci odpadow komunalnych
ulegajacych biodegradacji, kierowanych na sktadowiska odpadow, aby nie bylo
sktadowanych w 2013 r. wigecej niz 50%, a w 2020 r. wigcej niz 35% odpa-
dow wytworzonych w 1995 r. Przewidziano rowniez zmniejszenie masy sktado-
wanych odpadéw komunalnych do maksymalnie 60% wytworzonych odpadéw
do konca 2014 r. Z kolei w rozdziale 5 zapisano, ze jednym z zasadniczych
kierunkOw dziatan jest intensywny wzrost zastosowania biologicznych metod
przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych, a ograniczenie sktadowania
odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji zwiazane jest z konieczno-
Scia budowy linii technologicznych do ich przetwarzania. Jednocze$nie zaleca
si¢, aby w przypadku aglomeracji lub regionéw obejmujacych powyzej 300 tys.
mieszkancow preferowana metoda zagospodarowania zmieszanych odpadéw
komunalnych bylo ich termiczne przeksztalcanie, natomiast w odniesieniu do
zaktadoéw zagospodarowania odpadow (zzo) przyjmujacych odpady od mniejsze;j
liczby mieszkancoOw (ale co najmniej 150 tys. mieszkancOw) — mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie (MBP) zmieszanych odpadow komunalnych (w tym
pozostatosci po selektywnym zbieraniu odpadow) [7-8].

System gospodarki odpadami ulegajacymi biodegradacji
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Ryc. 1. Preferowany system gospodarki odpadami komunalnymi ulegajacymi biodegradacji [9]
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Z prognozy wytwarzania odpadéw komunalnych ujetej w Krajowym planie go-
spodarki odpadami 2014 wynika, ze ilo§¢ odpadéw komunalnych w Polsce ulega-
jacych biodegradacji, ktora powinna zosta¢ poddana procesowi odzysku i uniesz-
kodliwienia poza skladowaniem, bedzie wynosi¢ ok. 4,7 mln Mg w 2013 r.
16,5 mln Mg w 2020 r. [8]. Oznacza to, ze aby wypeti¢ zobowiazania wy-
nikajace z dyrektywy o sktadowaniu odpadow, a dotyczace redukcji sktadowa-
nej iloSci odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji, nalezy do 2013 r.
w Polsce wybudowac instalacje do odzysku 1 przetwarzania odpadow ulegajacych
biodegradacji o przepustowosci znacznie ponad 3 mln Mg/rok [10].

Powyzsze zapisy oznaczaja, ze w Polsce preferencyjnym i dominujacym sposo-
bem zagospodarowania zmieszanych odpadow komunalnych bedzie ich mecha-
niczno-biologiczne przetwarzanie. W ten sposob Polska wytyczyla strategiczne
kierunki zagospodarowania zmieszanych odpadéow komunalnych zbiezne z au-
striackimi 1 niemieckimi.

3. Wytyczne dotyczace
mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych [10]

W grudniu 2008 r. Departament Gospodarki Odpadami Ministerstwa Srodowiska
na podstawie opracowania dr. inz. Ryszarda Szpadta i dr. hab. inz. Andrzeja
Jedrczaka wydal ,, Wytyczne dotyczace wymagan dla procesOw kompostowania,
fermentacji 1 mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow”. Zgodnie
z tymi wytycznymi, w przypadku gospodarki odpadami procesy mechaniczno-
-biologiczne maja zastosowanie do zmieszanych odpadéw komunalnych, w tym
pozostatych po selektywnym zbieraniu, wybranych frakcji do recyklingu.

Przez mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw nalezy rozumie¢ proce-
sy rozdrabniania, przesiewania, sortowania, klasyfikacji i separacji, ustawione
w roznorodnych konfiguracjach w celu mechanicznego rozdzielenia strumienia
odpadow (najczeSciej zmieszanych odpadow komunalnych) na frakcje dajace
si¢ w caloSci lub w czeSci wykorzysta¢ materialowo lub/i energetycznie oraz na
frakcje ulegajaca biodegradacji, odpowiednia dla biologicznego przetwarzania
w warunkach tlenowych (tlenowa stabilizacja, w wyniku ktorej powstaje nowy
odpad - stabilizat) lub beztlenowych (beztlenowa stabilizacja / fermentacja me-
tanowa, czyli proces, w wyniku ktorego wytworzony zostanie biogaz oraz nowy
odpad - stabilizat).

Powstaly w wyniku procesOw biologicznych nowy odpad, tzw. stabilizat, nie
spelnia wymagan dla nawozow organicznych lub Srodkow wspomagajacych
uprawge roSlin. Jednak po dodatkowym doczyszczeniu, majacym na celu spetnie-
nie okreSlonych wymagan, moze by¢ poddany odzyskowi lub unieszkodliwia-
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niu poprzez skladowanie (w przypadku skladowania wymagania okreSlone sa
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z 7 wrzeS$nia 2005 r. w sprawie
kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na skladowi-
sku odpadow danego typu, Dz.U. z 2005 r. nr 186, poz. 1553 z p6zn. zm.).
Stabilizat jest klasyfikowany jako odpady o kodzie 19 05 03 - ,,Kompost nieod-
powiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania)”.

Oczyszczony stabilizat moze by¢ uzyty do rekultywacji zamknigtego skladowi-
ska, jako dolna warstwa pokrywy rekultywacyjnej, lub sktadowany na sktadowi-
sku odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne, przy czym musi on spetniaé
okreslone wymagania. Po spelnieniu okreSlonych wymagan moze by¢ takze wy-
korzystany do innych celow.

W wytycznych dotyczacych wymagan dla procesow kompostowania i mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania odpadow, kierujac si¢ zaleceniami BAT
Waste Treatments Industries, a takze wynikami badan efektywnoSci przetwarza-
nia odpadow w roznych instalacjach, autorzy przedstawili minimalne warunki
prowadzenia proceséw mechaniczno-biologicznych, ktore zapewnia uzyskanie
stabilizatbw o wymaganych parametrach jakoSciowych 1 wymaganym stopniu
ustabilizowania w aspekcie dopuszczenia do skladowania na sktadowiskach od-
padow.

Proces mechaniczno-biologiczny z tlenowa stabilizacja:

¢ mechaniczne sortowanie zmieszanych odpadow komunalnych na frakcje gra-
nulometryczne — minimum 2 frakcje:

— odsiew, frakcja wysokokaloryczna - sortowana dla wydzielenia czgSci surow-
coOw wtornych przydatnych do recyklingu, pozostalo$¢ kierowana do przetwa-
rzania na paliwo zastepcze (,,paliwo alternatywne”) i przekazywana do odzysku
energii badZ do spalania w spalarni odpadéw komunalnych (w przysztoSci po
zrealizowaniu programu budowy spalarni);

— przesiew, kierowany do biologicznej stabilizacji — zalecany proces quasi-dy-
namiczny, z aktywnym napowietrzaniem, z ujmowaniem 1 0Czyszczaniem po-
wietrza procesowego (zalecane regularne przerzucanie odpadow, z reguly co
tydzien, w niektdrych przypadkach co 5 dni) przez okres od 8 do 12 tygodni
(w tym min. 2 tygodnie w zamknietym reaktorze lub w hali).

Proces mechaniczno-biologiczny z beztlenowa i tlenowa stabilizacja:

® mechaniczne sortowanie zmieszanych odpadéw komunalnych na frakcje gra-
nulometryczne — minimum 2 frakcje:

— odsiew, frakcja wysokokaloryczna — sortowana dla wydzielenia czeSci surow-
cow wtornych przydatnych do recyklingu, pozostato$¢ kierowana do przetwa-
rzania na paliwo zastepcze (,,paliwo alternatywne”) 1 przekazywana do odzysku
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energii badZ do spalania w spalarni odpadéw komunalnych (w przysztoSci po
zrealizowaniu programu budowy spalarni);

— przesiew, kierowany do biologicznej stabilizacji — proces dwustopniowy,
w pierwszym stopniu fermentacja mezofilowa lub termofilowa, w drugim jed-
nostopniowa stabilizacja tlenowa w zamknietym reaktorze lub hali, z aktyw-
nym napowietrzaniem, z ujmowaniem 1 0Czyszczaniem powietrza procesowego
(zaleca si¢ regularne przerzucanie odpadow, z reguly co tydzien, w niektorych
przypadkach co 5 dni) przez okres od 2 do 4 tygodni.

W instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow ukierunko-
wanych na przygotowanie odpadow do skladowania w celu:

- wydzielenia w przesiewie, poddawanym biologicznej stabilizacji, mozliwie
maksymalnej iloSci skladnikéw ulegajacych biodegradacii,

- stworzenia mozliwoSci odzysku masy odpadow o potencjalnym charakterze
»surowcOw wtérnych” lub ,paliwa alternatywnego”,

oraz zapewnienia sprawnego dziatania sortowni, autorzy ,,Wytycznych” zale-
caja rozdzial strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych w sortowni na 3
frakcje:

- frakcje 0-80/100 mm, do kt6rej przechodzi ponad 80% odpadow ulegajacych
biodegradacji zawartych w zmieszanych odpadach komunalnych - frakcja ta
w caloSci powinna by¢ poddana stabilizacji biologicznej, po ktorej moze byC
sktadowana;

- frakcje 80/100-200/300 mm, ktora zawiera odpady o potencjalnym charak-
terze surowcOw wtdrnych nadajace sie czeSciowo do recyklingu. W skrajnych
przypadkach frakcje te mozna skierowal w catosci do produkcji paliw alterna-
tywnych;

- frakcje powyzej 200/300 mm, ktdra zawiera gtownie tekstylia, drewno, tektu-
re, tworzywa sztuczne itp., nadajace si¢ czeSciowo po wysortowaniu z tej frakcji
do recyklingu. Pozostala czeScC tej frakcji — najczesScie] wysokokaloryczna — row-
niez moze zosta¢ skierowania do produkcji paliw alternatywnych.

Zdolno$¢ przetwarzania czesci biologicznej zaktadu mechaniczno-biologicznego

przetwarzania odpadow powinna zapewniaC przetworzenie calej frakcji 0-80
(lub 0-100) mm (sktadowane moga by¢ wylacznie odpady przetworzone).

Przyktad systemu mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpa-
déw komunalnych przedstawiono na rycinie 2.
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Ryc. 2. Przyklad systemu mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych [9]

W ,,Wytycznych” przedstawiono rOwniez wymagania dotyczace kryterium oce-
ny stopnia ustabilizowania stabilizatow po procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow komunalnych w aspekcie ich dopuszczenia do sktado-
wania. Zgodnie z tymi wymaganiami, w przypadku oceny stopnia ustabilizo-
wania stabilizatow, obok straty prazenia lub TOC (total organic carbon), jako
uzupelniajacy parametr, dokonywany jest pomiar wartoSci AT4. Parametr AT4
(static respiration test) wyznacza si¢ w krdotkotrwalym tescie mikrobiologicznym
stuzacym do okreSlania aktywnoS$ci oddychania. Jest to parametr wyrazajacy
zapotrzebowanie tlenu przez probke odpadéow w ciagu 4 dni, okreSlany w mg
O,/gs.m.. Autorzy wytycznych zaproponowali przyjecie dopuszczalnej wartosci
tego parametru dla odpadéw przeznaczonych do sktadowania na poziomie:

- AT4 < 15 mg O,/g s.m. dla instalacji oddanych do uzytkowania do 31 grudnia
2012 r.,

- AT4 < 10 mg O,/g s.m. dla instalacji oddanych do uzytkowania po 31 grudnia
2012 r.,
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przy czym w przypadku dwustopniowej stabilizacji tlenowej warto§¢ AT4 po-
winna wynosic:

- po pierwszym stopniu w reaktorze zamknigtym (lub w zamknigtej hali) ponize;j
20 mg O,/g s.m.,

- po drugim stopniu w pryzmach otwartych (na wolnym powietrzu) ponizej
15 mg O,/g s.m. (ponizej 10 mg O,/g s.m. dla instalacji oddanych do uzytkowa-
nia po 31 grudnia 2012 r.).

W ,,Wytycznych” zaproponowano, aby w okresie przejSciowym, tj. do czasu
wdrozenia w Polsce metod oznaczania parametru AT4 (zakladano, ze nastapi to
do konca 2010 r.), w istniejacych instalacjach mechaniczno-biologicznego prze-
twarzania przyjac nastepujace podejScie do wyznaczania stopnia ustabilizowania
odpaddow:

Ze wzgledu na to, ze frakcje ulegajace biodegradacji zawieraja skladniki or-
ganiczne 1 nieorganiczne (mineralne), a skladniki nieorganiczne mieszcza si¢
w biomasie jako zwiazki chemiczne, ktorych nie mozna oddzieli¢ metodami
fizycznymi od czeSci organicznych, to zawartoS¢ substancji organicznych mozna
oznaczyC jako strata prazenia lub zawarto§¢ TOC. W efekcie przeprowadzenia
procesOw biologicznych, frakcja organiczna ulegajac biodegradacji zostaje roz-
lozona, w czeSci zmineralizowana, a w czeSci przeksztalcona w nowa, bardziej
trwala substancje organiczna, ktora jest rOwniez oznaczana jako strata prazenia
lub zawartos¢ TOC.

RoOznica pomiedzy oznaczonymi stratami prazenia lub zawartoScia TOC odpa-
dow przed poddaniem ich procesom biologicznym oraz stabilizatu po procesie
biologicznym przedstawia calkowity ubytek substancji organicznej w wyniku
mineralizacji, a jego okreSlony poziom moze by¢ podstawa uznania, ze stabilizat
nie zawiera juz frakcji ulegajacych biodegradacji o potencjale gazotwoOrczym.

Autorzy ,,Wytycznych” zaproponowali zatem, aby w omawianym okresie przej-
Sciowym jako przeslanka, ze stabilizat nie zawiera juz frakcji ulegajacych biode-
gradacji o potencjale gazotworczym i kryterium dopuszczenia go do skladowa-
nia (jesli spetni réwniez wymagania dotyczace wymywalnoSci zanieczyszczen),
urzeczywistniony byl jeden z ponizszych warunkow:

— stabilizaty moga by¢ skltadowane na sktadowiskach odpadéw bez ograniczen,
jesli: ich strata prazenia wynosi < 35% s.m., a zawarto$¢ TOC - <20% s.m.

lub

- ubytek masy organicznej stabilizatu w stosunku do masy organicznej w odpa-
dach, mierzonej strata prazenia lub zawartoScia TOC, wynosi > 40%.

W przypadku kiedy stabilizaty nie spelniaja co najmniej jednego z wyzej wy-
mienionych wymagan, wowczas nalezy wyznaczy¢ faktyczny ubytek masy orga-
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nicznej podczas procesu stabilizacji i obliczy¢ stopien redukcji sktadowania od-
padéw ulegajacych biodegradacji bedacy stosunkiem obliczonego ubytku masy
organicznej do przyjetego poziomu odniesienia 40% ubytku. Obliczony stopiefi
redukcji sktadowania odpaddéw ulegajacych biodegradacji bedzie przyjmowat
wartoSci w przedziale od 0 do 100%.

Autorzy ,,Wytycznych” zaznaczyli jednak, ze wyzej przedstawione podejscie
do wyznaczania stopnia ustabilizowania odpadow w procesie biologicznym,
proponowane do stosowania w okresie przejSciowym, faktycznie sprowadza
si¢ jedynie do wyznaczenia catkowitego ubytku substancji organicznej w wy-
niku mineralizacji. PodejScie to nie odzwierciedla zmiany postaci substancji
organicznej powstalej w wyniku humifikacji i jej biologicznego ustabilizowania,
a wiec utraty zdolnoSci do dalszego biologicznego rozktadu. Dopiero ustalenie
dla stabilizatow granicznych wartoSci takich parametrow, jak aktywnoS¢ oddy-
chania (AT4 w mg O,/g s.m.) i/lub jednostkowy potencjal biogazu oznaczany
w procesie inkubacji (GS21 w 1 /kg s.m.) lub fermentacji (GB21 w 1 /kg s.m.)
pozwala na jednoznaczna ocen¢ ubytku zdolnoSci masy organicznej do dalszego
rozkladu w procesie tlenowym lub beztlenowym 1 dopuszczenia tych stabiliza-
tow do skfadowania.

4. Projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych [11]

Do 2012 r. ,,Wytyczne” Departamentu Gospodarki Odpadami Ministerstwa
Srodowiska z grudnia 2008 r. dotyczace wymagai dla proceséw kompostowania
i mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw byly jedynym dokumen-
tem, na podstawie ktérego mozna bylo przygotowywac si¢ do inwestycji zwia-
zanych z uruchamianiem instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadoéw w Polsce.

Dopiero ustawa z 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy 0 utrzymaniu czystoSci 1 po-
rzadku w gminach oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2011 r. nr 152, poz.
897 z pdzn. zm.) wprowadzono do ustawy o odpadach nowe brzmienie artykutu
14 ustep 10, ktére zobowiazatlo Ministra Srodowiska do okreslenia w drodze
rozporzadzenia wymagan dla mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmie-
szanych odpadéw komunalnych oraz wymagan dla odpadow powstajacych z tych
procesOw 1 rozpoczely sie prace nad treScia rozporzadzenia.

W grudniu 2011 r. Departament Gospodarki Odpadami Ministerstwa Srodowiska
przygotowat pierwszy projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych,
ktory w marcu 2012 r. zostal wyslany do konsultacji spolecznych. W wyni-
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ku dyskusji i konsultacji spolecznych projekt rozporzadzenia zostal znacznie
zmieniony. Jego nowa wersje z 14 marca 2012 r. poddano ponownym konsul-
tacjom. Ich efektem bylo opracowanie wersji projektu rozporzadzenia z 7 maja
2012 r., ktory zostal przekazany w celu notyfikacji technicznej do Komisji
Europejskie;.

Przygotowany projekt rozporzadzenia okreSla wymagania dotyczace procesow
mechaniczno-biologicznego przeksztalcania zmieszanych odpadow komunalnych
oraz wymagania dla odpadow powstatych z tych procesow - w tym stabilizatu,
ktory moze by¢ poddany odzyskowi lub unieszkodliwiony poprzez skladowanie
na sktadowisku odpadow - co zapisano w paragrafie 1 projektu rozporzadzenia.

Zgodnie z paragrafem 2 projektu rozporzadzenia, mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych sktada si¢ z procesOw me-
chanicznego przetwarzania odpadow 1 biologicznego przetwarzania odpaddow,
polaczonych w jeden zintegrowany proces technologiczny przetwarzania zmie-
szanych odpadéw komunalnych w celu ich przygotowania do proceséw odzy-
sku, w tym recyklingu, odzysku energii, termicznego przeksztalcania lub skta-
dowania. Aby wyeliminowa¢ dowolno$¢ rozmieszczania maszyn lub urzadzen
na kwaterze przeznaczonej do skladowania odpadow, zapisem paragrafu 2 ustep
2 uniemozliwiono lokalizacje instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwa-
rzania zmieszanych odpadow komunalnych na kwaterze skladowiska.

W paragrafie 3 ustep 1 okreSlono wymagania dla mechanicznego przetwarza-
nia zmieszanych odpadéw komunalnych. Zdefiniowano réwnoczeSnie, ze owo
mechaniczne przetwarzanie polega na przetwarzaniu zmieszanych odpadow ko-
munalnych w celu wydzielenia z nich okreSlonych frakcji dajacych si¢ wykorzy-
staC materialowo lub energetycznie oraz frakcji, ktore wymagaja dalszego bio-
logicznego przetwarzania. Dokonano takze klasyfikacji odpadow wytworzonych
w procesach mechanicznego przetwarzania. Zgodnie z katalogiem odpaddow,
klasyfikuje si¢ je jako odpady w podgrupie 19 12 - ,,Odpady z mechaniczne;j
obréobki odpadéw nieujete w innych grupach” - z wylaczeniem odpadoéw o ko-
dzie 19 12 09 - ,Mineraly”. Odpady o kodzie 19 12 09 zostaly wylaczone,
poniewaz autorzy projektu rozporzadzenia uznali, ze odpady te, powstajace
w wyniku przesiania zmieszanych odpadow komunalnych na sicie o przeSwicie
oczek 0-20 mm, zawieraja zbyt duze iloSci odpadow ulegajacych biodegradaciji,
w zwiazku z czym musza byC¢ poddane dalszej obrobce biologicznej w celu ich
wykorzystania do odzysku lub unieszkodliwiania poprzez sktadowanie. Zapisami
paragrafu 3 ustep 2 dopuszczono roOwniez wytworzenie ze zmieszanych odpadow
komunalnych poddanych mechanicznemu przetworzeniu odpadéw, takich jak
np. odpady klasyfikowane w podgrupie 15 01 - ,,Odpady opakowaniowe (wlacz-
nie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)”,
16 02 - ,,Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych”, 16 06 - , Baterie
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i akumulatory” lub 20 01 - ,,Odpady komunalne segregowane i gromadzone
selektywnie (z wytaczeniem 15 01)”.

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z 19 listo-
pada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajaca niektore dyrektywy (Dz.Urz.
UE L 312 z22.11.2008, s. 3) 1 orzecznictwem Trybunatu Sprawiedliwos$ci Unii
Europejskiej (TSUE) proces przetwarzania odpadow nie moze by¢ jednoczeSnie
procesem odzysku i unieszkodliwiania odpadow. Majac na uwadze zgodno$¢ za-
pisOw projektu rozporzadzenia z cytowana Dyrektywa i1 orzecznictwem, w para-
grafie 3 ustep 3 projektu rozporzadzenia wprowadzono zapis, ze odpady wytwo-
rzone w procesie mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunal-
nych sa kierowane zgodnie z hierarchia postepowania z odpadami do odzysku
albo unieszkodliwiania z zastrzezeniem zapisOw paragrafu 4 ustep 1 projektu
rozporzadzenia, ktore moéwia, ze frakcja ulegajaca biodegradacji, wydzielona
w procesach mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
o wielkoSci co najmniej 0-80 mm, oznaczona jest kodem 19 12 12 - ,,Inne odpa-
dy (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrobki odpadow
inne niz wymienione w 19 12 11” 1 wymaga dalszego biologicznego przetwo-
rzenia, przez ktore rozumie si¢ procesy prowadzone w warunkach tlenowych
lub beztlenowych z udzialem mikroorganizmow, w wyniku ktdrych nastepuja
zmiany wilaSciwosci fizycznych, chemicznych lub biologicznych odpadow.

Z kolei w paragrafie 3 ustep 4 dokonano klasyfikacji procesu mechanicznego
przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych jako:

1) przetwarzanie odpadow w celu przygotowania ich do odzysku, w tym do
recyklingu

albo

2) przetwarzanie odpadow, w wyniku ktorego sa wytwarzane odpady przezna-
czone do unieszkodliwiania.

Paragraf 4 projektu rozporzadzenia poSwigcono okresleniu warunkoéw wlasciwe-
go prowadzenia procesOw biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych z wykorzystaniem procesOw tlenowych i beztlenowych oraz okre-
Sleniu procesu biologicznego suszenia.

W paragrafie 4 ustep 2 okreSlono wymagania dotyczace prowadzenia proce-
sOw biologicznego przetwarzania odpadow w warunkach tlenowych. Zgodnie
z punktem 1 tych wymagan zmieszane odpady komunalne o wielkosSci frakcji co
najmniej 0-80 mm sa przetwarzane z przerzucaniem odpadow przez okres od 8
do 12 tygodni tacznie. Punkt 2 wymagan precyzuje zapisy punktu 1 stanowiac,
Ze przez co najmniej pierwsze 2 tygodnie proces odbywa si¢ w zamknigtym re-
aktorze lub w hali, z aktywnym napowietrzaniem, z zabezpieczeniem uniemoz-
liwiajacym przedostawanie si¢ nieczyszczonego powietrza procesowego do at-
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mosfery, do czasu osiagnigcia wartosci parametru AT4 ponizej 20 mg O /g s.m.
W punkcie 3 wymagan dopuszczono skrocenie lub wydluzenie tacznego czasu
przetwarzania wymienionego w punkcie 1, jeSli uzyskane zostana parametry
okreSlone w paragrafie 6 ustep 1, ktory zostanie omOwiony w dalszej czeSci
niniejszego artykulu.

W paragrafie 4 ustep 3 okreSlono wymagania dotyczace prowadzenia procesOw
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych o wielkosci
frakcji co najmniej 0-80 mm w warunkach beztlenowych. Odpady te sa podda-
wane stabilizacji beztlenowej w procesie dwustopniowym:

1) w pierwszym stopniu fermentacji mezofilowej przez co najmniej 20 dni lub
fermentacji termofilowej przez co najmniej 12 dni;

2) w drugim stopniu stabilizacji tlenowej w zamknietym reaktorze lub w hali,
z aktywnym napowietrzaniem, z zabezpieczeniem uniemozliwiajacym przedo-
stawanie si¢ nieoczyszczonego powietrza procesowego do atmosfery przez okres
co najmniej 2 tygodni.

W drugim stopniu stabilizacji tlenowej dopuszcza si¢ stabilizacje w pryzmach na
otwartym terenie, napowietrzanych przez przerzucanie odpadéw co najmniej raz
w tygodniu przez okres co najmniej 3 tygodni.

Paragraf 4 ustep 4 poSwiecono okreSleniu wymagan odnoSnie do procesOw bio-
logicznego przetwarzania odpadow z wykorzystaniem procesOw biologicznego
suszenia zmieszanych odpadéw komunalnych lub ich frakcji o wielkoSci co naj-
mniej 0-80 mm. Zgodnie z zapisami tego ustepu odpady sa suszone w warun-
kach tlenowych, z aktywnym napowietrzaniem, w zamknietym reaktorze lub
hali, z zabezpieczeniem uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ ni€oczyszczone-
g0 powietrza procesowego do atmosfery przez co najmniej 7 dni.

Odpady wytwarzane w procesie biologicznego przetwarzania odpadow sa kiero-
wane zgodnie z hierarchia postepowania z odpadami do odzysku albo do uniesz-
kodliwiania, o czym stanowi paragraf 4 ustep 5.

Zapisy paragrafu 4 ustep 6 niejako podsumowuja caly paragraf 4 projektu roz-
porzadzenia stanowiac, ze biologiczne przetwarzanie frakcji ulegajacej biode-
gradacji wydzielonej w mechanicznym przetwarzaniu zmieszanych odpadow jest
klasyfikowane jako:

1) obrébka biologiczna, w wyniku ktérej powstaja odpady unieszkodliwiane za
pomoca ktoregokolwiek z procesOw:

a) sktadowanie na skladowiskach odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne
lub

b) termiczne przeksztalcanie odpadow w instalacjach lub urzadzeniach zlokali-
zowanych na ladzie albo
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2) inne dzialania polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catoSci lub czeSci,
albo

3) przetwarzanie odpadow w celu ich przygotowania do odzysku, w tym do
recyklingu.

W projekcie rozporzadzenia zapisy paragrafu 5 poSwiecono wilasciwemu skla-
syfikowaniu odpadoéw po procesie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadow komunalnych. Zgodnie z paragrafem 5 ustep 1 stabilizat
pochodzacy z procesdw mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych, klasyfikowany jest jako odpady o kodzie 19 05 99 -
»,Inne niewymienione odpady”. Stabilizat ten, jeSli spetnia co najmniej jeden
z warunkow okreSlonych w paragrafie 6 ustep 1 (ktory w dalszej czg¢Sci niniej-
szego artykulu zostanie omdéwiony) jest przeznaczony do unieszkodliwiania po-
przez skladowanie na sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne i obojet-
ne (o czym stanowi par. 5 ust. 4). Jednocze$nie wprowadzono zastrzezenie (par.
5 ust. 5) mOwiace o tym, ze stabilizat spetniajacy wymagania okreSlone w para-
grafie 6 ustep 1 po przesianiu na sicie o przeSwicie oczek do 20 mm, moze by¢
rOwniez wykorzystany do odzysku jako odpady o kodzie 19 05 03 - ,, Kompost
nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania)”.

Zapisy paragrafu 5 ustep 2 poSwiecono klasyfikacji odpadow wytworzonych
w procesie biologicznego suszenia odpadow, o ktorym byla mowa w para-
grafie 4 ustep 4. Odpady wytworzone w tym procesie o kodzie 19 05 01 -
»Nieprzekompostowane frakcje odpadow komunalnych i podobnych” poddaje
si¢ dalszej obrobce mechanicznej, w wyniku ktérej wytwarza si¢ zaliczane do
podgrupy 19 12 - ,,Odpady z mechanicznej obrobki odpadow nieujete w innych
grupach”, z wylaczeniem odpadow o kodzie 19 12 09 - ,,Mineraty”.

Odpady wytworzone w procesie obrobki mechanicznej po procesie biologicz-
nego suszenia odpadow (zgodnie z par. 5 ust. 6), sklasyfikowane jako odpady
o kodzie 19 12 10 - ,,Odpady palne (paliwo alternatywne)” i spelniajace wyma-
gania okreSlone przez odbiorce paliwa, sa stosowane w procesie odzysku — wy-
korzystuje si¢ je jako paliwa lub inny Srodek wytwarzania energii.

W paragrafie 5 ustep 7 odniesiono si¢ do postepowania z odpadami wytwo-
rzonymi w procesie obrobki mechanicznej po procesie biologicznego suszenia
odpaddw, sklasyfikowanymi jako odpady o kodzie 19 12 12 - ,Inne odpady
(w tym zmieszane substancje 1 przedmioty) z mechanicznej obrobki odpadow
inne niz wymienione w 19 12 117, zawierajace frakcje o wielkoSci co najmnie;j
0-80 mm ulegajaca biodegradacji. Odpady te, aby mogty by¢ unieszkodliwio-
ne poprzez skltadowanie na skladowisku odpadéw (zgodnie z par. 4 ust. 4) lub
poddane procesowi odzysku (zgodnie z par. 4 ust. 5) musza by¢ przetworzone
biologicznie, zgodnie z warunkami okreSlonymi w paragrafie 4 ustep 2 lub ustep
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3 1 musza spetnia¢ wymagania projektu rozporzadzenia okreSlone dla stabilizatu
w paragrafie 6 ustep 1.

Zgodnie z paragrafem 5 ustep 3 dopuszcza si¢ rOwniez wytwarzanie z odpadéw
o kodzie 19 05 01 - ,Nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych
1 podobnych” poddanych mechanicznemu przetworzeniu odpadow z grup:

- 15 01 - ,,Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi ko-
munalnymi odpadami opakowaniowymi)”,

- 16 02 - ,,Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych”,
- 16 06 - ,,Baterie 1 akumulatory”,

- 2001 - ,,Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wyla-
czeniem 15 01)”.

W projekcie rozporzadzenia paragraf 6 poSwigcono okreSleniu wymagan dla
produktow uzyskanych po procesie biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych w warunkach tlenowych i beztlenowych oraz po procesie
biologicznego suszenia zmieszanych odpadéw komunalnych. Zgodnie z ustepem
1 tegoz paragrafu, proces biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych zar6wno w warunkach tlenowych (zgodnie z par. 4 ust. 2), jak
i beztlenowych (zgodnie z par. 4 ust. 3), powinien by¢ prowadzony w taki spo-
sOb, aby uzyskany stabilizat spetniat nast¢pujace wymagania:

1) straty prazenia stabilizatu sa mniejsze niz 35% s.m., a zawarto$¢ wegla orga-
nicznego jest mniejsza niz 20% s.m. lub

2) ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej
w odpadach, mierzony strata prazenia lub zawartoScia wegla organicznego jest
wigkszy niz 40%, lub

3) wartoS¢ AT4 jest mniejsza niz 10 mg O,/g s.m..

Paragraf 6 ustep 2 poSwiecono okreSleniu wymagan dla odpadow po procesie
biologicznego suszenia zmieszanych odpadow komunalnych. Zgodnie z jego
zapisami proces biologicznego suszenia zmieszanych odpadow komunalnych
(o ktérym mowa w par. 4 ust. 4) powinien by¢ prowadzony w taki sposob, aby
uzyskany odpad o kodzie 19 12 10 - ,,Odpady palne (paliwo alternatywne)”
spelniat wymagania okreSlone przez odbiorce paliwa.

Zapisy paragrafu 7 okreSlaja wymagania dotyczace podmiotow uprawnionych
do pobierania prob i wykonywania badan oraz czestotliwoSci pobierania prob
1 wykonywania badan.

Zgodnie z paragrafem 7 ustep 1 wymagania projektu rozporzadzenia okreSlone
w paragrafie 6 ust¢p 1 uznaje si¢ za spelnione, jezeli sa potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi wykonanymi przez laboratorium akredytowane lub posiadajace
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certyfikat wdrozonego systemu jakoSci w zakresie badania parametrow okreslo-
nych w rozporzadzeniu.

Ustep 2 paragrafu 7 stanowi, ze probki do badan pobiera przedstawiciel la-
boratorium akredytowanego lub posiadajacego certyfikat wdrozonego systemu
jakosci w zakresie badania parametrow okreSlonych w rozporzadzeniu, a ustep
3 okresla, ze rocznie pobiera si¢ 12 probek (po jednej w kazdym miesiacu).

Na podstawie zapisow paragrafu 7 ustep 4 w nastepnym roku liczbe probek moz-
na zmniejszy¢ do czterech (jedna na 3 miesiace), jezeli w poprzednim roku na 12
pobranych probek — maksymalnie 2 probki przekroczyty wartoSci dopuszczalne
okreSlone w paragrafie 6 ustep 1, a przekroczenie tych dwoch probek nie jest
wigksze niz 20% wartoSci okreSlonej w paragrafie 6 ustep 1.

Nastepny paragraf 7 ustep 5 stanowi, iz jezeli w roku, w ktorym liczba probek
zostala zmniejszona do czterech, chociaz jedna z probek przekracza dla wy-
branego wymagania wartoSci okreSlone w paragrafie 6 ustgp 1, od nastepnego
miesiaca po pobraniu i zbadaniu probki niespetniajacej wartoSci okreSlonych
w tymze ustepie 1, pobiera si¢ i bada 12 prébek na rok.

Aby wydluzy¢ czas dostosowania si¢ do wymagan rozporzadzenia dla instalacji
istniejacych lub bedacych w trakcie procesu inwestycyjnego, w paragrafie 8
projektu rozporzadzenia wprowadzono zapis, ze instalacje te nalezy dostosowac
do wymagan okreSlonych w rozporzadzeniu w terminie nie dluzszym niz 36
miesiecy od dnia wejScia w zycie rozporzadzenia.

5. Wymagania z zakresu mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw

Poréwnujac prawodawstwo krajowe, w tym te zawarte w projekcie rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z 7 maja 2012 r. w sprawie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych, z prawodawstwem panstw,
ktore wykazuja sie¢ najwyzszym w Unii Europejskiej wspolczynnikiem mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania odpadow 1 stosuja te technologie od kilku-
nastu lat, mozna stwierdziC, ze proponowane w Polsce przepisy sa bardzo libe-
ralne. W tabeli 1 zestawiono do porOwnania wymagania stosowane w Austrii,
Niemczech i1 proponowane w Polsce, jakie musi spelnia¢ odpad po mechaniczno-
-biologicznym przetworzeniu (stabilizat), aby mdgl by¢ unieszkodliwiony po-
przez skladowanie na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojet-
ne.
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Tabela 1

Zestawienie wymagar stosowanych w Austrii, Niemczech i proponowanych w Polsce, jakie musi
spetniac odpad po mechaniczno-biologicznym przetworzeniu (stabilizat), aby mogt by¢
deponowany na sktadowisku odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne [11-12, 14]

Warto$¢ graniczna deponowania odpadow
po ich mechaniczno-biologicznym

Parametr Jednostka przetworzeniu
Austria Niemcy Polska
Cieplo spalania [kJ/kg s.m.] 6 600 6 000 6 000*
AT4 [mg O,/g s.m.] 7 5P 10¢
GS21/GB21 [l /kg s.m.] 20 20° -
Strata prazenia [% s.m.] - - 35°¢
Zawarto$¢ wegla organicznego [% s.m.] ¢ 184 20°

Ubytek masy organicznej

w stabilizacie w stosunku do masy
organicznej w odpadach mierzony [%] - - > 40°
strata prazenia lub zawartoScia
wegla organicznego

4 Warto$¢ graniczna okre§lona dla zmieszanych odpadéw komunalnych o frakcji 0-80 mm po
procesie mechanicznego przetwarzania (odpady o kodzie 19 12 12), po procesie biologicznego
przetwarzania parametr ten dla stabilizatu nie jest okreSlany.

® Oznaczanie tych parametrOw stosuje si¢ alternatywnie (parametr GS21 lub parametr GB21).

¢ Dopuszczalna zawarto$¢ wegla organicznego jako wegiel w fazie statej wynosi 50 000 mg/kg
albo 5% m/m. WartoSci tych nie bierze si¢ pod uwage, jesli spelnione sa tacznie wymagania do-
tyczace granicznych wartoSci ciepta spalania, AT4 i GS21.

4 W Niemczech podstawowym badaniem w zakresie zawartoSci wegla organicznego jest badanie
eluentu, gdzie warto$¢ graniczna dla zawartoSci wegla organicznego zostala przyjeta na poziomie
300 mg/1. Okreslenie granicznej zawartoSci wegla organicznego jako % s.m. jest wartoScia alter-
natywna do granicznej warto$ci ciepla spalania.

¢ W prawodawstwie polskim proponuje sie, aby uzyskany po procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania uzyskany stabilizat spetnial nastepujace wymagania:

— straty prazenia stabilizatu sa mniejsze niz 35% s.m., a zawarto$¢ wegla organicznego jest mniej-
sza niz 20% s.m. lub

- ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w odpadach, mierzony
strata prazenia lub zawartoScia wegla organicznego, jest wiekszy niz 40%, lub

- warto$¢ AT4 jest mniejsza niz 10 mg O2/g s.m.,

- oznacza nieuwzglednienie w kryteriach.

W Austrii stabilizat uzyskany po mechaniczno-biologicznym przetworzeniu
zmieszanych odpadow komunalnych tacznie musi spetnia¢ prawnie okreSlone
w Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft iiber Deponien — DVO 2008 (StF: BGBI. II, Nr. 39/2008)
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wartoSci graniczne dotyczace ciepta spalania (6600 kJ/kg s.m.), aktywnoSci od-
dychania AT4 (7 mg O,/g s.m.) oraz wartoSci organiczne jednostkowego po-
tencjalu biogazu oznaczanego w procesie inkubacji (GS21 [20 1 /kg s.m.]) lub
w fermentacji (GB21 [20 1 /kg s.m.]) - parametry GS21 i GB21 uznawane sa
za rOwnowazne. Alternatywa spetnienia powyzszych warunkow jest uzyskanie
przez stabilizat dopuszczalnej zawartoSci wegla organicznego, oznaczanej jako
wegiel w fazie stalej, dla ktorej prawodawca wyznaczyl wartoS¢ graniczna wy-
noszaca 50 000 mg/kg s.m. albo 5% m/m jako sumaryczny parametr organiczny
[12]. W praktyce parametry dotyczace zawartoSci wegla organicznego moga
speti¢ tylko odpady poddane termicznemu przeksztalceniu i nie sa one mozli-
we do osiagniecia dla odpadéw po mechaniczno-biologicznym przeksztalceniu
[13].

W Niemczech prawodawstwo okreSlone w Abfallablagerungsverordnung
- ADbfAbIV (Verordnung iiber die umweltvertrigliche Ablagerung von
Siedlungsabfillen) z 20 lutego 2001 r. (BGBI. I, S. 305) zdefiniowato, jakie wy-
magania musza spetnia¢ odpady po mechaniczno-biologicznym przetworzeniu,
aby mogly by¢ deponowane na skladowisku odpadow. Zgodnie z wyzej wymie-
nionym rozporzadzeniem stabilizat, aby mogt by¢ skladowany musi spetniac
lacznie nastepujace wartoSci graniczne:

— cieplo spalania — 6000 kJ/kg s.m. lub zawartoS¢ wegla organicznego w suche;j
masie - 18%,

- aktywnoSC oddychania AT4 - 5 mg O,/g s.m. lub jednostkowy potencjatu bio-
gazu oznaczany w procesie fermentacji GB21 - 20 1 /kg s.m.,

- zawartoS¢ wegla organicznego w eluencie — 300 mg/1 [14].

W Polsce zgodnie z projektem rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 7 maja
2012 r. w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych od-
padow komunalnych, ktory zostat przekazany w celu notyfikacji technicznej do
Komisji Europejskiej, proponuje si¢, aby uzyskany po procesie mechaniczno-
-biologicznego przetwarzania stabilizat spetniat nast¢pujace wymagania:

- straty prazenia stabilizatu sa mniejsze niz 35% s.m., a zawarto$¢ wegla orga-
nicznego jest mniejsza niz 20% s.m. lub

- ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w od-
padach, mierzony strata prazenia lub zawarto$cia wegla organicznego, jest wigk-
szy niz 40%, lub

- wartoS8¢ AT4 jest mniejsza niz 10 mg O,/g s.m. [11].

Wystarczy zatem, aby stabilizat spelnit tylko jeden z powyzszych warunkow, by
mogt byC skladowany na skladowisku odpadow innych niz niebezpieczne 1 obo-

jetne. PodejsScie prawodawcy polskiego w sformutowaniu powyzszych wymagan
jest mato zrozumiate. Uznanie bowiem spelnienia jednego z powyzszych warun-
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kéw za wystarczajaco miarodajny w jednoznacznej ocenie, ze odpady poddane
procesowi mechaniczno-biologicznego przetwarzania zostaty wtaSciwie ustabili-
zowane jest zbyt daleko idacym uogoélnieniem. Tym bardziej ze juz w wydanych
w 2008 r. przez Departament Gospodarki Odpadami Ministerstwa Srodowiska
na podstawie opracowania dr. inz. Ryszarda Szpadta i dr. hab. inz. Andrzeja
Jedrczaka ,,Wytycznych” dotyczacych wymagan dla procesow kompostowania
1 mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow, zwracano uwage, iz spet-
nienie jednego z dwoch wymagan dotyczacych:

— strat prazenia stabilizatu oraz zawartoSci wegla organicznego,

- ubytku masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w od-
padach, mierzonym strata prazenia lub zawartoscia wegla,

faktycznie sprowadza si¢ jedynie do wyznaczenia catkowitego ubytku substancji
organicznej w wyniku mineralizacji. Nie odzwierciedla natomiast zmiany postaci
substancji organicznej w wyniku humifikacji i jej biologicznego ustabilizowania,
a wigc - utraty zdolnosSci do dalszego biologicznego rozktadu. Dopiero ustalenie
dla stabilizatow granicznych wartoSci takich parametrow, jak aktywnoS$¢ oddy-
chania (AT4 w mg O,/g s.m.) i/lub jednostkowy potencjal biogazu oznaczany
w procesie inkubacji (GS21 w 1 /kg s.m.) lub fermentacji (GB21 w 1 /kg s.m.)
pozwala na jednoznaczna ocen¢ ubytku zdolnoSci masy organicznej do dalszego
rozkladu w procesie tlenowym lub beztlenowym 1 dopuszczenia tych stabiliza-
tow do sktadowania [10].

6. Podsumowanie

Ciazace na panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym takze na Polsce,
cele dotyczace ograniczania skladowania komunalnych odpadow ulegajacych
biodegradacji, okreSlone w Dyrektywie Rady 1999/31/WE z 26 kwietnia 1999 r.
w sprawie skladowania odpadow (Dz.Urz. WE L 182,z 16.07.1999, s. 1 z pOzn.
zm.), wymagaja podjecia zdecydowanych dzialan w kierunku wyboru 1 wdro-
zenia preferowanych sposobOw zagospodarowania zmieszanych odpadéw ko-
munalnych. Polska dokonujac takiego wyboru wytyczyla strategiczne kierunki
zagospodarowania zmieszanych odpadéw komunalnych zbiezne z austriackimi
1 niemieckimi, gdzie dominuja instalacje do mechaniczno-biologicznego prze-
twarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych [3], a w duzych aglomeracjach
lub regionach, obejmujacych powyzej 300 tys. mieszkancow, instalacje do ter-
micznego przeksztalcanie zmieszanych odpadow komunalnych. Wraz z wybo-
rem preferencyjnych sposobow zagospodarowania zmieszanych odpadow ko-
munalnych, koniecznym si¢ stalo ,,odgérne” okreSlenie wymagan dotyczacych
procesOw mechaniczno-biologicznego przeksztalcania zmieszanych odpadow
komunalnych oraz wymagan odnos$nie do odpadéw powstatych z tych procesow,
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ktore moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione poprzez skladowanie
na sktadowisku odpadéw.

W Polsce Departament Gospodarki Odpadami Ministerstwa Srodowiska poczat-
kowo w 2008 r., na podstawie opracowania dr. inz. Ryszarda Szpadta i1 dr. hab.
inz. Andrzeja Jedrczaka, wydal wytyczne dotyczace wymagan dla procesOw kom-
postowania 1 mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow, a w 2012 r.
przygotowal projekt rozporzadzenia w sprawie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych, z 7 maja 2012 r., ktory zo-
stal przekazany w celu notyfikacji technicznej do Komisji Europejskiej”.

" Cytowana literature zamieszczono po ttumaczeniu artykulu w jezyku niemieckim.



